	Житомирська політехніка
	Міністерство освіти і науки України

Державний університет «Житомирська політехніка»


8

«ЗАТВЕРДЖУЮ»

Проректор

з науково-педагогічної роботи

_______________________

«___» ____________ 20__ р.

Робоча програма навчальної дисципліни

«водопідготовкае, водопостачання та водовідведення»

для студентів освітнього рівня «бакалавр»

спеціальності 183 «Технології захисту навколишнього середовища»

освітньо-професійна програма «Технології захисту навколишнього середовища»

гірничо-екологічний факультет

кафедра екології

Робочу програму схвалено на засіданні кафедри екології

протокол від «25» січня 2020 р. № 1

Завідувач кафедри екології

________________ І.Г. Коцюба

Розробник: к.т.н., доц. кафедри екології Єльнікова Т.О.,

к.т.н., доц. кафедри екології Дорощенко 

Житомир

2019 – 2020 н.р.

Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість 
кредитів  – 3/4,5
	Галузь знань:
18 «Виробництво і технології»
	Природничо-наукова підготовка (за вибором ЗВО)
(цикл)

	
	Спеціальність: 

183 «Технології захисту навколишнього середовища»
	

	Модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	2-й

	
	
	Семестр

	
	
	4-й

	Загальна кількість годин – 108
	Освітній рівень:

«Бакалавр»


	Лекції

	
	
	32 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	Індивідуальне науково-дослідне завдання – не передбачено навчальним планом спеціальності
	
	

	
	
	32 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:
аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 6,5
	
	Лабораторні

	
	
	0 - год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	44 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: 0 - год.

	
	
	Вид контролю: іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 64/44.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою курсу «Водопідготовка, водопостачання, водовідведення» є запобігання негативного впливу підприємств які проектуються чи діючих підприємств, споруд, обладнання або технологій на стан навколишнього середовища та здоров'я людей, а також оцінка ступеня екологічної безпеки господарської діяльності та екологічної ситуації на окремих територіях та об'єктах.

Засвоєння курсу «Водопідготовка, водопостачання, водовідведення» студентами базується на знаннях, отриманих під час вивчення таких фундаментальних дисциплін як «Загальна екологія (та неоекологія)», «Ландшафтна екологія», «Метеорологія і кліматологія», «Ґрунтознавство», «Біологія», «Геологія з основами геоморфології» тощо, обумовила місце курсу в блоці дисциплін, які завершують формування майбутнього фахівця-еколога. Загальну частину дисципліни та регіональні питання “Водопідготовка, водопостачання, водовідведення і пристрої” студенти останнього курсу мають змогу використати при написанні кваліфікаційної роботи. 

Теоретична частина курсу “Водопідготовка, водопостачання, водовідведення” складається з наукових основ та принципів проведення екологічної експертизи та прикладної частини, в якій подається характеристика окремих територій(об’єктів) та підприємств України та світі взагалі. Структура практичних занять відображає загальну побудову курсу та відповідає їй. 

Вивчення курсу «Водопідготовка, водопостачання, водовідведення» на 2 курсі підготовки бакалаврів і передбачає, що студенти на даному рівні навчання вже володіють основами таких природничих наук як фізика, хімія, біологія, геологія, гідрологія, метеорологія і кліматологія; суспільно-політичних - історія, історія української та зарубіжної культури, філософія та такою інтегрованою дисципліною як загальна екологія. 

Результатом вивчення дисципліни є набуття студентами таких компетенцій: 

1. Загальні компетентності (вміти):

К02 Знання і критичне розуміння предметної області та професійної діяльності.

К11. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

ЗК12. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.

2. Фахові компетентності (вміти):

К10. Здатність до попередження забруднення довкілля та кризових явищ і процесів. 

К11. Здатність обґрунтовувати, здійснювати підбір, розраховувати, проектувати, модифікувати, готувати до роботи та використовувати сучасну техніку і обладнання для захисту та раціонального використання повітряного та водного середовищ, земельних ресурсів, поводження з відходами 

К12. Здатність проводити спостереження та інструментальний і лабораторний контроль навколишнього середовища, впливу на нього зовнішніх факторів, з відбором зразків (проб) природних компонентів. 

К13. Здатність здійснювати контроль за забрудненням повітряного басейну, водних об’єктів, ґрунтового покриву та геологічного середовища. 

3. Програмні результати (знати):

ПР01. Знати сучасні теорії, підходи, принципи екологічної політики, фундаментальні положення з біології, хімії, фізики, математики, біотехнології та фахових і прикладних інженерно-технологічних дисциплін для моделювання та вирішення конкретних природозахисних задач у виробничій сфері. 

ПР04. Обґрунтовувати природозахисні технології, базуючись на розумінні механізмів впливу людини на навколишнє середовище і процесів, що відбуваються у ньому.

ПР06. Обґрунтовувати та застосовувати природні та штучні системи і процеси в основі природозахисних технологій відповідно екологічного імперативу та концепції сталого розвитку. 

ПРН19. Вміти застосувати знання з контролю та оцінювання стану забруднення водних ресурсів з аналізу динаміки їх змін в залежності від природних умов та технологій очищення промислових стоків, які до них потрапляють
1. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль №1 Забруднюючі речовини та їх видалення механічними способами

1. Джерела забруднення навколишнього середовища.

2. Характеристика шкідливих домішок.

3. Загальні і гранично допустимі показники забрудненості рідинних і повітряних потоків.

4. Умови скидання стічних вод в поверхневі водні джерела.

5. Методи і схеми очищення стічних вод.

6. Споруди, в основу дії яких покладені гравітаційні сили.

7. Споруди працюючі на дії відцентрових сил.

8. Фільтрування та проціджування води.

9. Призначення та розрахунок усереднююча.

Змістовий модуль №2. Біологічний метод очищення. Переробка мулу

1. Механізм біологічного очищення.

2. Схема біологічного очищення.

3. Природне біологічне очищення.

4. Розрахунок полей зрошення і фільтрації.

5. Штучні очисні споруди.

6. Принцип дії різних типів аеротентів та їх розрахунок.

7. Призначення регенератора і другої ступені в біологічному процесі очищення.

8. Принцип дії “біоплато” та його складові частини.

9. Установка “Біотал”.

10. Анаеробне зброджування.

11. Будова та розрахунок септиків та двохярусних відстійників.

12. Принцип дії та розрахунок метантенків.

13. Теплове та механічне зневоднення осаду.

Змістовий модуль №3. Фізико-хімічні способи очищення

1. Закони фізики і хімії, на яких побудована дія споруд даного методу.

2. Флотація.

3. Сорбція та іонний обмін.

4. Екстракція.

5. Пом΄якшення та знезаражування води.

6. Знезалізування води.

7. Дегазація води.

8. Перегонка та ректіфікація.

9. Прийоми знезаражування води.

10. Хлорування води.

11. Фізичні та хіміко-механічні способи знезаражування води.

Змістовий модуль №4. Очищення повітряних потоків

1. Джерела та нормування забруднення атмосфери.

2. Пил та його основні властивості.

3. Методи очищення повітряних потоків.

4. Апарати гравітаційної та інерціонної дії.

5. Апарати відцентрованої дії.

6. Повітряні фільтри.

7. Скрубери. Розрахунок скрубера Вентурі.

8. Барбатажно-пінні апарати.

9. Очищення за допомогою абсорбції і хемосорбції.

10. Термічна нейтралізація.

11. Утворення та знешкодження туманів.

12. Виробничі технологічні схеми очищення повітряних потоків.

* На кожному практичному зайняті тестування за пройденим матеріалом
2. Програма навчальної дисципліни

Склад модулів, розподіл часу на їх засвоєння, терміни контролю

	Кредитні модулі
	Змістові модулі
	Розподіл часу

	
	
	Ауди-торні
	Самос-тійна робота
	Загаль-ний

	1
	2
	3
	4
	5

	№ 1
	Забруднюючі речовини та їх видалення механічними способами
	
	
	

	
	Лекції – 1 семестр, 1 квотер (1 – 4 тиждень) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Джерела забруднення і класифікація забруднень та їх кількісна оцінка. Графічно допустимі показники забрудненості стічних і природних вод
	2
	5
	7

	
	2. Закони гідродинаміки, що покладені в основу дії споруд
	2
	2
	4

	
	3. Очищення відстоюванням, фільтруванням та в полі дії від центрових сил
	4
	3
	7

	
	Разом
	8
	10
	18

	
	Практичні – 1 семестр, 1 квотер (1 – 4 тиждень) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Розрахунок витрат води та середньозважену концентрацію
	2
	2
	4

	
	2. Визначення ГДС
	2
	2
	4

	
	3. Розрахунок решіток, пісковловлювачів і відстійників
	3
	2
	4

	
	Разом
	7
	6
	13

	
	Для самостійного вивчення

	
	1. Ознайомиться з процесом очищення стічних вод на просвітлювачах
	2
	2
	4

	
	Разом
	2
	2
	4

	
	Разом кредитний модуль № 1
	17
	18
	35

	Кредитно-модульна робота (КМР) за розкладом занять
	1
	
	

	№ 2
	Біологічний метод очищення. Переробка мулу
	
	
	

	
	Лекції - 1 семестр, 2 квотер (5 – 8 тиждені) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Природній шлях очищення
	2
	4
	6

	
	2. Штучний шлях очищення
	4
	4
	8

	
	3. Анаеробне забруднення
	2
	4
	6

	
	Разом
	8
	12
	20

	
	Практичні - 1 семестр, 2 квотер (5 – 8 тиждені) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Проектування полей зрошення
	2
	2
	4

	
	2. Розрахунок аеротентів і біофільтрів
	4
	
	4

	
	3. Визначення параметрів двоярусних відстійників і метантенків
	1
	
	2

	
	Разом
	7
	2
	10

	
	Для самостійного вивчення
	
	
	

	
	1. Біоплото
	
	2
	2

	
	2. Установка “Біотал”
	
	2
	2

	
	Разом
	
	4
	4

	
	Разом кредитний модуль № 2
	15
	18
	34

	
	
	
	
	

	Кредитно модульна робота (КМР) за розкладом занять 
	1
	
	

	№ 3
	Фізико-хімічні способи очищення
	
	
	

	
	Лекції - 1 семестр, 3 квотер (9 – 12 тижднів) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Флотація
	2
	
	

	
	2. Сорбція та йонний обмін
	2
	2
	

	
	3. Екстракція та дегазація
	2
	2
	

	
	4. Знезараження
	2
	4
	

	
	Разом
	8
	8
	16

	
	Практичні - 1 семестр, 3 квотер (9 – 12 тижднів) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Розрахунок флотаторів
	2
	2
	4

	
	2. Визначення періоду між регенераціями адсорбера
	2
	
	2

	
	3. розрахунок екстракторів
	2
	
	2

	
	4. Вибір способу складання схеми і розрахунок знезаражувальних установок
	1
	4
	5

	
	Разом
	7
	6
	13

	
	Для самостійного вивчення
	
	
	

	
	1. Пом΄якшення і знезараження води
	
	2
	2

	
	2. Знезалізування води
	
	2
	2

	
	Разом
	
	4
	4

	
	Разом кредитний модуль № 3
	15
	18
	33

	Практично-модульна робота (ПМР) за розкладом занять
	1
	
	

	№ 4
	Очищення повітряних потоків
	
	
	

	
	Лекції - 1 семестр, 4 квотер (13 – 16 тижднів) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Процеси та апарати пиловловлювання
	2
	3
	5

	
	2. Сухі пиловловлювачі
	2
	
	2

	
	3. Мокрі пиловловлювачі
	2
	
	2

	
	4. Очищення повітряних потоків від шкідливих газоподібних речовин
	2
	4
	6

	
	Разом
	8
	7
	15

	
	Практичні - 1 семестр, 4 квотер (13 – 16 тиждень) аудитор. – 2 год/тиж.

	
	1. Розрахунок циклонів
	2
	
	2

	
	2. Розрахунок електрофільтрів
	1
	
	1

	
	3. Проектування скруберів Вентурі
	2
	2
	4

	
	4. Проектування і розрахунок системи очищення конвертерних газів
	2
	2
	4

	
	Разом
	7
	4
	11

	
	Для самостійного вивчення
	
	
	

	
	1. Термічна нейтралізація
	
	4
	4

	
	2. Утворення та знешкодження туманів
	
	2
	2

	
	Разом
	
	6
	6

	
	Разом кредитний модуль № 4
	15
	17
	32

	Практично-модульна робота (ПМР) за розкладом занять
	1
	
	


5. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Тема 1. Розрахунок витрат води та середньозважену концентрацію
	3

	2
	Тема 2. Визначення ГДС
	3

	3
	Тема 3. Розрахунок решіток, пісковловлювачів і відстійників
	4

	4
	Тема 4. Проектування полей зрошення
	3

	5
	Тема 5. Розрахунок аеротентів і біофільтрів
	3

	6
	Тема 6. Визначення параметрів двоярусних відстійників і метантенків
	2

	7
	Тема 7. Розрахунок флотаторів
	3

	8
	Тема 8. Визначення періоду між регенераціями адсорбера
	3

	9
	Тема 9. розрахунок екстракторів
	3

	10
	Тема 10. Розрахунок циклонів
	3

	11
	Тема 11. Розрахунок електрофільтрів
	3

	12
	Тема 12. Проектування скруберів Вентурі
	3

	13
	Тема 13. Проектування і розрахунок системи очищення конвертерних газів
	2

	
	КМР
	2

	
	Разом 
	34


6. Завдання для самостійної роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1. 
	Забруднюючі речовини та їх видалення механічними способами
	3

	2. 
	Джерела забруднення і класифікація забруднень та їх кількісна оцінка. Графічно допустимі показники забрудненості стічних і природних вод
	2

	3. 
	Закони гідродинаміки, що покладені в основу дії споруд
	2

	4. 
	Очищення відстоюванням, фільтруванням та в полі дії від центрових сил
	3

	5. 
	Розрахунок витрат води та середньозважену концентрацію
	2

	6. 
	Визначення ГДС
	2

	7. 
	Розрахунок решіток, пісковловлювачів і відстійників
	3

	8. 
	Ознайомиться з процесом очищення стічних вод на просвітлювачах
	3

	9. 
	Біологічний метод очищення. Переробка мулу
	3

	10. 
	Природній шлях очищення
	2

	11. 
	Штучний шлях очищення
	3

	12. 
	Анаеробне забруднення
	2

	13. 
	Проектування полів зрошення
	3

	14. 
	Розрахунок аеротенків і біофільтрів
	3

	15. 
	Визначення параметрів двоярусних відстійників і метантенків
	2

	16. 
	Біоплато
	2

	17. 
	Установка “Біотал”
	3

	18. 
	Фізико-хімічні способи очищення
	3

	19. 
	Флотація
	2

	20. 
	Сорбція та іонний обмін
	2

	21. 
	Екстракція та дегазація
	2

	22. 
	Знезараження
	2

	23. 
	Розрахунок флотаторів
	2

	24. 
	Визначення періоду між регенераціями адсорбера
	2

	25. 
	розрахунок екстракторів
	2

	26. 
	Вибір способу складання схеми і розрахунок знезаражувальних установок
	3

	27. 
	Пом’якшення і знезараження води
	2

	28. 
	Знезалізнення води
	2

	29. 
	Очищення повітряних потоків
	2

	30. 
	Процеси та апарати пиловловлювання
	2

	31. 
	Сухі пиловловлювачі
	2

	32. 
	Мокрі пиловловлювачі
	2

	33. 
	Очищення повітряних потоків від шкідливих газоподібних речовин
	3

	34. 
	Розрахунок циклонів
	2

	35. 
	 Розрахунок електрофільтрів
	3

	36. 
	 Проектування скруберів Вентурі
	3

	37. 
	Проектування і розрахунок системи очищення конвертерних газів
	2

	38. 
	Термічна нейтралізація
	3

	39. 
	Утворення та знешкодження туманів
	3

	
	Всього
	94


8. Методи контролю

Результати засвоєння матеріалу аудиторних занять контролюються шляхом написання двох модульних контрольних робіт (під час четвертого та восьмого тижня вивчення дисципліни «Водопідготовка, водопостачання та водовдведення». Кредитно-модульна робота проводиться у вигляді контрольних робіт. До складу завдань входять теоретичні запитання і розрахункові приклади. Практично-модульна робота проводиться у вигляді захисту практичних робіт, включаючи теоретичні запитання та тестових завдань.  
У процесі вивчення дисципліни «Водопідготовка, водопостачання та водовдведення» студентами денної форми навчання виконується практична робота на підставі індивідуальних завдань, які наведені у методичних розробках.
Виконання самостійної роботи студентами контролюється під час практичних занять у вигляді виконання студентами рефератів, підготовки доповідей та опитування. На кожному практичному занятті тестування за пройденим матеріалом.

Підсумковий контроль вивчення дисципліни здійснюється шляхом складання іспиту.

Технічні засоби, наочні посібники та програмне забезпечення, що використовується при викладанні дисципліни:

1. Презентації і плакати з технологічними схемами і рисунками споруд та пристроїв.

2. Фрагменти і приклади розрахунків очисних споруд.

3. Контрольні запитання та завдання по кредитних модулях.

9. Схема нарахування балів
	Модулі та їх елементи
	Форма контролю
	Максимальна кількість балів

	Модуль 1

	Теми 1-4 практичних занять
	Практична письмова модульна робота
	15

	Теми 1-4 практичних занять
	Виступи з рефератом

Тестові завдання
	5

10

	РАЗОМ:
	
	30

	Модуль 2

	Теми 1-8 лекційного курсу
	Письмова контрольна робота
	15

	Теми 5-12 практичних занять
	Практична письмова модульна робота
	10

	Теми 5-12 практичних (семінарських) занять
	Виступ з презентацією
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	Теми 9-16 лекційного курсу
	Письмова контрольна робота
	15

	Теми 12-16 практичних (семінарських) занять
	Виступ з рефератом

Тестові завдання
	5

10

	Індивідуальне практичне завдання
	Захист індивідуального завдання 
	15

	РАЗОМ:
	
	75

	ВСЬОГО ЗА СЕМЕСТР
	
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою ECTS
	За національною шкалою
	За шкалою університету  
(у балах)

	A
	Відмінно
	90-100

	B
	Добре
	82-89

	C
	
	74-81

	D
	Задовільно
	64-73

	E
	
	60-63

	FX
	Незадовільно, з обов’язковим перескладанням окремих модулів
	35-59

	F
	Незадовільно, з обов’язковим перескладанням повного курсу
	1-34
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