
Тема 5.

Геологічні процеси. 

Ендогенні процеси.

Напрям підготовки 

“гірництво”

Курс геології.



Класифікація геологічних 

процесів.

• Геодинамічні геологічні 

процеси(внутрішньої динаміки)

1. Магматичні і постмагматичні процеси

2. Метаморфічні процеси.

• Геологічні тектонічні процеси.

• Геологічні процеси зовнішньої 

динаміки.

I. Процеси з активною атмосферою

II. Звітрювання

III. Геологічна діяльність вітру 



• Процеси з активними текучими водою та 

льодом.

I. Геологічна діяльність поверхневих текучих 

вод.

II. Геологічна діяльність підземних текучих 

вод.

III. Геологічна діяльність льоду.

• Процеси з активною водою у 

неперміщуваному об'ємі.

I. Геологічна діяльність морів та океанів.

II. Геологічна діяльність озер та боліт

• Антропогенні(техногенні) процеси.

Класифікація 

геологічних процесів.



Магматичні процеси.

Магматичні процеси відбуваються за участю магми -

тобто розплаву, який утворюється в осередках земної кори 

та верхньої мантії. Розплавлена магма на певному етапі 

розвитку охолоджується та починає тверднути. Якщо 

утворення із магми твердої кристалічної породи 

відбувається в надрах Землі, процес називається 

інтрузивним, або плутонічним, а такі породи називають 

інтрузивними. При цьому кристалізація магми може 

відбуватися як в самому осередку, так і на значних 

відстанях від нього.

• Магма рухається і може досягти поверхні Землі та 

вилитись на неї. Тоді вона буде називатись лавою, сам 

процес виливання та затвердіння лави називається 

ефузивним, а утворені таким чином породи називаються 

ефузивними. Такі породи називають ще вилитими 

породами, а останнім часом їх називають вулканічними.



Магматичні процеси.



Магматичні процеси.

Магматичні тіла в земній корі: 

1. Магматичний осередок;

2. Інтрузивне тіло;

3. Вулкан;

4. Ефузивне тіло.



• Інтрузіями або інтрузивами називають геологічні тіла, які 

утворились внаслідок цих процесів. Охолоджуючись, 

магма кристалізується, твердіє та утворює інтрузивне 

тілоГоловними елементами такого тіла є: власне 

інтрузивне тіло; апофізи, які являють виростки від 

інтрузивного тіла, зони ендоконтакту, тобто змінені 

вподовж контакту інтрузивчі породи; зони екзоконтакту -

тобто змінені вподовж контакту вміщуючі породи; покрівля 

інтрузії; провиси покрівлі; аплікальна (верхня) частина 

інтрузивного тіла; ксеноліти. чужорідні породи, що 

потрапили в магму із вміщуючих порід; шліри, які являють 

собою відокремлені округлі ділянки інтрузивних порід, що 

відрізняються за складом та кольором від оточуючих, і 

найчастіше є повністю переробленими ксенолітами. Для 

великих тії, як правило, характерні всі перераховані 

елементи, для малих тіл - багато з них не є обов'язковими. 

Глибина затвердіння інтрузії може бути різною - від 

мінімальної поблизу земної поверхні до десятка 

кілометрів від неї.

Магматичні процеси.



Магматичні процеси.

Елементи інтрузивного тіла:

1. Магматичні породи(інтрузив заштриховано);

2. Апофіз;

3. Зона ендоконтакту;

4. Зона екзоконтакту;

5. Вміщуючі породи;

6. Покрівля;

7. Провис покрівлі;

8. Апікальна частина інтрузиву;

9. Ксеноліт;

10. Шлір



Магматичні процеси.

Поділ інтрузивів за глибиною формування: 

1. Субвулканічні(приповерхневі), до 1км;

2. Гіпабісальні(середньоглибинні) 1-2км;

3. Абісальні(глибинні), глибше 2-2,5км.



Магматичні процеси.

Схема 

кристалізаційної 

диференціації 

магми за 

Боуеном-

Н.В.Бєловим. 



Магматичні процеси.



Магматичні процеси.



• Головкою ознакою, яка дозволяє визначити, на якій глибині 

формувалась інтрузія, с структура порід: чим глибше відбувалась 

кристалізація магми, тим більш рівномірнозернистими стають 

структури. Так для порід гіпабісальних інтрузивів характерні 

порфіровидні, порфірові та афірові структури; мезоабісальних -

нерівнозернисгі, порфіровидні; абісальних - рівнозернисті, Ксеноліти, 

як правило, свідчать про невелику глибину формування інтрузії, а от 

шліри свідчать про велику глибину формування інтрузій. Відносно 

вміщуючих порід інтрузії бувають січними та згідними. Січні інтрузивні 

тіла перетинають геологічні межі вміщуючих порід. Найбільші з них - це 

батоліти, тобто величезні інтрузивні тіла з площиною горизонтального 

перерву в тисячі квадратних кілометрів та контактами з вміщуючими 

породами, що стрімко йдуть на глибину. Як правило, такі інтрузії 

складені гранітоїдами. Інтрузії, які схожі на батоліти за формою, але 

менших розмірів, з площиною горизонтальних перерізів до декількох 

сотень квадратних кілометрів, називають штоками. Інтрузії ще менших 

розмірів утворюють дайки, жили та некн. Дайки' та жили заповнюють в 

земній корі тріщини, форма їх повністю визначається формою тріщин 

На земній поверхні дайки, як правило, більш стійкі до зруйнування, ніж 

вміщуючі породи, вони нагадують кам'яну стіну. Назви «дайка» та 

«жила» синоніми, але термін «жила» частіше використовують при 

характеристиці геологічних тіл, що вміщують руду. Некн - трубоподібні 

тіла магматичних порід, які заповнюють підводні канали (жерла) 

потухлих вулканів. Згідні інтрузивні тіла не перетинають геолоі-ічних 

меж вміщуючих порід - січними у них бувають тільки канали, які 

підводять магму. 

Магматичні процеси.



Магматичні процеси.

Приклад порфірової 

структури: граніт-порфір 

з Саксонії(Німеччина).

Приклад різнозернистого 

граніту: готський граніт, 

Швеція.

Приклад вилитої 

породи- метаріолит з 

Боцена, Північна 

Італія.



Магматичні процеси.

Форми інтрузивних тіл:

1. Дайки;

2. Штоки;

3. Батоліт;

4. Гарполіт;

5. Багатоярусні сіли;

6. Лополіт;

7. Лаколіт;

8. Магматичний діапір;

9. Факоліт;

10.Бісмаліт



Магматичні процеси.

Типи вивержень



Магматичні 

процеси.



Магматичні процеси.

Центральний тип вулканів.



Магматичні процеси.

Стратовулкан



Магматичні процеси.

Вулкани тріщинного типу.



Магматичні процеси.



Магматичні процеси.

Утворення маару:1-вода;2-магма;3-вибух води, що скипає; 

утворення лійки і подрібнення порід;  4-лійка; 5-корінні породи



Магматичні процеси.



Магматичні процеси.

Схема дії гейзера:1-

знизу надходить 

гаряча вода;2-рівень 

води підвищується, 

пухирчики газу 

збираються у 

вузькому місці; 3-

пухрчики витискають 

воду вгору і вона 

переливається через 

край жерла;4-

зменшення тиску 

перетворює воду на 

пару і вона 

викидається разом з 

водою; гейзер 

фонтанує.



Магматичні процеси.



Основні мінеральні асоціації 

магматогенних родовищ



Пегматитові процеси 

мінералоутворення



Пневматолітово-гідротермальні 

процеси мінералоутворення

Основні мінеральні асоціації пневматолітових родовищ



Пневматолітово-гідротермальні 

процеси мінералоутворення

Основні мінеральні асоціації гідротермальних родовищ



Пневматолітово-

гідротермальні 

процеси 

мінералоутво-

рення



Метаморфічні процеси.

• Метаморфізм-це процес 

перетворення первинно 

магматичних або осадових порід 

під впливом температи, тиску, 

флюїдів, переважно водно-

вуглекислих рідинних або 

гаозорідинних флюїдів, що містять 

іони K, Na, Ca, F, B, S та ін., які 

часто існують в надкритичних 

розчинах.



• Метаморфічна фація- це серія асоціацій 

метаморфічних мінералів, неодноразово 

сильно проявлених у просторі і часі і які 

відображають  постійні, і, таким чином, 

передбачувані, співвідношення між 

мінеральним та хімічним складом. 

Мінеральні асоціації, які складють 

метаморфічну фацію, являють собою 

системи, що досягли рівноваги за даних 

умов метаморфізму, тобто умов, які 

контролюються сукупністю повізаних одні 

з іншими термодинамічних зон, хімічних, 

концентраційних, структурно-текстурних та 

інших факторів.

Метаморфічні процеси.



Метаморфічні процеси.



Метаморфічні процеси.



Метаморфічні процеси.



Метаморфічні процеси.



• Контактово-метаморфічні процеси 

відбуваються на контакті 

магматичних мас з вміщуючими 

породами. При цьому відбувається 

як термічна, так і хімічна 

взаємодія обох середовищ, що 

призводить до часткової 

перекристалізації різних 

мінералів, так і формування 

цілком нових мінералів. 

Метаморфічні процеси.



Метаморфічні процеси.



Метасоматоз

• - це всяке заміщення гірських 

порід із змінами хімічного складу, 

яке відбувається як при 

екзогенних, так і при ендогенних 

умовах, при якому розчинення 

старих мінераілв і відкладання 

нових відбувається майже 

одночасно, так що впродовж 

процесу породи, що заміщуються, 

зберігають твердий 

склад(Коржинський, 1936, 1953)  



Метасоматичне 

мінералоутворення



Метасома-

тичне 

мінерало-

утворення



Метаморфічне 

мінералоутворення


