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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4
	Галузь знань 18 «Виробництво та технології»
	нормативна

	Модулів – 2
	Спеціальність:

183 «Технології захисту навколишнього середовища»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3

	
	2021
	2021

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 12
	
	2-й
	2-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3

самостійної роботи студента – 10,75
	Освітній рівень:

«магістр»
	16 год.
	4 год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	10 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	- год.
	- год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год.
	88 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: залік


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:
для денної форми навчання – 40 % аудиторних занять, 60 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶  12 % аудиторних занять, 88 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою дисципліни «Менеджмент та очистка стічних вод» є надання базових відомостей про управління та поводження зі стічними водами, ознайомлення з широтою спектру існуючих проблем і необхідністю вирішення їх на локальному, регіональному, національному та глобальному рівнях. А також у формуванні у студентів основних уявлень про менеджмент та очистку стічних вод, що у свою чергу, передбачає формування у них природоохоронного та екологічного світогляду.

Завданнями вивчення дисципліни є;.

· вивчення та аналіз сучасних методів управління стічними водами і вміння наступного застосування сучасних концептуальних основ та методологічних підходів, спрямованих на вирішення проблеми забезпечення безпечності і стійкої взаємодії людини з природним середовищем;

· угрупування та аналіз сучасних методів управління стічними водами, 

· ознайомлення з основними поняттями та визначеннями в галузі менеджменту стічних вод;

· технічні, організаційні, нормативні та економічні заходи забезпечення утилізації стічних вод; 

· аналіз основних принципів охорони навколишнього середовища, причини і джерела забруднення довкілля, теоретичних основ менеджменту стічних вод; 

· формування уявлення про концепцію безпечного поводження з стічними водами і необхідні заходи щодо її здійснення. 

· формування повного уявлення про існуючі проблеми і методи їх вирішення в галузі управління та поводження зі стічними водами промислового та сільськогосподарського виробництва, споживання і т.п;

· систематизація отриманих знань і формування навичок подальшої самостійної роботи по темі даного курсу

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 183 «Технології захисту навколишнього середовища»:
ЗК1. Здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях.

ЗК04. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).

ЗК05. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

ЗК06. Здатність розробляти проекти та управляти ними. 

ЗК07. Здійснення безпечної діяльності.

СК01. Здатність контролювати й оцінювати екологічні ризики впливу техногенних об’єктів і господарської діяльності на довкілля.

СК03. Здатність планувати, проектувати та контролювати параметри роботи окремих видів обладнання, техніки і технологій захисту навколишнього середовища.

СК06. Здатність контролювати й оцінювати ефективність природоохоронних заходів та застосовуваних технологій 

СК10. Здатність здійснювати моніторинг стану об’єктів природного середовища.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю код спеціальності «Назва спеціальності»:
ПР04. Обґрунтовувати рішення направлені на мінімізацію екологічних ризиків господарської діяльності на загальнодержавному, регіональному й локальному рівнях.

ПР07. Розробляти системи екологічного управління з дотриманням вимог ISO 14004, встановлювати процедури та планувати і реалізовувати природоохоронні заходи протягом всього життєвого циклу продукції.

ПР09. Оцінювати загрози фізичного, хімічного та біологічного забруднення біосфери та його впливу на довкілля і людину, вміти аналізувати зміни, що відбуваються в навколишньому середовищі під впливом природних і техногенних факторів.

ПР13. Використовувати у практичній діяльності знання вітчизняного та міжнародного природоохоронного законодавства.

ПР14. Проектувати системи і технології захисту навколишнього середовища.

3. Програма навчальної дисципліни
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Загальні уявлення менеджмент та очищення стічних вод

Тема 1. Поняття про екологічний менеджмент.

1.1. Екологічний менеджмент, завдання та принципи. 
1.2. Склад і властивості стічних вод.

1.3. Основні засади управління якістю очистки стічних вод. 

Тема 2. Охорона поверхневих вод від забруднення стічними водами.

1.1. Класифікація водних об’єктів. 
1.2. Самоочищення води у водних об’єктах.
1.3. Розрахунок коефіцієнта змішування води водойми зі стічними водами.
1.4. Визначення необхідного ступеня очищення стічних вод.
Змістовий модуль 2. Споруди та методи механічного очищення стічних вод

Тема 3. Методи очистки стічних вод і схеми очисних станцій.

1.1. Методи очистки стічних вод і обробки осадів.

1.2. Технологічні схеми очисних станцій. 

Тема 4. Методи та споруди для очищення стічних вод. 

1.1. Методи очистки стічних вод і схеми очисних станцій. 
1.2. Технологічні схеми очисних станцій.
Тема 5. Споруди для механічного очищення стічних вод.
1. Грати, дробарки, їх розрахунок.
2. Призначення і конструктивні відмінності піскоуловлювачів
різних типів.
3. Переваги та недоліки різних типів піскоуловлювачів.
4. Видалення і обробка піску.
5. Первинні відстійники. Конструктивні типи відстійників.
Тема 6. Інтенсифікація первинного відстоювання стічних вод.
1. Попередня аерація.
2. Освітлювачі з природною аерацією.
3. Біокоагуляція.
Змістовий модуль 3. Методи біологічного очищення стічних вод

Тема 7. Біологічне очищення стічних вод
1.1. Біологічне очищення стічних вод в природних та штучних умовах. 

1.2. Споруди біологічного очищення стічних вод у штучно створених умовах

1.3. Біологічне очищення стічних вод в аеротенках

Тема 8. Методи та споруди для доочищення стічних вод.
1.1. Очищення стічних вод у біологічних ставках.
1.2. Доочистка стічних вод на фільтрах. Конструкції фільтрів.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни
	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Загальні уявлення менеджмент та очищення стічних вод



	Тема 1. Поняття про екологічний менеджмент
	14
	2
	4
	8
	13
	1
	2
	10

	Тема 2. Охорона поверхневих вод від забруднення стічними водами
	14
	2
	4
	8
	13
	1
	2
	10

	Разом за змістовий модуль 1
	28
	4
	8
	16
	26
	2
	4
	20

	Змістовий модуль 2. Споруди та методи механічного очищення стічних вод

	Тема 3. Методи очистки стічних вод і схеми очисних станцій
	15
	2
	4
	9
	17
	1
	2
	14

	Тема 4. Методи та споруди для очищення стічних вод
	15
	2
	4
	9
	17
	1
	2
	14

	Тема 5. Споруди для механічного очищення стічних вод
	16
	2
	4
	10
	18
	
	2
	16

	Тема 6. Інтенсифікація первинного відстоювання стічних вод
	16
	2
	4
	10
	16
	
	
	16

	Разом за змістовий модуль 2
	62
	8
	16
	38
	68
	2
	6
	60

	Змістовий модуль 3. Методи біологічного очищення стічних вод

	Тема 7. Біологічне очищення стічних вод
	15
	2
	4
	9
	12
	
	
	12

	Тема 8. Методи та споруди для доочищення стічних вод
	15
	2
	4
	9
	14
	
	
	14

	Разом за змістовий модуль 3
	30
	4
	8
	18
	26
	
	
	26

	ВСЬОГО
	120
	16
	32
	72
	120
	4
	10
	106


5. Теми практичних (лабораторних) занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Основні поняття в сфері поводження з стічними водами
	2
	2

	2
	Основні показники ступеня забруднення стічних вод. Визначення концентрації забруднень міських стічних вод
	2
	2

	3
	Розрахунок коефіцієнта змішування води водойми зі стічними водами . 
	2
	2

	4
	Визначення необхідного ступеня очищення стічних вод
	2
	2

	5
	Розрахунок первинних відстійників
	2
	2

	6
	Визначення фактичних нормативів утворення стічних вод
	2
	-

	7
	Розрахунок краплинних біофільтрів
	2
	-

	8
	Розрахунок аерофільтрів
	2
	-

	9
	Розрахунок аеротенків
	2
	-

	10
	Розрахунок вторинних радіальних відстійників
	2
	-

	11
	Очищення стічних вод на фільтрах. Конструкції фільтрів 
	6
	-

	12
	Методи знезараження стічних вод
	4
	-

	13
	Механічне зневоднення осадів стічних вод
	4
	-

	РАЗОМ
	32
	10


6. Завдання для самостійної роботи
Тема 1. Поняття про екологічний менеджмент.

1. Екологічний менеджмент, завдання та принципи. 
2. Склад і властивості стічних вод.

3. Основні засади управління якістю очистки стічних вод. 

Тема 2. Охорона поверхневих вод від забруднення стічними водами.

1. Класифікація водних об’єктів. 
2. Самоочищення води у водних об’єктах.

3. Розрахунок коефіцієнта змішування води водойми зі стічними водами.

4. Визначення необхідного ступеня очищення стічних вод.
Тема 3. Методи очистки стічних вод і схеми очисних станцій.

1. Методи очистки стічних вод і обробки осадів.

2. Технологічні схеми очисних станцій. 

Тема 4. Методи та споруди для очищення стічних вод. 

1. Методи очистки стічних вод і схеми очисних станцій. 

2. Технологічні схеми очисних станцій.
Тема 5. Споруди для механічного очищення стічних вод.

1. Грати, дробарки, їх розрахунок.
2. Призначення і конструктивні відмінності піскоуловлювачів
різних типів.
3. Переваги та недоліки різних типів піскоуловлювачів.
4. Видалення і обробка піску.
5. Первинні відстійники. Конструктивні типи відстійників.
Тема 6. Інтенсифікація первинного відстоювання стічних вод.

1. Попередня аерація.
2. Освітлювачі з природною аерацією.
3. Біокоагуляція.
Тема 7. Біологічне очищення стічних вод

1. Біологічне очищення стічних вод в природних та штучних умовах. 

2. Споруди біологічного очищення стічних вод у штучно створених умовах

3. Біологічне очищення стічних вод в аеротенках

Тема 8. Методи та споруди для доочищення стічних вод.

1. Очищення стічних вод у біологічних ставках.

2. Доочистка стічних вод на фільтрах. Конструкції фільтрів.
7. Індивідуальні завдання
ІНДЗ виконується у формі самостійного виконання доповідей та презентацій по темі практичної роботи. Перелік тем доповідей надається та розподіляється викладачем між студентами. 
При виконанні доповідей та презентацій передбачається активне використання додаткової, науково - технічної літератури та мережі Internet
8. Методи навчання
Під час викладення дисципліни «Технології охорони водних ресурсів» використовуються всі три групи методів навчання: словесні, наочні, практичні. Навчальний процес забезпечується лекціями та практичними заняттями, самостійною та індивідуальною роботою. 
9. Методи контролю
Успішність навчання студентів забезпечується шляхом реалізації контрольних заходів. Виконання самостійної роботи контролюється під час лабораторних та практичних занять у вигляді виконання здобувачами рефератів, презентацій, підготовки доповідей та опитування. 
Підсумковий контроль являє собою екзамен з дисципліни «Технології охорони водних ресурсів».
10. Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест 
(екзамен)
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий 

модуль 2
	Змістовий 

Модуль 3
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	
	

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	20
	100


Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


11. Рекомендована література
Основна література

1. В.В. Дорощенко, І.Г. Коцюба, Т.О. Єльнікова, О.І. Уваєва. Водопідготовка: навчальний посібник. / В.В. Дорощенко, І.Г. Коцюба, Т.О. Єльнікова, О.І. Уваєва. – Житомир: Державний університет «Житомирська політехніка», 2020. – 153 с.

2. В.В. Дорощенко, І.Г. Коцюба, Єльнікова Т.О. Водні ресурси та їх охорона: Навчальний посібник. – Житомир: ЖДТУ, 2016. – 301 с.
3. Айрапетян Т. С. Конспект лекцій з дисциплін «Очистка побутових
стічних вод» та «Споруди та обладнання водовідведення» /
Т. С. Айрапетян; Харк. нац. Ун-т міськ. госп–ва ім. О. М. Бекетова. – Х.:
ХНУМГ, 2014. – 121 с.
Допоміжна література
1. Водовідведення та очистка стічних вод міста. Курсове і дипломне проектування. Приклади та розрахунки: Навчальний посібник. / О. А.

Василенко, С. М. Епоян, Г. М. Смірнова та ін. – Київ – Харків, КНУБА, ХНУБА, 2012. – 572 с.

2. Ковальчук В.А. Очистка стічних вод: Навч. посібник. – Рівне: ВАТ «Рівненська друкарня», 2003. – 622 с.

3. Запольський А.К., Мішкова–Клименко Н.А. та ін. Фізико–хімічні основи технології очищення стічних вод. – К.: Лібра, 2000.

4. Ласков Ю.М., Воронов Ю.В., Калицун В.И. Примеры расчёта канализационных сооружений. – M.: Стройиздат, 1987. – 72 с.

5. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения.– М.: ЦИТП Госстроя СССР. – 1986. – 72 с.

6. ДБН В.2.5 – 75: 2013 Каналізація. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проектування. – Київ: Межрегіон України.

7. Проектирование сооружений для очистки сточных вод. Справочное пособие к СНиП 2.04.03–85. – М.: Стройиздат, 1990. – 192 с.

12. Інформаційні ресурси в Інтернеті
1. Презентації лекційного курсу (освітній портал Державного університету «Житомирська політехніка»)
https://learn.ztu.edu.ua/mod/folder/view.php?id=23637
2. Презентації практичних завдань (освітній портал Державного університету «Житомирська політехніка»)
https://learn.ztu.edu.ua/mod/folder/view.php?id=23637
3. Тестові задання з дисципліни (освітній портал Державного університету «Житомирська політехніка») 
https://learn.ztu.edu.ua/mod/folder/view.php?id=23637
4. Правила приймання стічних вод підприємств у комунальні та відомчі системи каналізації населених пунктів України https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0403-02#Text
