ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 2
ЗАСТОСУВАННЯ МОДЕЛІ MONERIS ДЛЯ ОЦІНКИ НАДХОДЖЕННЯ БІОГЕННИХ РЕЧОВИН У ВОДНІ ОБ'ЄКТИ З ТОЧКОВИХ ТА ДИФУЗНИХ ДЖЕРЕЛ

Мета заняття
Ознайомити студентів з принципами роботи моделі MONERIS (MOdelling Nutrient Emissions in RIver Systems), навчити оцінювати надходження біогенних речовин у водні об'єкти з різних джерел та аналізувати результати моделювання.
Хід роботи
Заняття розпочинається з огляду теоретичних основ моделі MONERIS. Студенти вивчають структуру моделі, її складові модулі та принципи функціонування. Особлива увага приділяється опису шляхів надходження біогенних речовин (зокрема, азоту та фосфору) у водні об'єкти, які враховуються в моделі: атмосферні опади, поверхневий стік, ґрунтова ерозія, дренажні води, ґрунтові води, урбанізовані території та точкові джерела.
Студенти проводять пошукову роботу, збираючи інформацію про успішне застосування моделі MONERIS для різних річкових басейнів у Європі та світі. Вони аналізують наукові публікації та звіти, виявляючи особливості адаптації моделі до різних географічних та кліматичних умов, а також результати моделювання та їх практичне застосування для розробки водоохоронних заходів.
Далі студенти переходять до практичної частини, де працюють з вхідними даними для моделі MONERIS для умовного річкового басейну. Вони отримують таблицю з наступними даними:
	Параметр
	Значення

	Площа басейну, км²
	1250

	Середньорічна кількість опадів, мм/рік
	650

	Середньорічний стік, мм/рік
	200

	Площа сільськогосподарських земель, км²
	750

	Площа лісів, км²
	350

	Площа урбанізованих територій, км²
	100

	Площа водних об'єктів, км²
	50

	Середній вміст азоту в ґрунті, мг/кг
	1850

	Середній вміст фосфору в ґрунті, мг/кг
	720

	Кількість жителів у басейні
	180000

	Частка жителів, підключених до очисних споруд, %
	65

	Ефективність видалення азоту на очисних спорудах, %
	70

	Ефективність видалення фосфору на очисних спорудах, %
	80

	Кількість азоту, що вноситься з добривами, т/рік
	2200

	Кількість фосфору, що вноситься з добривами, т/рік
	450


На основі цих даних студенти виконують розрахунки за спрощеною методикою MONERIS для оцінки надходження азоту та фосфору в річковий басейн з різних джерел. Вони розраховують:
1. Надходження біогенних речовин з точкових джерел (комунальні стоки, промислові підприємства).
2. Надходження з атмосферними опадами (прямі випадіння на водну поверхню).
3. Надходження з поверхневим стоком з різних типів територій.
4. Надходження з ґрунтовими водами.
5. Надходження внаслідок ерозії ґрунту.
6. Сумарне надходження біогенних речовин та частку кожного шляху надходження.
Після виконання розрахунків студенти будують діаграми, що відображають внесок різних джерел у загальне надходження азоту та фосфору в річковий басейн. На основі отриманих результатів вони аналізують основні шляхи надходження біогенних речовин та пропонують можливі заходи щодо їх зменшення.

Контрольні запитання:
1. Що таке модель MONERIS та які основні процеси вона описує?
2. Які шляхи надходження біогенних речовин у водні об'єкти враховуються в моделі MONERIS?
3. Які вхідні дані необхідні для застосування моделі MONERIS?
4. Чим відрізняються точкові та дифузні джерела надходження біогенних речовин та які особливості їх моделювання?
5. Як враховується вплив землекористування на надходження біогенних речовин у водні об'єкти в моделі MONERIS?
6. Яким чином гідрологічні характеристики басейну впливають на надходження біогенних речовин?
7. Які фактори впливають на інтенсивність вимивання азоту та фосфору з сільськогосподарських угідь?
8. Як можна використовувати результати моделювання за допомогою MONERIS для розробки стратегій зменшення евтрофікації водних об'єктів?
9. Які обмеження має модель MONERIS та в яких випадках її застосування може бути некоректним?
10. Яким чином можна адаптувати модель MONERIS до конкретних умов річкового басейну?
