ПРАКТИЧНА РОБОТА №3
СИСТЕМНИЙ ПІДХІД У МОДЕЛЮВАННІ ЕКОСИСТЕМ ТА ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ

Мета роботи: сформувати у студентів уявлення про системний підхід як методологічну основу моделювання екосистем і природних ресурсів, навчити виокремлювати елементи системи, зв’язки між ними, потоки речовини та енергії, а також застосовувати системне мислення для аналізу та прогнозування стану довкілля.

Завдання роботи: 
1. Ознайомитися з поняттями «система», «екосистема», «системний підхід».
2. Визначити основні елементи та властивості екосистем як систем.
3. Проаналізувати типи зв’язків і зворотних зв’язків у природних системах.
4. Розглянути застосування системного підходу в моделюванні природних ресурсів.
5. Навчитися формувати спрощену системну модель екосистеми.

Хід виконання практичної роботи
Етап 1. Поняття системи та системного підходу
Опрацювати теоретичний матеріал щодо базових понять системного аналізу.
Система - це сукупність взаємопов’язаних елементів, що функціонують як єдине ціле та мають спільну мету або результат діяльності.
Системний підхід - це метод наукового пізнання, що передбачає розгляд об’єкта як цілісної системи з урахуванням взаємодії її елементів і зв’язків із зовнішнім середовищем.
Пояснити, чому екосистеми та природні ресурси доцільно розглядати саме як системи.

Етап 2. Екосистема як об’єкт системного моделювання
Ознайомитися з уявленням про екосистему як відкриту систему. Заповнити таблицю 3.1.
Таблиця 3.1
Екосистема як система
	Ознака
	Характеристика

	Тип системи
	

	Основні компоненти
	

	Джерело енергії
	

	Потоки
	

	Динаміка
	


Навести приклади природних і антропогенно змінених екосистем.

Етап 3. Елементи та зв’язки в екосистемах
Визначити основні елементи екосистеми. Заповнити таблицю 3.2.
Таблиця 3.2
Основні елементи екосистеми
	Група елементів
	Приклади

	Абіотичні
	

	Продуценти
	

	Консументи
	

	Редуценти
	



Пояснити роль трофічних ланцюгів і мереж у функціонуванні екосистем.

Етап 4. Зворотні зв’язки та стійкість систем
Ознайомитися з поняттям зворотний зв’язок. Заповнити таблицю 3.3.
Таблиця 3.3
Типи зворотних зв’язків в екосистемах
	Тип зв’язку
	Характеристика
	Приклад

	Негативний
	
	

	Позитивний
	
	



Пояснити, як зворотні зв’язки впливають на стійкість екосистем.

Етап 5. Системний підхід у моделюванні природних ресурсів
Розглянути природні ресурси (земельні, водні, лісові) як складні системи. Заповнити таблицю 3.4.
Таблиця 3.4
Природні ресурси як системи
	Вид ресурсу
	Основні компоненти
	Чинники впливу

	Земельні
	
	

	Водні
	
	

	Лісові
	
	



Пояснити, як системний підхід допомагає у прогнозуванні виснаження ресурсів.

Етап 6. Ситуаційний кейс «Системне моделювання екосистеми річкового басейну»
Умова:
Розглядається річковий басейн, на який впливають сільське господарство, населені пункти та промислові об’єкти.
Заповнити таблиці 3.5 та 3.6.
Таблиця 3.5
Елементи системи «річковий басейн»
	Компонент
	Характеристика

	Водні об’єкти
	

	Біота
	

	Антропогенні чинники
	



Таблиця 3.6
Зв’язки та наслідки впливу
	Вплив
	Наслідок

	Забруднення вод
	

	Зміна стоку
	

	Накопичення біогенів
	



Пояснити, як системна модель може бути використана для прогнозування стану басейну.

Етап 7. Формулювання висновків
У висновках необхідно:
· узагальнити значення системного підходу;
· підкреслити його роль у моделюванні екосистем і ресурсів;
· зазначити переваги системного мислення для екологічного прогнозування.

Етап 8 (за бажанням здобувача). Підготувати доповідь-презентацію на одну із запропонованих тем або за власною темою на 5-10 слайдів:
1. Екосистема як відкрита система: потоки речовини та енергії (значення для моделювання та прогнозування змін)
2. Роль зворотних зв’язків у стійкості екосистем (позитивні й негативні зворотні зв’язки, приклади)
3. Системне моделювання природних ресурсів у контексті сталого розвитку (земельні, водні, лісові ресурси)
4. Ієрархічна організація екосистем і її врахування в моделях (локальний, регіональний, глобальний рівні)
5. Застосування системного підходу в управлінні річковими басейнами (інтегроване управління водними ресурсами)

Контрольні питання
1. Що таке система та системний підхід?
2. Чому екосистеми розглядають як відкриті системи?
3. Які основні елементи екосистеми?
4. Що таке зворотні зв’язки та яку роль вони відіграють?
5. Як системний підхід застосовується у моделюванні природних ресурсів?
6. Які переваги системного підходу порівняно з фрагментарним аналізом?

