ПРАКТИЧНА РОБОТА №2
ТИПИ МОДЕЛЕЙ В ЕКОЛОГІЧНИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ: КОНЦЕПТУАЛЬНІ, МАТЕМАТИЧНІ, ФІЗИЧНІ

Мета роботи: сформувати у студентів системне уявлення про основні типи моделей, що використовуються в екологічних дослідженнях, їх особливості, переваги, обмеження та сфери застосування у вивченні й прогнозуванні стану довкілля.

Завдання роботи:
1. Ознайомитися з класифікацією моделей в екологічних дослідженнях.
2. Охарактеризувати концептуальні, математичні та фізичні моделі.
3. Порівняти різні типи моделей за можливостями та обмеженнями.
4. Навчитися обирати тип моделі залежно від мети дослідження.
5. Проаналізувати приклад використання моделей у прикладній екології.

Хід виконання практичної роботи
Етап 1. Загальне поняття про типи моделей в екології
Опрацювати теоретичний матеріал щодо класифікації моделей у природничих та екологічних дослідженнях.
Моделі в екологічних дослідженнях - це інструменти наукового пізнання, які дозволяють описувати, аналізувати та прогнозувати стан і динаміку природних систем.
Пояснити, чому в екології використовується кілька типів моделей, а не один універсальний підхід.

Етап 2. Концептуальні моделі
Ознайомитися з поняттям концептуальна модель.
Концептуальна модель - це спрощене логічне або графічне уявлення екологічної системи, що відображає основні компоненти та зв’язки між ними.
Навести приклади концептуальних моделей (схема екосистеми, блок-схема кругообігу речовин).
Заповнити таблицю 2.1.
Таблиця 2.1
Характеристика концептуальних моделей
	Ознака
	Характеристика

	Форма подання
	

	Рівень деталізації
	

	Переваги
	

	Обмеження
	

	Сфера застосування
	



Етап 3. Математичні моделі
Ознайомитися з поняттям математична модель.
Математична модель - це формалізований опис екологічної системи у вигляді математичних залежностей, рівнянь або алгоритмів.
Навести приклади математичних моделей: розсіювання забруднювальних речовин, динаміка чисельності популяцій, водний баланс територій.
Заповнити таблицю 2.2.
Таблиця 2.2
Характеристика математичних моделей
	Ознака
	Характеристика

	Форма подання
	

	Типи
	

	Переваги
	

	Обмеження
	

	Сфера застосування
	



Етап 4. Фізичні моделі
Ознайомитися з поняттям фізична модель.
Фізична модель - це матеріальний або експериментальний аналог реального об’єкта чи процесу, який відтворює його властивості у зменшеному або спрощеному вигляді.
Навести приклади фізичних моделей: лабораторні установки, гідравлічні моделі русел річок, аеродинамічні моделі розсіювання домішок.
Заповнити таблицю 2.3.
Таблиця 2.3
Характеристика фізичних моделей
	Ознака
	Характеристика

	Форма подання
	

	Умови використання
	

	Переваги
	

	Обмеження
	

	Сфера застосування
	



Етап 5. Порівняльний аналіз типів моделей
Провести порівняльний аналіз концептуальних, математичних і фізичних моделей.
Заповнити таблицю 2.4.
Таблиця 2.4
Порівняння типів екологічних моделей
	Критерій
	Концептуальні
	Математичні
	Фізичні

	Рівень абстракції
	
	
	

	Кількісний аналіз
	
	
	

	Прогнозування
	
	
	

	Вартість
	
	
	



Зробити висновок, який тип моделі є найбільш універсальним і чому.

Етап 6. Ситуаційний кейс «Вибір типу моделі для екологічного дослідження»
Умова:
Планується оцінка впливу промислового підприємства на якість атмосферного повітря прилеглого населеного пункту.
Заповнити таблиці 2.5 та 2.6.
Таблиця 2.5
Мета та умови дослідження
	Показник
	Характеристика

	Об’єкт
	

	Масштаб
	

	Необхідний результат
	



Таблиця 2.6
Обґрунтування вибору типу моделі
	Тип моделі
	Доцільність застосування

	Концептуальна
	

	Математична
	

	Фізична
	



Пояснити вибір типу моделі та її роль у прийнятті управлінських рішень.

Етап 7. Формулювання висновків
У висновках необхідно:
· узагальнити особливості різних типів моделей;
· визначити їх роль у екологічних дослідженнях;
· підкреслити важливість коректного вибору моделі.

Етап 8 (за бажанням здобувача). Підготувати доповідь-презентацію на одну із запропонованих тем або за власною темою на 5-10 слайдів:
1. Концептуальні моделі як основа екологічного аналізу складних систем (роль схем, блок-діаграм і причинно-наслідкових зв’язків)
2. Математичні моделі в оцінюванні якості атмосферного повітря (короткий огляд підходів і прикладів застосування)
3. Фізичне моделювання в екологічних дослідженнях: можливості та обмеження (лабораторні та експериментальні установки)
4. Поєднання різних типів моделей у прикладних екологічних задачах (інтегровані підходи та міждисциплінарність)
5. Вибір типу моделі залежно від мети екологічного прогнозування(локальні, регіональні та глобальні дослідження)

Контрольні питання
1. Які типи моделей використовують в екологічних дослідженнях?
2. У чому полягає сутність концептуальних моделей?
3. Які переваги та обмеження мають математичні моделі?
4. Коли доцільно використовувати фізичні моделі?
5. Від чого залежить вибір типу моделі в екологічному дослідженні?
6. Чи можливо поєднання різних типів моделей? Обґрунтуйте відповідь.





