Практична робота № 1
Типізація воєнно порушених і забруднених територій
Мета роботи: сформувати у магістрів уміння, розпізнавати основні типи воєнно порушених територій, визначати джерела екологічної небезпеки, встановлювати потенційні забруднювальні речовини, визначати компоненти довкілля, які можуть зазнати впливу, встановлювати можливі шляхи міграції забруднювачів, ідентифікувати основні групи екологічних і соціальних рецепторів, проводити попередню оцінку рівня небезпеки, визначати першочергові заходи екологічного реагування. 
Очікувані результати навчання:
1. Відрізняти забруднену, порушену та деградовану територію. 
2. Класифікувати території за походженням, характером і масштабом порушення. 
3. Установлювати зв’язок між воєнною подією та її екологічними наслідками. 
4. Формувати схему «джерело небезпеки — шлях поширення — рецептор». 
5. Визначати першочергові потреби в обстеженні території. 
6. Обґрунтовувати пріоритетність екологічного відновлення. 
Основні поняття
Воєнно порушена територія — ділянка суші або водного простору, природні компоненти, екосистемні функції, господарські об’єкти чи інфраструктура якої були пошкоджені або змінені внаслідок бойових дій.
Забруднена територія — територія, у межах якої в компонентах довкілля наявні хімічні, фізичні або біологічні забруднювачі, здатні створювати небезпеку для населення та екосистем.
Деградована територія — територія, яка частково або повністю втратила природні властивості, продуктивність, екосистемні функції чи придатність до безпечного використання.
Джерело забруднення — об’єкт, речовина, технологічна система або процес, з якого забруднювачі надходять у довкілля.
Шлях міграції забруднювача — середовище або процес, за допомогою якого забруднювальна речовина переміщується від джерела до об’єкта впливу.
Рецептор — людина, група населення, організм, екосистема, водний об’єкт, сільськогосподарська територія або інший об’єкт, який може зазнати негативного впливу.
Первинне забруднення виникає безпосередньо під час воєнної події: вибуху, пожежі, руйнування резервуара, витоку хімічної речовини.
Вторинне забруднення формується внаслідок подальшої міграції, перетворення або повторного надходження забруднювачів: змивання опадами, пилового перенесення, просочування у підземні води, накопичення у харчових ланцюгах.
Хід роботи
Завдання 1. Кожен студент отримує один ситуаційний кейс.
На першому етапі необхідно визначити:
1. Тип воєнно порушеної території. 
2. Воєнну подію, яка спричинила порушення. 
3. Основні та додаткові джерела небезпеки. 
4. Потенційні забруднювальні речовини. 
5. Компоненти довкілля, які можуть зазнати впливу. 
6. Шляхи поширення забруднювачів. 
7. Основні групи рецепторів. 
8. Імовірні короткострокові й довгострокові наслідки. 
9. Дані, яких недостатньо для остаточного висновку. 
10. Першочергові заходи реагування. 
2. Ситуаційні кейси
Кейс 1. Руйнування нафтобази
Унаслідок ракетного удару було пошкоджено резервуари нафтобази, розташованої на околиці міста. Виникла масштабна пожежа. Частина дизельного палива і бензину потрапила на ґрунт та в систему поверхневого водовідведення. За 700 м від об’єкта протікає мала річка. На відстані 1,5 км розташований водозабір, який використовують для технічних потреб. Після пожежі на прилеглій території спостерігаються маслянисті плями та різкий запах нафтопродуктів.
Завдання
1. Визначте тип порушення території за походженням і характером впливу. 
2. Установіть первинні та вторинні джерела забруднення. 
3. Складіть перелік потенційних забруднювачів. 
4. Визначте можливі шляхи надходження нафтопродуктів до річки. 
5. Установіть, які рецептори перебувають під найбільшим ризиком. 
6. Визначте, які середовища потрібно обстежити першочергово. 
7. Запропонуйте невідкладні заходи для локалізації забруднення. 
8. Визначте, чи можна використовувати територію без попереднього очищення. 
9. Розробіть перелік показників для подальшого моніторингу. 
10. Сформулюйте попередній висновок про рівень екологічної небезпеки. 
Можливі забруднювачі
Нафтопродукти, бензол, толуол, етилбензол, ксилоли, поліциклічні ароматичні вуглеводні, сажа та продукти неповного згоряння.
Кейс 2. Обстріл складу мінеральних добрив і засобів захисту рослин
У результаті артилерійського обстрілу пошкоджено склад аграрного підприємства. На складі зберігалися азотні та фосфорні добрива, гербіциди, фунгіциди й інсектициди. Після руйнування частина речовин потрапила на ґрунт. Через два дні пройшли сильні дощі. За 300 м від складу розташований ставок, який населення використовує для рибальства та напування худоби.
Завдання
1. Класифікуйте територію за видом воєнного та техногенного впливу. 
2. Визначте потенційні забруднювачі ґрунту і води. 
3. Поясніть, як опади впливатимуть на поширення забруднення. 
4. Побудуйте схему руху речовин від зруйнованого складу до ставка. 
5. Визначте можливі наслідки надходження добрив у водойму. 
6. Установіть ризики для риб, сільськогосподарських тварин і населення. 
7. Запропонуйте місця відбору проб ґрунту та води. 
8. Визначте першочергові обмеження щодо використання ставка. 
9. Запропонуйте заходи з локалізації розсипаних і розлитих речовин. 
10. Обґрунтуйте, які дані потрібні для визначення масштабу забруднення. 
Можливі наслідки
Евтрофікація, токсичний вплив пестицидів, зменшення концентрації розчиненого кисню, загибель гідробіонтів, забруднення донних відкладів і ґрунтових вод.
Кейс 3. Територія інтенсивних бойових дій на сільськогосподарських землях
На полі площею 120 га впродовж кількох місяців відбувалися бойові дії. На території наявні вирви від вибухів, залишки військової техніки, металеві уламки та місця вигоряння рослинності. Частина ґрунту ущільнена рухом важкої техніки. Після опадів у вирвах накопичується вода. До війни поле використовувалося для вирощування зернових культур.
Завдання
1. Визначте всі види порушень ґрунтового покриву. 
2. Розподіліть виявлені порушення на механічні, хімічні, фізичні та біологічні. 
3. Назвіть потенційні джерела забруднення. 
4. Визначте речовини, які можуть накопичуватися у ґрунті. 
5. Поясніть, як утворення вирв змінює водний режим території. 
6. Оцініть ризик розвитку водної та вітрової ерозії. 
7. Визначте можливі ризики вирощування харчових культур. 
8. Запропонуйте послідовність обстеження поля. 
9. Розподіліть територію на зони за пріоритетністю відновлення. 
10. Визначте умови, за яких поле можна буде повернути до сільськогосподарського використання. 
Зверніть увагу
Екологічне обстеження може проводитися лише після офіційного підтвердження безпечності території уповноваженими фахівцями з протимінної діяльності.
Кейс 4. Руйнування промислового підприємства
Ракетним ударом частково зруйновано машинобудівне підприємство. На його території розташовувалися гальванічна дільниця, склад лакофарбових матеріалів, резервуари з технічними мастилами та майданчик зберігання металевих відходів. Система локального очищення стічних вод не працює. Підприємство межує із житловою забудовою.
Завдання
1. Визначте потенційно небезпечні виробничі ділянки. 
2. Складіть перелік можливих груп забруднювачів. 
3. Установіть, які забруднювачі можуть бути найбільш стійкими. 
4. Визначте шляхи впливу на мешканців прилеглого району. 
5. Побудуйте схему «джерело — шлях міграції — рецептор». 
6. Визначте, які дані про довоєнну діяльність підприємства необхідно отримати. 
7. Запропонуйте попереднє функціональне зонування території. 
8. Визначте першочергові точки відбору проб. 
9. Запропонуйте заходи з недопущення поширення забруднення. 
10. Оцініть можливість відновлення промислового використання території. 
Можливі забруднювачі
Хром, нікель, кадмій, цинк, мідь, кислоти, луги, ціаніди, органічні розчинники, лакофарбові матеріали та нафтопродукти.
Кейс 5. Зруйнована житлова забудова та відходи руйнувань
Унаслідок бойових дій зруйновано кілька багатоповерхових житлових будинків, школу та котельню. На території накопичено уламки бетону, цегли, скла, металу, теплоізоляційних матеріалів, пошкоджені електронні прилади, меблі й залишки покрівлі. Частина будівель зведена у 1970–1980-х роках. Населення самостійно розбирає завали та забирає окремі матеріали для повторного використання.
Завдання
1. Визначте основні групи відходів руйнувань. 
2. Назвіть матеріали, які можуть становити підвищену небезпеку. 
3. Поясніть, чому вік будівель важливий для оцінювання ризику. 
4. Визначте шляхи впливу пилу на населення. 
5. Розробіть схему первинного сортування відходів. 
6. Визначте матеріали, які потенційно можна використовувати повторно. 
7. Укажіть, які відходи потребують окремого збирання та спеціального поводження. 
8. Запропонуйте вимоги до тимчасового майданчика зберігання. 
9. Розробіть коротку пам’ятку для населення. 
10. Визначте першочергові заходи місцевої влади. 
Особлива небезпека
Пил, азбестовмісні матеріали, мінеральна вата, лакофарбові покриття, ртутьвмісні лампи, акумулятори, електронні компоненти, залишки палива та побутової хімії.
Кейс 6. Пожежа у лісовому масиві внаслідок бойових дій
Унаслідок вибухів і пожежі пошкоджено 850 га соснового лісу. Частина території вигоріла повністю, на іншій частині пошкоджено деревостан і лісову підстилку. У межах лісу залишилися вирви, уламки боєприпасів і згоріла техніка. Поряд розташовані невелика річка та природоохоронна територія.
Завдання
1. Класифікуйте порушення лісової території. 
2. Визначте безпосередні та відкладені екологічні наслідки пожежі. 
3. Поясніть, як втрата рослинного покриву вплине на ґрунт і поверхневий стік. 
4. Визначте потенційні забруднювачі згорілої техніки. 
5. Оцініть ризики для прилеглої річки. 
6. Визначте можливі наслідки для природоохоронної території. 
7. Запропонуйте зони природного поновлення та активного відновлення. 
8. Визначте індикатори відновлення лісової екосистеми. 
9. Запропонуйте заходи контролю ерозії. 
10. Поясніть, чому суцільне прибирання всієї згарищної деревини може бути екологічно недоцільним. 
Кейс 7. Пошкодження очисних споруд
Унаслідок обстрілу припинили роботу каналізаційні очисні споруди міста. Неочищені стічні води протягом десяти діб надходили безпосередньо до річки. Нижче місця скиду розташовані рекреаційна зона, сільськогосподарські угіддя та населений пункт, жителі якого використовують воду з приватних колодязів.
Завдання
1. Визначте тип забруднення водного об’єкта. 
2. Назвіть основні групи забруднювачів у неочищених стічних водах. 
3. Поясніть можливі зміни кисневого режиму річки. 
4. Визначте ризики для гідробіонтів і населення. 
5. Установіть пріоритетні створи контролю якості води. 
6. Визначте показники, які необхідно досліджувати. 
7. Проаналізуйте ризик забруднення приватних колодязів. 
8. Запропонуйте невідкладні санітарні та екологічні заходи. 
9. Визначте ознаки поступового відновлення річкової екосистеми. 
10. Розробіть коротке повідомлення про ризик для населення. 
Рекомендовані показники
Розчинений кисень, біохімічне споживання кисню, хімічне споживання кисню, амонійний азот, нітрити, нітрати, фосфати, завислі речовини, мікробіологічні показники, pH і електропровідність.
Кейс 8. Затоплення шахти на території бойових дій
Через пошкодження електропостачання припинено відкачування води з вугільної шахти. Рівень шахтних вод поступово підвищується. Поряд розташовані житлова забудова, річка, кілька промислових майданчиків і свердловини підземного водопостачання. Відомо, що шахтні води мають підвищену мінералізацію.
Завдання
1. Визначте особливості цієї території як воєнно-техногенного об’єкта. 
2. Установіть основні джерела та шляхи поширення небезпеки. 
3. Назвіть потенційні компоненти шахтних вод. 
4. Поясніть можливий вплив на підземні води. 
5. Визначте ризики для річки й водозабірних свердловин. 
6. Проаналізуйте можливість просідання земної поверхні. 
7. Визначте необхідні гідрогеологічні дані. 
8. Запропонуйте систему пунктів спостереження. 
9. Складіть перелік першочергових управлінських рішень. 
10. Обґрунтуйте, чому наслідки затоплення можуть проявлятися протягом тривалого періоду. 
Кейс 9. Пошкодження гідротехнічної споруди
Через руйнування гідротехнічної споруди відбулося швидке затоплення заплавних територій. Під водою опинилися сільськогосподарські землі, склади, автозаправна станція, приватні будинки та місце видалення побутових відходів. Після зниження рівня води на поверхні залишився шар мулу невідомого складу.
Завдання
1. Визначте первинні й вторинні наслідки затоплення. 
2. Установіть джерела змішаного забруднення. 
3. Визначте можливий склад нанесених донних відкладів. 
4. Назвіть території, які необхідно обстежити першочергово. 
5. Визначте ризики для сільськогосподарського використання земель. 
6. Запропонуйте схему відбору проб мулу, ґрунту і води. 
7. Обґрунтуйте, чому не можна відразу заорювати нанесений мул. 
8. Визначте заходи з відновлення водовідведення. 
9. Запропонуйте критерії повернення населення на територію. 
10. Розробіть послідовність екологічного відновлення. 
Кейс 10. Пошкодження природоохоронної території
Через бойові дії пошкоджено ділянку природного заповідного фонду. На території наявні вирви, пошкоджений рослинний покрив, сліди руху важкої техніки, осередки пожеж і залишки фортифікаційних споруд. Частина ділянки є місцем існування рідкісних видів. Заплановано швидке механічне вирівнювання території та висаджування дерев.
Завдання
1. Визначте основні типи порушення природної території. 
2. Установіть, які екосистемні функції могли бути втрачені. 
3. Визначте ризики для рідкісних видів. 
4. Проаналізуйте доцільність механічного вирівнювання всієї території. 
5. Поясніть, чому висаджування дерев не завжди є правильним способом відновлення. 
6. Виділіть зони активного і пасивного відновлення. 
7. Запропонуйте індикатори відновлення біорізноманіття. 
8. Обґрунтуйте необхідність використання місцевих видів рослин. 
9. Визначте ризик поширення інвазійних видів. 
10. Складіть план довгострокового екологічного моніторингу. 
3. Узагальнювальне завдання
За результатами аналізу кейсу заповніть таблицю.
	Елемент аналізу
	Результат

	Назва та тип території
	

	Воєнна подія
	

	Основне джерело небезпеки
	

	Додаткові джерела
	

	Потенційні забруднювачі
	

	Забруднені компоненти довкілля
	

	Можливі шляхи міграції
	

	Основні рецептори
	

	Короткострокові наслідки
	

	Довгострокові наслідки
	

	Наявні дані
	

	Дані, яких недостатньо
	

	Невідкладні заходи
	

	Подальші дослідження
	

	Попередня категорія небезпеки
	


4. Класифікація території
Кожна студент повинен класифікувати свою територію за такими ознаками.
	Класифікаційна ознака
	Варіанти

	Походження порушення
	воєнне; воєнно-техногенне; воєнно-природне; комбіноване

	Характер впливу
	механічний; хімічний; фізичний; біологічний; комплексний

	Уражений компонент
	ґрунт; вода; повітря; біота; ландшафт; інфраструктура

	Просторовий масштаб
	локальний; територіальний; регіональний; транскордонний

	Тривалість
	короткострокова; середньострокова; довгострокова

	Динаміка
	стабільна; така, що зменшується; така, що поширюється

	Можливість використання
	без обмежень; з обмеженнями; тимчасово непридатна; непридатна до проведення відновлення

	Терміновість реагування
	низька; середня; висока; критична


5. Попереднє ранжування небезпеки
Оцініть кожен критерій від 1 до 5 балів.
	Критерій
	1 бал
	3 бали
	5 балів

	Токсичність забруднювачів
	низька
	середня
	дуже висока

	Масштаб території
	точковий
	локальний
	значний

	Мобільність забруднювачів
	низька
	середня
	висока

	Близькість населення
	населення відсутнє
	окремі садиби
	щільна забудова

	Близькість водних об’єктів
	більше 2 км
	0,5–2 км
	менше 0,5 км

	Вплив на біорізноманіття
	незначний
	помірний
	критичний

	Тривалість наслідків
	коротка
	декілька років
	десятиліття

	Невизначеність даних
	низька
	середня
	дуже висока


 Інтерпретація результатів
	Сума балів
	Попередня категорія
	Необхідні дії

	8–15
	Низька
	Планове спостереження

	16–23
	Помірна
	Додаткове обстеження

	24–31
	Висока
	Пріоритетне детальне дослідження

	32–40
	Критична
	Невідкладне обмеження доступу та реагування


Отримана категорія є попередньою навчальною оцінкою і не замінює інструментального дослідження та офіційної оцінки ризику.
8. Порівняльне завдання для всіх студентів
Після представлення кейсів заповніть загальну таблицю.
	Кейс
	Провідний тип порушення
	Основний забруднювач або чинник
	Найбільш уразливий рецептор
	Категорія небезпеки
	Першочергова дія

	Нафтобаза
	
	
	
	
	

	Склад агрохімікатів
	
	
	
	
	

	Сільськогосподарське поле
	
	
	
	
	

	Промислове підприємство
	
	
	
	
	

	Житлова забудова
	
	
	
	
	

	Лісова територія
	
	
	
	
	

	Очисні споруди
	
	
	
	
	

	Затоплена шахта
	
	
	
	
	

	Зона затоплення
	
	
	
	
	

	Природоохоронна територія
	
	
	
	
	



9. Дискусійні запитання
1. Чи кожна воєнно порушена територія є забрудненою? 
2. Чи можна вважати забрудненою територію, якщо забруднювачі ще не підтверджені лабораторно? 
3. Яка різниця між очищенням, ремедіацією, рекультивацією та екосистемним відновленням? 
4. Чому ліквідація видимих руйнувань не означає повного екологічного відновлення? 
5. Чи завжди територія з найбільшою площею порушення має найвищий ризик? 
6. Як на пріоритетність відновлення впливає близькість населення? 
7. Чому невизначеність інформації необхідно враховувати як окремий чинник? 
8. Які ризики може створити надто швидке повернення території до господарського використання? 
9. Чи може спосіб очищення спричинити вторинне забруднення? 
10. Які рішення слід приймати, якщо лабораторні дослідження тимчасово неможливі? 

