ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ № 10
Тема: «Оцінювання енергетичного потенціалу
промислових відходів»

Мета. Навчитися визначати енергетичний потенціал промислових відходів за їх теплотою згоряння, розраховувати можливий вихід енергії та порівнювати варіанти енергетичного використання відходів.

ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
Деякі промислові відходи можуть використовуватися як вторинне паливо завдяки вмісту органічних речовин, які мають певну теплоту згоряння.
До відходів, які потенційно можуть використовуватися для отримання енергії, належать деревні залишки, деякі полімерні відходи, відпрацьовані шини, паперові та текстильні відходи тощо.
Основним показником енергетичної цінності відходу є нижча теплота згоряння – кількість теплоти, яка виділяється під час повного згоряння одиниці маси матеріалу.
Енергетичний потенціал певної кількості відходів визначають:
Eп = M × q
де:
Eп – теоретичний енергетичний потенціал;
M – маса відходів;
q – теплота згоряння одиниці маси.
Для визначення можливого виходу корисної енергії враховують коефіцієнт корисного використання енергії:
Eк = Eп × η
де:
Eк – кількість корисної енергії;
Eп – теоретичний енергетичний потенціал;
η – коефіцієнт корисного використання енергії.
Для навчальних розрахунків можна прийняти:
· для виробництва електричної енергії – η = 0,30;
· для виробництва теплової енергії – η = 0,75.
Умовні вихідні дані
Деревообробне підприємство утворює 1000 т деревних відходів на рік.
До складу відходів входять:
	Вид відходів
	Частка, %
	Маса, т/рік

	Деревна стружка
	50
	500

	Тирса
	30
	300

	Кора
	20
	200

	Разом
	100
	1000


Для розрахунків прийнято такі значення нижчої теплоти згоряння:
	Вид відходів
	Нижча теплота згоряння, МДж/кг

	Деревна стружка
	16

	Тирса
	15

	Кора
	13



ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА
Завдання 1. Визначити енергетичний потенціал окремих видів відходів
Для кожного виду деревних відходів визначити теоретичний енергетичний потенціал.
Використати формулу:
Eп = M × q
Масу відходів необхідно перевести з тонн у кілограми.
Результати подати у таблиці:
	Вид відходів
	Маса, т
	Теплота згоряння, МДж/кг
	Енергетичний потенціал

	Деревна стружка
	500
	16
	

	Тирса
	300
	15
	

	Кора
	200
	13
	



Завдання 2. Визначити загальний енергетичний потенціал
Визначити загальний енергетичний потенціал 1000 т деревних відходів на рік.
Порівняти внесок стружки, тирси та кори у загальний енергетичний потенціал.
Зробити короткий висновок про те, який вид відходів має найбільше значення для енергетичного використання.

Завдання 3. Визначити можливий вихід корисної енергії
Розрахувати кількість корисної енергії, яку можна отримати у разі:
1. виробництва електричної енергії з коефіцієнтом корисного використання 0,30;
2. виробництва теплової енергії з коефіцієнтом корисного використання 0,75.
Використати формулу:
Eк = Eп × η
Порівняти отримані результати.

Завдання 4. Порівняти варіанти енергетичного використання
Порівняти два варіанти використання деревних відходів:
Варіант А – виробництво електричної енергії.
Коефіцієнт корисного використання – 0,30.
Варіант Б – виробництво теплової енергії.
Коефіцієнт корисного використання – 0,75.
Для кожного варіанта визначити:
· кількість корисної енергії;
· переваги;
· обмеження.
Результати подати у таблиці:
	Варіант
	Коефіцієнт використання
	Корисна енергія
	Основна перевага
	Основне обмеження

	Електрична енергія
	0,30
	
	
	

	Теплова енергія
	0,75
	
	
	



Завдання 5. Оцінити доцільність енергетичного використання
На основі проведених розрахунків зробити висновок:
1. чи має досліджуваний потік відходів значний енергетичний потенціал;
2. який вид енергетичного використання забезпечує більший вихід корисної енергії;
3. які фактори необхідно врахувати перед практичним впровадженням такого способу утилізації.
Запропонувати один найбільш доцільний напрям енергетичного використання для наведених умов і коротко його обґрунтувати.

[bookmark: _GoBack]ПИТАННЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1. Що таке енергетичний потенціал промислових відходів?
2. Що характеризує теплота згоряння?
3. Чим відрізняється теоретичний енергетичний потенціал від корисної енергії?
4. Які промислові відходи можуть використовуватися як вторинне паливо?
5. Які фактори впливають на теплоту згоряння відходів?
6. Для чого використовують коефіцієнт корисного використання енергії?
7. Чому під час виробництва електричної енергії та тепла отримують різний корисний вихід?
8. Які екологічні фактори необхідно враховувати під час енергетичного використання відходів?
9. Які переваги має енергетичне використання промислових відходів?
10. Які обмеження необхідно враховувати перед вибором енергетичного способу переробки відходів?
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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ № 10   Тема:  « Оцін ювання енергетичного потенціалу   промислових відходів »     Мета .   Навчит ися визначати енергетичний потенціал промислових відходів  за їх теплотою згоряння, розраховувати можливий вихід енергії та порівнювати  варіанти енергетичного використання відходів.     ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ   Деякі промислові відходи можуть використовуват ися як вторинне паливо  завдяки вмісту органічних речовин, які мають певну теплоту згоряння.   До відходів, які потенційно можуть використовуватися для отримання  енергії, належать деревні залишки, деякі полімерні відходи, відпрацьовані шини,  паперові та текстильні відходи тощо.   Основним показником енергетичної цінності відходу є  нижча теплота  згорян ня   –   кількість теплоти, яка виділяється під час повного згоряння одиниці  маси матеріалу.   Енергетичний потенціал певної кількості відходів визначають:   Eп = M  × q   де:   Eп  –   теоретичний енергетичний потенціал;   M  –   маса відходів;   q  –   теплота згоряння одиниці ма си.   Для визначення можливого виходу корисної енергії враховують коефіцієнт  корисного використання енергії:   Eк = Eп  ×  η   де:   Eк  –   кількість корисної енергії;   Eп  –   теоретичний енергетичний потенціал;   η  –   коефіцієнт корисного використання енергії.   Для навчальн их розрахунків можна прийняти:      для виробництва електричної енергії  –   η = 0,30;      для виробництва теплової енергії  –   η = 0,75.   Умовні вихідні дані   Деревообробне підприємство утворює  1000 т деревних відходів на рік .   До склад у відходів входять:  

Вид відходів  Частка, %  Маса, т/рік  

Деревна стружка  50  500  

Тирса  30  300  

Кора  20  200  

Разом  100  1000  

Для розрахунків прийнято такі значення нижчої теплоти згоряння:  

Вид відходів  Нижча теплота згоряння, МДж/кг  

Деревна стружка  16  

