Тема 9.
КОРЕЛЯЦІЙНО-РЕГРЕСІЙНИЙ АНАЛІЗ

Методичні рекомендації 
Кореляційний аналіз – це статистичний метод дослідження, який дозволяє визначити силу та напрямок зв’язку між двома показниками.
Наприклад, у соціально-економічних дослідженнях можна аналізувати зв’язок між:
· рівнем освіти та доходами населення
· державними витратами та економічним зростанням
· рівнем безробіття та рівнем злочинності
Кореляція показує чи змінюється один показник разом з іншим.
Коефіцієнт кореляції може набувати значень від -1 до +1.

	Значення
	Інтерпретація

	0
	зв’язку немає

	0–0,3
	слабкий зв’язок

	0,3–0,7
	середній

	0,7–1
	сильний


Графічно ступінь зв’язку між показниками може мати наступний вигляд:

Сильний позитивний зв’язок (r ≈ 0.7 – 1)

Y
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│      ●
│    ●
│  ●
│●
└──────────────── X


Слабкий зв’язок (r ≈ 0 – 0.3)

Y
│     ●      ●
│   ●     ●
│      ●
│  ●      ●
│        ●
└──────────────── X


Сильний негативний зв’язок (r ≈ -0.7 – -1)
Y
│●
│  ●
│    ●
│      ●
│        ●
└──────────────── X

Приклад кореляційного аналізу зв’язку між показниками 

Кореляційний аналіз зв’язку між рівнем безробіття та рівнем злочинності у регіонах.

	Регіон
	Рівень безробіття (%)
	Кількість злочинів (на 10 тис. осіб)

	1
	6
	45

	2
	8
	52

	3
	5
	40

	4
	10
	65

	5
	7
	50

	6
	9
	60



Кореляційний аналіз використовується для визначення ступеня взаємозв’язку між двома показниками.
У цьому прикладі досліджується можливий зв’язок між:
X – рівень безробіття (%)
Y – кількість злочинів (на 10 тис. осіб)

Крок 1. Формування таблиці даних
Спочатку потрібно внести дані у Excel.
	Регіон
	Безробіття (%)
	Злочини

	1
	6
	45

	2
	8
	52

	3
	5
	40

	4
	10
	65

	5
	7
	50

	6
	9
	60



У Excel таблиця може виглядати так:
	A
	B
	C

	1
	6
	45

	2
	8
	52

	3
	5
	40

	4
	10
	65

	5
	7
	50

	6
	9
	60



Крок 2. Побудова діаграми розсіювання
У Excel:
1. Виділіть дані B2:C7
2. Оберіть Вставка → Точкова діаграма (Scatter Plot)
3. Excel побудує графік залежності.


Інтерпретація:
· якщо точки формують зростаючу лінію, зв’язок позитивний
· якщо спадну, зв’язок негативний
· якщо хаотично – зв’язку немає
У цьому прикладі точки утворюють висхідну тенденцію, тобто зі зростанням безробіття збільшується кількість злочинів.

Крок 3. Використання функції CORREL
Функція Excel для розрахунку коефіцієнта кореляції:
=CORREL(B2:B7,C2:C7)
де
B2:B7 – значення безробіття
C2:C7 – значення злочинності

Крок 4. Результат розрахунку

r ≈ 0.991392
Це означає дуже сильний позитивний зв’язок.
Висновок
Між рівнем безробіття та рівнем злочинності існує сильний прямий зв’язок. Це означає, що зі збільшенням безробіття спостерігається зростання рівня злочинності.
Завдання 3.1
Використайте дані, які ви зібрали для виконання завдання 1.2.
	Рік
	Показник 1
	Показник 2

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


1. Побудуйте таблицю у Excel
2. Побудуйте діаграму розсіювання
3. Розрахуйте коефіцієнт кореляції
Результат
	Показник
	Значення

	Коефіцієнт кореляції
	

	Тип зв’язку
	


Висновок:

















Регресійний аналіз дозволяє визначити, як один показник впливає на інший.
Наприклад:
· як витрати на освіту впливають на рівень ВВП
· як кількість працівників впливає на обсяг виробництва

Регресія дозволяє побудувати рівняння залежності.

Y = a + bX
де
Y – залежна змінна
X – незалежна змінна
a – константа
b – коефіцієнт впливу

Приклад регресійного аналізу
	X (Безробіття)
	Y (Злочини)

	6
	45

	8
	52

	5
	40

	10
	65

	7
	50

	9
	60


Крок 1. Побудова графіка

У Excel:
1. Виділити дані
2. Вставка → «Точкова діаграма»
3. Додати лінію тренду
4. У налаштуваннях графіка обрати:
5. «Показати рівняння на графіку»
6. Excel покаже рівняння: 
y = 4,9143x + 15,143

Інтерпретація
Це означає, що якщо рівень безробіття збільшується на 1%, то кількість злочинів зростає приблизно на 4,9143 одиниць.
Крок 2. Коефіцієнт детермінації
Excel також покаже: R² ≈ 0.98

Це означає, що 98% змін злочинності пояснюються змінами безробіття.
Завдання 4.1
Використайте дані, які ви зібрали для виконання завдання 1.2.
	Рік
	Показник 1
	Показник 2

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Побудуйте таблицю залежності між показниками у Excel
	X
	Y

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


4. Побудуйте діаграму розсіювання
5. Додайте лінію тренду
6. Визначте рівняння регресії
7. Проаналізуйте коефіцієнт R²
Результат
	Етап аналізу
	Результат

	Середнє значення
	

	Коефіцієнт кореляції
	

	Рівняння регресії
	


Висновок:


































6	8	5	10	7	9	6	40	65	50	60	



6	8	5	10	7	9	45	52	40	65	50	60	


