РАЦІОНАЛЬНЕ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

Антропогенний ресурсний цикл

Раціональне природокористування – це мінімальні витрати відновлюваних і невідновлюваних природних ресурсів для задоволення обґрунтованих життєвих потреб людського суспільства при мінімальній шкоді природному середовищу.

З появою в біосфері людини і значним зростанням її потреб виникла необхідність в значному залученні природних ресурсів. Так виник антропогенний колообіг речовин та енергії, який оснований на споживанні відновлюваних і невідновлюваних природних ресурсів. Цей колообіг незамкнений. В ньому значна частина використаних природних ресурсів (первинної матеріальної сировини) розсіюється в навколишнє середовище.

Невпинно зростаючі розсіюванні відходи антропогенного ресурсного циклу переважно поступають в біосферу та частково в Космос як забруднювачі і тільки незначна їх частина використовується для самовідтворення. Лише 2-6% природних ресурсів використовується для виробництва готової продукції, а 94-98% накопичуються в навколишньому природному середовищі у вигляді відходів. Така велика кількість відходів пояснюється недосконалістю існуючих технологій переробки матеріальних ресурсів. В результаті відходи антропогенного ресурсного циклу утворюються дуже швидко, а трансформуються і включаються в біогеохімічні цикли значно повільніше. Це призводить до накопичення їх в біосфері. Відходи виступають основними забруднювачами довкілля, але водночас вони є важливими резервами ресурсозбереження.

В антропогенному ресурсному циклі промислових екосистем в результаті переробки первинної матеріальної сировини, окрім основної продукції, на всіх етапах виробництва і споживання готової продукції утворюється п’ять видів розсіюваних відходів: 

перші два види – на стадії заготівлі, добування та переробки первинної матеріальної сировини, якою є відновлювані і невідновлювані природні ресурси: газові викиди в атмосферу, стічні води в гідросферу та тверді й рідкі відходи виробництва, що потрапляють в літосферу.

третій вид відходів утворюється на стадії споживання продуктів виробництва: відходи життєдіяльності людей (екскременти, побутові газові викиди та стічні води, використані одяг, взуття та предмети побуту тощо), які також потрапляють у всі три середовища біосфери.

· четвертий вид розсіюваних відходів є наслідком переробки вторинних матеріальних ресурсів на стадії збирання та переробки утилізовуваних відходів від переробки первинної сировини і споживання виробленої продукції. Утилізовувані відходи – це вторинні матеріальні ресурси, які після збирання та оброблення у вигляді вторинної матеріальної сировини знову повертаються у виробництво. В процесі збирання та оброблення вторинних матеріальних ресурсів утворюються також неутилізовувані відходи, які після знешкодження та захоронення утворюють вторинні розсіювані відходи (п’ятий вид).

Таким чином, залежно від джерела утворення відходи поділяють на дві групи: 

· відходи виробництва 

  відходи споживання.

Відходи виробництва – це залишки сировини, матеріалів, напівфабрикатів, що утворилися під час виробництва і частково або повністю втратили свої початкові споживчі властивості. До них належать також продукти фізико-хімічної чи механічної переробки сировини, отримання котрих не було метою виробничого процесу і котрі в подальшому можуть бути використані в господарстві, як готова продукція після відповідної обробки або в якості сировини для подальшого перероблення (металева стружка, тирса, буряковий жом, фруктові вичавки, молочна сироватка тощо).

Відходи споживання – це різного роду продукція і вироби, що втратили свої споживчі властивості і не придатні для подальшого використання. Ці відходи ділять на: 

· промислові – обладнання, що вийшло з ладу; вироби технічного призначення з резини, пластмаси, скла тощо;

· побутові – харчові відходи, зношені вироби побутового призначення (одяг, взуття і ін.), різного роду використані вироби (аудіо – та відеотехніка, пакувальні матеріали, скляна і інші види тари), побутові стічні води і ін.

Класифікація відходів:

· за місцем утворення відходи поділяють на промислові, агропромислові та побутові.

· за можливістю переробки всі відходи можна поділити на:

- вторинні матеріальні ресурси (утилізовувані), які переробляються або переробка яких планується;

- відходи, переробка яких на даному етапі розвитку техніки та економіки недоцільна.

· за агрегатним станом відходи діляться на тверді (гравій, пісок тощо), рідкі (розчини, емульсії, суспензії, шлаки тощо) та газоподібні (гази та їх суміші, водяна пара, парогазова суміш).

· за токсичністю відходи класифікують залежно від небезпечності отруєння на чотири класи (І – надзвичайно небезпечні, ІІ – високо небезпечні, ІІІ – помірно-небезпечні, ІV – мало небезпечні).

Виходячи з визначення раціонального природокористування, антропогенний ресурсний цикл буде тим ефективнішим, чим менше утворюється розсіюваних відходів і споживається природних ресурсів.

Коефіцієнт корисної дії цього циклу визначається різницею між кількістю спожитих первинних матеріальних ресурсів (ПМР) і кількістю розсіюваних відходів (РВ):

ККД = (ПМР – РВ)·100 / ПМР, %.

Отже, чим менше утворюється розсіюваних відходів, тим менше буде безповоротно вилучатися з природи первинних матеріальних ресурсів та менше забруднюватиметься природне середовище.

Зменшення кількості розсіюваних відходів та споживання первинних природних матеріальних ресурсів можна досягти шляхом раціонального природокористування.

Основні напрями ресурсозбереження:

· застосування безвідходних та маловідходних технологій з одночасною

комплексною переробкою;

· комплексна переробка газодимових викидів та стічних вод з використанням продуктів газо- і водоочищення;

· рекуперація та утилізація відходів виробництва;

· застосування замкнених водообігових циклів;

· раціональне використання енергоресурсів та енергозбереження;

· розробка нових ефективних технологічних процесів;

· організація територіально-виробничих комплексів.

З метою зменшення кількості розсіюваних відходів та споживання первинних природних матеріальних ресурсів розробляються ефективні безвідходні і маловідходні технології.

На промислових підприємствах будують складні очисні споруди для газодимових викидів і стічних вод. Розробляються технології комплексної раціональної переробки сировини, з мінімальним використанням енергетичних ресурсів та інших допоміжних матеріалів. Кількість розсіюваних відходів на одиницю виготовленої продукції стає все меншою, проте загальний об’єм шкідливих викидів зростає, оскільки невпинно зростає чисельність населення на планеті, а отже і його потреби.

Найбільш ефективним шляхом зменшення кількості розсіюваних відходів є використання безвідходних та маловідходних технологій.

Безвідходні та маловідходні технології

Безвідходна технологія це практичне застосування знань, методів і засобів з тим, щоб забезпечити в межах людських потреб якнайраціональніше використання природних ресурсів і енергії та захист навколишнього середовища.

Маловідходна технологія – спосіб виробництва продукції, при якому частина сировини і матеріалів переходить у відходи, але шкідливий вплив на навколишнє середовище не перевищує санітарних норм.

Абсолютно безвідходне виробництво неможливе, тому поняття “безвідходна технологія” є умовним і наповнюється змістом залежно від розвитку техніки на данному етапі розвитку.

Основні напрями, в яких розвиваються безвідходні технології:

1) розроблення різних видів безстічних технологічних схем і водообігових циклів;

2) створення і впровадження систем перероблення відходів виробництва і споживання їх як вторинних матеріальних ресурсів;

3) розроблення і впровадження принципово нових процесів добування речовин із зменшеним об’ємом відходів;

4) створення територіально-виробничих комплектів із замкненою структурою матеріальних потоків сировини та відходів усередині комплексу, включаючи комплексну переробку сировини.

5) раціональне використання енергоресурсів і енергозбереження.

Раціональне використання водних ресурсів

Залежно від призначення у виробництві води поділяють на декілька категорій:

· вода, яку використовують для охолодження в теплообмінних аппаратах (нагрівається, але не забруднюється сторонніми домішками),

· вода, яку використовують як транспортуючий засіб, наприклад: при збагаченні руд, при гідроподачі цукрових буряків на виробництво тощо (не нагрівається, але забруднюється механічними й розчиненими домішками);

· підігріта вода, наприклад, для миття харчової сировини, тари тощо.

· вода як розчинник, 

· вода як реагент.

Води, що використовують для охолодження та транспортування, використовують у водообігових циклах. Для цього охолоджувальні води охолоджують, води для транспортування – очищують, підігріті води для миття сировини, тари та ін. – охолоджують і очищують. Далі до охолоджених та очищених вод додається додаткова кількість свіжої води (підживлення системи) для компенсації втрат після чого їх знову повертають у виробництво.

Зворотне водопостачання в 10-50 разів зменшує споживання чистої природної води та забруднення гідросфери, тобто зменшує надходження кількості розсіюваних відходів в природне середовище.

Рекуперація відходів та комплексна переробка сировини
Згідно другого напряму безвідходних технологій відходи виробництва використовують як вторинні матеріальні ресурси, які після збирання та обробки поступають знову у виробництво в якості вторинної матеріальної сировини. До останньої відносять:

- залишки сировини і матеріалів, що утворюються в процесі виготовлення

продукції;

- продукти фізико-хімічної переробки сировини;

- продукти, які отримують при добуванні і збагаченні корисних копалин;

- вироби і предмети, що вийшли з вжитку або морально застаріли;

- продукти очищення газодимових викидів і стічних вод;

- відпрацьоване та побічне тепло, енергетичний потенціал якого може бути використаний в інших процесах.

Відходи споживання включають відходи виробничого споживання (брухт, відпрацьовані скати, склобій, вироби з пластмас, шкіри тощо) і відходи побутового споживання (харчові відходи, макулатура, зношені одяг та взуття і т.п.). На сучасному етапі розвитку техніки відходи майже повністю переробляються металобрухт, склобій, макулатура та вироби з шерсті, текстилю, частково – вироби з пластмас, гуми, шкіри та ін.

Отже рекуперація відходів – це основа раціонального використання сировини.

Вторинне використання матеріалів вирішує низку питань з охорони навколишнього середовища:

· зменшується потреба в первинній сировині;

· зменшується забруднення природного середовища;

· вивільняються трудові ресурси з процесів переробки сировини.

Враховуючи виснаження резервів первинної сировини, великого значення в усьому світі набуває проблема використання вторинної сировини.

Отримання паперу з макулатури взамін деревини потребує енергії на 60% менше, зменшує забруднення повітря на 15% і води на 60%. Сталь, що виготовили з металобрухту, на 70% дешевша від отриманої з руди.

Поки що недостатньо утилізуються відходи із пластмас. Останні природним шляхом розкладаються надзвичайно повільно або зовсім не розкладаються. Під час їх спалювання відбувається значне забруднення атмосфери отруйними речовинами.

На сьогодні утилізується невелика частка пластмас, що виготовляються щорічно в світі. Так, Британські фірми переробляють тільки 10% всієї виробленої поліетиленової плівки. Більше 70% цих матеріалів представлено пластмасовими пляшками і автомобільними акумуляторами. Після переробки вони трансформуються в початковий матеріал. В США рециклінг пластмас передбачається збільшити від 1 до 25%, а у подальшому – 50–60%. В Японії ще в 1988 р. із загального обсягу виробництва пластмасс об’єм продукції з вторинної сировини становив 44%. На сьогодні в Україні вироби з пластмас майже не утилізуються.

Оптимальним шляхом вирішення проблеми утилізації полімерних відходів є створення екологічно чистих біодеградабельних пластмас. Їх отримують шляхом змішування синтетичних матеріалів з полісахаридами або синтезують за допомогою мікроорганізмів. Проте більш раціональним шляхом вирішення цієї проблеми є застосування склотари, технологія утилізації якої добре розроблена й використовується багатьма країнами.

Комплексна переробка сировини направлена не тільки на раціональні витрати природних ресурсів, але й на зменшення викидів розсіюваних відходів в природне середовище. При цьому передбачається максимальний вихід продукту на кожній стадії переробки, що підвищує економічну ефективність виробництва і зменшує утворення неутилізованих та розсіюваних відходів.

Раціональне використання енергоресурсів

Шляхи раціонального використання енергоресурсів:

- реструктуризація енергомістких галузей господарства (використання менш енергоємних процесів і технологій);

- економія енергоресурсів в усіх галузях господарської діяльності;

- використання нетрадиційних джерел енергії;

- використання вторинних енергетичних ресурсів (утилізація відходів тепла і енергії).

Враховуючи вичерпність викопного палива та забруднення біосфери відходами енергетики, дедалі більше зростатиме значення відновних джерел енергії. Згідно прогнозів до 2020 р. ці джерела замінять біля 2,5 млрд. т палива. Їх доля у виробництві електроенергії і теплоти складатиме 8%. Отже дедалі більше використовуватимуть енергію Сонця (геліостанції), енергію вітру (вітродвигуни), геотермальні теплові електростанції, енергію океанів у вигляді тепла, енергії течій, хвиль і припливів.

Для виробництва електричної і теплової енергії в лісопереробній промисловості використовують біомасу – енергоносії рослинного походження. У Бразилії при використанні біомаси на спиртових заводах одержують спирт, який є дешевшим нафти.

Тільки з цукрової тростини можна отримати 50% енергії, яка виробляється зараз всіма джерелами 80 країн, що розвиваються, і вирощують цю культуру.

Синтетичне паливо, зокрема етанол, на думку американських вчених, може стати важливим джерелом енергії в XXI віці. Його виробляють шляхом ферментації цукру, який отримують з біомаси (цукрової тростини, кукурудзи та ін.)

Щорічний об’єм органічних відходів (біомаси) в країнах СНД становить 500 млн т. З неї можна отримати до 150 млн. т умовного палива щорічно. При цьому можна виробити до 120 млрд м3 біогазу (100–110 млн. т палива) і 30–40 млн. т етанолу. За рахунок використання біогазу до 2010 року можна отримати річну економію органічного палива близько 18 млн. т.

Суттєвим резервом економії енергії є використання вторинних енергетичних ресурсів (теплових відходів). На машинобудівних підприємствах тепловими відходами є фізична теплота викидних газів, охолодження нагрівних і термічних печей та вагранок, теплота відпрацьованої пари ковальсько-пресового обладнання та ін.

В чорній та кольоровій металургії до теплових ВЕР належить фізична теплота основної продукції та відходів виробництва, теплота викидних газів мартенівських і доменних печей, конверторів, нагрівних печей прокатного виробництва, а також відведена теплота після охолодження агрегатів.

В хімічній промисловості в великих кількостях ВЕР утворюються в результаті виробництва сірчаної та азотної кислот, аміаку, каустичної соди, добрив, хімічних волокон і пластмас. Це теплота викидних газів, фізична теплота охолоджувальних рідин промивних ванн, теплообмінників, теплота відпрацьованої пари, конденсату тощо.

Вторинні енергетичні ресурси є також на тепло- і електростанціях (ТЕС і ГЕС). На ТЕС – це теплота охолоджувальної води конденсаційних пристроїв, на ГЕС – відходи тепловиділення в електрогенераторах. Джерелами ВЕР є викидні димові гази котелень або відведені продукти спалювання в газотурбінних установках, нагріта охолоджувальна вода із системи охолодження генераторів електростанцій, на АЕС – теплота конденсату і охолоджувальних систем.

Утилізацію відходів тепла і енергії здійснюють шляхом безпосереднього використання їх в процесах, які були джерелом цих відходів, або в інших, та за допомогою теплообмінних пристроїв різної конструкції – рекуператорів, регенераторів, котлів-утилізаторів тощо. Відпрацьована пара і гаряча вода зазвичай використовуються безпосередньо (без трансформації в інші енергоносії) для опалення та гарячого водозабезпечення. Тепло викидних газів можна використати для сушіння, випаровування, дистиляції та інших процесів.

В хімічній та деяких інших галузях промисловості утилізоване тепло продуктів реакції, що виходять з реакційних апаратів, використовують для попереднього нагрівання сировини (реагентів), що поступають в ті ж самі апарати. Таке нагрівання здійснюють в рекуператорах, регенераторах і теплообмінниках. Реагенти поступають в теплообмінник, де нагріваються за рахунок тепла гарячих продуктів, які виходять з реакційного апарату, а потім подаються в реактор. За цією схемою теплообмін між гарячими і холодними продуктами відбувається через стінки труб теплообмінника. Апарати подібного типу називають рекуператорами (теплообмінниками).

Регенератори застосовують для утилізації тепла газів. Вони складаються з періодично діючих камер, що заповнені насадкою зазвичай з вогнетривкої цегли. Для створення безперервного процесу необхідно мати не менше двох регенераторів. За організації такої періодичної роботи регенераторів забезпечується постійне нагрівання холодного газу за рахунок тепла гарячого газу, який викидається.

Використання вторинних енергетичних ресурсів підвищує коефіцієнт використання енергії, який визначається згідно формули 

ηе= Wт · 100/Wпр, %

де Wт і Wпр – відповідно кількість енергії, яку витрачено теоретично і практично на отримання одиниці продукції.

Ефективність використання тепла визначаються тепловим коефіцієнтом корисної дії ηт, згідно формули

ηт = Qт · 100/Qпр, %

де Qт і Qпр – відповідно кількість тепла, яка теоретично і практично витрачаються на здійснення процесу. Чим більші he і hт , тим ефективніше використовуються енергія і теплота для здійснення різних процесів.

Запитання для самоперевірки

1. Загальні принципи раціонального природокористування, приклади;

2. Поняття природно-ресурсного потенціалу;

3. Антропогенний ресурсний цикл;

4. Безвідходні і маловідходні технології, приклади;

5. Класифікація відходів;

6. Раціональне використання водних ресурсів;

7. Поняття вторинної матеріальної сировини;

8. Рекуперація і утилізація відходів;

9. Комплексна переробка сировини, приклади;

10. Сутність раціонального споживання енергоресурсів;

11. Енергозберігаючі технології, приклади.
