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4.1. Техногенні небезпеки та їх уражаючи фактори. 
Розвиток технічного прогресу несе комфорт і процвітання. Проте різко зросло забруднення навколишнього середовища через просторову концентрацію синтетичних хімічних сполучень (їх кількість досягла 400 тисяч), більша частина котрих отруйна, сьогоднішній рівень електромагнітного фону Землі перевищує природний в 200000 разів, зникли деякі види тварин і рослин, виникли техногенні небезпеки. 
Уражаючи фактори – це такі чинники життєвого середовища, які за певних умов завдають шкоди як людям, так і системам життєзабезпечення людей, призводять до матеріальних збитків. Залежно від наслідків впливу конкретних вражаючих факторів на організм людини вони поділяються на шкідливі та небезпечні. 
Шкідливі фактори – це такі чинники життєвого середовища, які призводять до погіршення самопочуття, зниження працездатності, захворювання і навіть до смерті як наслідку захворювання. 
Небезпечні фактори – це такі чинники життєвого середовища, які призводять до травм, опіків, обморожень, інших пошкоджень організму або окремих його органів і навіть до раптової смерті. 
По характеру прояву техногенні небезпеки поділяють на:
 – механічні; 
– енергетичні; 
– хімічні. 
Механічні небезпеки створюють: 
– всі об'єкти, які мають кінетичну енергію (падають, рухаються, обертаються); 
– джерела механічних небезпек, які не мають кінетичної енергії (колючі, ріжучі, гострі предмети, слизькі місця та ін.); 
– шум, ультразвук, інфразвук, вібрації. 
Шум – це звукові коливання різної фізичної природи, що характеризуються випадковою зміною амплітуди, частоти та ін. Він негативно впливає на центральну нервову систему, може призвести до руйнування слухового апарату, до травмування.
Прийнятні рівні шуму: 
– для сну і відпочинку - 30-40 Дб 
– при розумовій роботі - 45-55 Дб; 
– при виробничих процесах - 50-70 Дб. 
Рівень шуму деяких джерел: 
– реактивний літак - 130 дБ; 
– рок група - 110 дБ; 
– головна вулиця міста - 60-75 дБ; 
– робота на комп'ютері - 35 дБ. 
Ультразвук –пружні хвилі, які людина не чує вухом, частоти яких перевищують 20 кГц. Застосовується в практиці фізичних, фізико-хімічних та біологічних досліджень, а також в техніці для цілей дефектоскопії, навігації, підводного зв'язку, для прискорення деяких хіміко-технологічних процесів, отримання емульсій, сушіння, очищення, зварювання та інших процесів у медицини - для діагностики та лікування. Шкідливо впливає на ЦНС, на параметри кровоносної системи, знижує слухову чутливість та ін. Допустимий рівень ультразвукового тиску не повинен перевищувати 110 Дб. 
Інфразвук – нечутні людським вухом пружні хвилі низької частоти (менше 16 Гц). При великих амплітудах інфразвук відчувається як біль у вусі. Виникає при землетрусах, підводних і підземних вибухах, під час штормів та ураганів, від хвиль цунамі та ін. Через слабке поглинання він поширюється на великі відстані і може бути передвісником бур, ураганів, цунамі. Діє на людину імпульсивно, призводячи до руйнування та травмування людей. 
Вібрація – механічні коливання в техніці, машинах, механізмах, конструкціях. Розрізняють такі види вібрації: 
– корисну – порушується навмисно вібраторами (робочими органами вібраційних машин) та використовується в будівництві, машинобудуванні, медицини тощо; 
– шкідливу – яка виникає при русі транспортних засобів, роботі двигунів, турбін, тощо та може призвести до порушення режимів роботи і навіть руйнування. 
Для захисту від шкідливої вібрації застосовують віброізоляцію. Дія вібрації на організм може бути як позитивним, так і шкідливим (порушення серцево-судинної діяльності та нервової системи, вібраційна хвороба) і залежить від частоти вібрації. Вібраційна хвороба – це професійне захворювання, обумовлене тривалим впливом вібрації; призводить до зміни судин кінцівок, нервово-м’язового та кістковосуглобового апаратів, змін формули крові і ін. Особливу небезпеку представляють резонансні та колорезонансні вібрації.
Енергетичні небезпеки. 
До них відносяться: вибухи, пожежі, іонізуючі випромінювання, електромагнітні поля та ін. Небезпеки, пов'язані з використанням горючих, легкозаймисті та вибухонебезпечних речовин і матеріалів – це вибухи та пожежі. 
Вибух – це процес, майже миттєвого перетворення одного виду енергії в інший (інші). Вибухи бувають: хімічні, ядерні, електромагнітні та механічні.
Хімічний вибух – це вибух, в основі якого лежать хімічні перетворення на атомному та молекулярному рівні (в результаті хімічної взаємодії між хімічними компонентами виділяється теплова енергія, яка не встигає розсіюватися в навколишньому середовищі і, акумулюючись в замкнутому обсязі, призводить до вибуху). Бувають: тепловими та детонаційними. Приклад: 1984, Індія, р. Бхопал. Тепловий вибух метилізоціанату. Загинуло, постраждало, потрапило в медичні установи – 128 000 осіб. Детонаційні вибух характеризується поетапним перетворенням хімічної енергії вибухової речовини (або сумішей) в інші види енергії: енергію тиску, теплову та кінетичну енергію продуктів вибуху. При цьому утворюється повітряна ударна хвиля, яка є основним чинником небезпеки для людини та довкілля. 
Ядерний вибух – це вибух при виділенні внутрішньої енергії при розпаді важких ядер урану-235, 233, 238, плутонію-239 та ін. Термоядерний вибух заснований на принципі з’єднання легких ядер хімічних елементів дейтерію та тритію. Синтез йде при високій температурі (Тс> 10 е град.). 
Основними видами небезпек при ядерних та термоядерних вибухах є вражаючі фактори, що призводять до: 
– масової загибелі людей, тварин і рослин; 
– руйнування, затоплення, пожеж; 
– забруднення навколишнього середовища радіоактивними речовинами. 
Механічний вибух – це процес перетворення кінетичної енергії (або енергії тиску) в інші види енергії. Приклад механічного вибуху – Тунгуський метеорит 30.06 1908 р. Елементами небезпеки при таких вибухах є жертви людей, загибель тваринного і рослинного світу на великих територіях. 
Пожежа – це неконтрольоване горіння об'єктів, житлових будинків, лісових та торф’яних масивів та інших матеріальних цінностей. 
Факторами небезпек для людини є: 
– токсична дія продуктів горіння (СО, СО2, СП, Н і ін.); 
– тепловий вплив, що приводить до опіків різного ступеня; 
– знищення матеріальних цінностей. 
Іонізуюче випромінювання – це потік α (альфа-випромінювання), β (бетавипромінювання), γ (гама-випромінювання) частинок, що відбувається при радіоактивних розпадах ядер важких металів. 
Електромагнітне поле – це особлива форма матерії, яка виникає в результаті виробничої діяльності людей. Електромагнітні хвилі можуть існувати у вигляді випромінювань, що переміщаються в просторі зі швидкістю світла (с). Довжина електромагнітної хвилі λ, частота ν і швидкість світла пов’язані таким співвідношенням: 
Біологічна дія ЕМП на організм людини недостатньо вивчена. Припускають, що ЕМП призводить до іонізації атомів і молекул організму, що може призводити до утворення іонних струмів і як результат – підвищення температури тіла людини. 
Доведено, що ЕМП викликає гальмування рефлексів, зниження артеріального тиску (гіпотонія), уповільнення скорочень серця, зміну складу крові в бік збільшення лейкоцитів, катаракту та ін. Певну небезпеку представляють для людини лінії електропередачі, під якими напруженість електричного поля дуже велика (до 15 КВ/м). 
Хімічні небезпеки. 
До них відносяться сильнодіючі отруйні речовини (СДОР), бойові отруйні речовини, отрутохімікати, їх елементи і небезпечні параметри. В організм можуть проникати через дихальний тракт, шкіру, слизисті, шлунково-кишковий тракт. Викликають токсичний вплив на організм. 
За характером впливу на людину вони поділяються на групи: 
– загальнотоксичні – отруюють весь організм (СО, ртуть, свинець); 
– дратівливі – вражаючі органи дихання і слизові оболонки (хлор, аміак, фосген); 
– сенсибілізуючі – викликають алергічні реакції (лаки, фарби, формальдегіди, нітросполуки); 
– канцерогенні – викликають онкологічні захворювання (оксид хлору, нікель, азбест); 
– мутагенні - що викликають зміну спадковості (уран, марганець, свинець). Найбільш поширеними в структурі народного господарства є аміак (NH3), хлор (С12), фосген (СOCl2), оксид вуглецю (СО), діоксид сірки (SO2), пестициди, хладони (фреони) та ін. 
Вражаючим фактором хімічних небезпек є їх токсична дія на організм людини. Для характеристики токсичності вводяться наступні показники:
Гранична концентрація (ГК) – це така концентрація хімічно небезпечних речовин у повітрі (г/м3 ), при якій з’являються перші ознаки ураження. 
Працездатність не втрачається. Межа переносності – це мінімальна концентрація хімічних речовин, яку людина може витримати без сталої поразки (г/м3 ). 
Токсодоза (Д) враховує фактор часу при токсичній дії: Д = Сt де С – концентрація СДОР (г/м3 ); t – час (хв.). 
Гранично допустима концентрація (ГДК). Це така концентрація шкідливих хімічних речовин у робочій зоні об'єкта, яка не викликає професійних захворювань.

Вражаюча концентрація (ВК) – це така концентрація отруйних речовин, при якій уражаються окремі органи. 
Смертельна концентрація (СК) – це така концентрація отруйних речовин, яка призводить до смертельного результату. 

4.2. Промислові аварії, катастрофи, основні причини їх виникнення та наслідки. 

Аварія – це небезпечна подія техногенного характеру, що створює на об'єкті, території або акваторії загрозу для життя і здоров'я людей і призводить до руйнування будівель, споруд, обладнання і транспортних засобів, порушення виробничого процесу чи завдає шкоди довкіллю. Аварії, спричинені порушенням експлуатації технічних об'єктів, за своїми масштабами почали набувати катастрофічного характеру, вже в 20-30-х роках XX ст. 
Аварії поділяють на дві категорії: 
– до І категорії належать аварії, внаслідок яких: загинуло 5 чи травмовано 10 і більше осіб; стався викид отруйних, радіоактивних, небезпечних речовин за санітарно-захисну зону підприємства; збільшилась концентрація забруднюючих речовин у навколишньому природному середовищі більш як у 10 разів; зруйновано будівлі, споруди чи основні конструкції об'єкта, що створило загрозу для життя і здоров'я працівників підприємства чи населення; 
– до II категорії належать аварії, внаслідок яких: загинуло до 5 чи травмовано від 4 до 10 осіб; зруйновано будівлі, споруди чи основні конструкції об'єкта, що створило загрозу для життя і здоров'я працівників цеху, ділянки (враховуються цех, ділянка з чисельністю працівників 100 осіб і більше). Випадки порушення технологічних процесів, роботи устаткування, тимчасової зупинки виробництва в результаті спрацювання автоматичних захисних блокувань та інші локальні порушення у роботі цехів, ділянок і окремих об'єктів, падіння опор та обрив дротів ліній електропередач не належать до аварій, що мають категорії. 
Згідно з розмірами та заподіяною шкодою розрізняють легкі, середні, важкі та особливо важкі аварії. 
Особливо важкі аварії призводять до великих руйнувань та супроводжуються, великими жертвами. Аналіз наслідків аварій, характеру їх впливу на навколишнє середовище зумовив розподіл їх за видами. 
Види аварій: 
– гідродінамічні аварії; 
– пожежі та вибухи; 
– аварії з витоком сильнодіючих отруйних речовин (аміаку, хлору, сірчаної та азотної кислот, чадного газу, сірчаного газу та інших речовин); 
– аварії з викидом радіоактивних речовин в навколишнє середовище; 
– аварії на транспорті та ін. Особливо важкі аварії можуть призвести до катастроф. 
Катастрофа – це великомасштабна аварія, яка призводить до важких наслідків для людини, тваринного й рослинного світу, змінюючи умови середовища існування. Глобальні катастрофи охоплюють цілі континенти і їх розвиток ставить під загрозу існування усієї біосфери. Збитки від аварій бувають прямої і непрямої дії. Вони розподіляються як співвідношення 70:30. 
До збитків прямої дії належать: 
– пошкодження й руйнування жилих і виробничих будинків, залізниць та автомобільних доріг, ліній електромереж і зв'язку, меліоративних систем та інші; 
– загибель худоби та врожаю сільськогосподарських культур, знищення і порча сировини, палива, продуктів харчування, кормів, добрив та інші; 
– витрати на евакуацію населення і матеріальних цінностей в безпечні місця; 
– виведення з користування родючого шару ґрунтів, водних ресурсів. 
До збитків непрямої дії належать: 
– затрати на придбання і доставку в потерпілі райони продуктів харчування, будівельних матеріалів, кормів для худоби; 
– скорочення вироблення продукції та уповільнення темпів розвитку народного господарства; – погіршення умов життя населення; 
– неможливість раціонального використання території; 
– збільшення амортизаційних витрат на утримання будинків в нормальному стані, в разі їх можливого подальшого використання. 
Вплив аварій деколи переходить кордони держав і охоплює цілі регіони. Несприятлива екологічна обстановка, викликана цими аваріями, може зберігатися від декількох днів до багатьох років. Ліквідація наслідків таких аварій потребує великих коштів та залучення багатьох спеціалістів. 

4.3. Гідродинамічні аварії. 

Ми живемо в країні з найбагатшими запасами водних ресурсів. Для їх техногенного використання будують гідротехнічні споруди. 
Гідротехнічні споруди – це інженерні споруди для використання водних ресурсів або для боротьби з руйнівною дією води. 
Гідротехнічні споруди створюються з метою: 
– використання кінетичної енергії води (ГЕС); 
– меліорації; 
– захисту прибережних територій від повеней (дамби); 
– для водопостачання міст і зрошення полів; 
– регулювання рівня води під час паводків; – забезпечення діяльності морських і річкових портів (канали, шлюзи). 
По призначенню гідротехнічні споруди підрозділяються на: 
– водопідбірні споруди (греблі, загати, дамби); 
– водопровідні споруди (канали, трубопроводи, тунелі); – водозабірні спорудження призначені для забору води із джерела живлення (ріки, озера) з метою використання її для потреб гідроенергетики, водопостачання або зрошення полів; 
– водозбрасуючі споруди призначені для скидання зайвої (паводкової) води з водоймищ, а також для пропуску води в нижній б'єф будинку гідроелектростанцій (ГЕС); 
Б'єф – це частина водойми: верхній б'єф розташований за течією вище греблі (шлюзу); нижній б'єф – нижче водонапірної споруди. 
– спеціальні споруди призначені для підйому або опускання судів з одного рівня води на іншій (шлюзи, суднопідіймачі й ін.). 
Гідроенергетична галузь представлена 7 великими ГЕС (6 на р.Дніпро, 1 на р.Дністер), Київською ГАЕС та близько 50 малими працюючими ГЕС. У комплексі водозахисних споруд країни налічується 3,5 тис. км дамб, 1,2 тис. км берегоукріплення, понад 600 насосних та компресорних станцій для перекачування надлишків води. Важливість надійної роботи подібних систем можна оцінити на прикладі комплексу водозахисних споруд на р. Дніпрі, до складу якого входить 308,4 км дамб, 145,4 км берегоукріплювальних споруд, а також 28 насосних і 3 компресорні станції. 
Цей комплекс експлуатується протягом 30-45 років у складних гідрологічних умовах з великими навантаженнями. Тривалий період експлуатації захисних гідроспоруд і насосних станцій у складних гідрологічних умовах призвів до їх значного зносу. Електричне і насосно-силове обладнання крупних насосних та компресорних станцій, що працюють у безперервному режимі, відпрацювало встановлений моторесурс і потребує невідкладної заміни. Наявність в Україні понад 1,1 тис. водосховищ, 28 тис. ставків, 7 великих каналів та 10 великих водоводів у водозабірних басейнах рр. Дніпра, Дністра, Дунаю, Сіверського Дінця, Південного і Західного Бугу, а також малих річок Приазов’я та Причорномор’я дає підстави вважати, що існує потенційна небезпека виникнення гідродинамічних аварій. 
Гідродинамічна аварія – це надзвичайна подія, пов'язана з виходом з ладу (руйнуванням) гідротехнічної споруди або її частини, і некерованим переміщенням великих мас води, що несуть затоплення великих територій, що створює загрозу для життя і здоров'я людей та призводить до руйнування будівель, споруд, обладнання і транспортних засобів, завдає шкоди довкіллю, загрозу виникнення надзвичайної ситуації техногенного характеру. До основних потенційно небезпечних гідротехнічних споруд відносяться: греблі, водозабірні та водозбірні споруди (шлюзи). 
Руйнування (прорив) гідротехнічних споруд, що може призвести до гідродинамічної аварії, відбувається в результаті: дії сил природи (землетрусів, ураганів, розмивів гребель) або впливу людини (нанесення ударів ядерною або звичайною зброєю  по гідротехнічним спорудам, великим природним дамбам), а також через конструктивні дефекти або помилки проектування, тривалий період експлуатації без ремонту, капремонту, реконструкції та технічного переоснащення. 
Гідродинамічними аваріями в Україні є прориви гребель (дамб, шлюзів) з утворенням хвиль прориву катастрофічних затоплень або з утворенням проривного паводку та аварійні спрацьовування водосховищ ГЕС у зв'язку із загрозою проривів гідроспоруди. Затоплення – це покриття території водою. 
Зона катастрофічного затоплення – зона затоплення, на якій сталися масові втрати людей, сільськогосподарських тварин і рослин, значно пошкоджені чи знищені матеріальні цінності, насамперед комунікації, будівлі та споруди. 
Виділяють чотири зони катастрофічного затоплення: 
Перша зона – безпосередньо примикає до гідроспоруди і має 6-12км. від неї; висота хвилі може становити тут кількох метрів, характерний бурхливий потік води зі швидкістю течії 30 км/год і більше, час проходження хвилі 30 хв. 
Друга зона – зона швидкої течії 15-20 км/год, протяжність цієї зони – 15-25км, час проходження хвилі 50-60 хв. 
Третя зона – зона середньої течії 10-15 км/год, протяжність до 30-50км, час проходження хвилі 2-3 год. 
Четверта зона – зона слабкої течії (розливу), швидкість течії тут може становити 6-10 км/год, протяжність зони залежно від рельєфу місцевості може становити 35-70км. 
У нашій країні є понад 34 тисяч водоймищ і кілька сотень накопичувачів промислових стоків та відходів. Є 60 великих водоймищ ємністю більше 1 млрд м3 . Гідротехнічні споруди та 56 накопичувачів відходів, є потенційно небезпечними об'єктами. 
Попереджувальні заходи: 
– якщо Ви проживаєте на прилеглій до гідровузла території, уточніть, чи потрапляє вона в зону впливу хвилі прориву і можливого катастрофічного затоплення; 
– дізнатися, чи розташовані поблизу місця Вашого проживання височини, і які найкоротші шляхи руху до них; 
– вивчіть самі та ознайомте членів сім'ї з правилами поведінки при впливі хвилі прориву і затопленні місцевості, з порядком загальної та приватної евакуації; 
– заздалегідь уточніть місце збору евакуйованих, складіть перелік документів та майна, що вивозяться при евакуації; 
– запам'ятайте місця знаходження човнів, плотів, інших плавзасобів та підручних матеріалів для їх виготовлення. 
Як діяти при загрозі гідродинамічної небезпеки: 
– при отриманні інформації про загрозу затоплення і евакуацію, невідкладно, в установленому порядку виходьте (виїжджайте) з небезпечної зони в призначений безпечний район або на піднесені ділянки місцевості; 
– візьміть з собою документи, цінності, предмети першої необхідності і запас продуктів харчування на 2-3 доби; 
– частину майна, яке потрібно зберегти від затоплення, але не можна взяти з собою, перенесіть на горище, верхні поверхи будівлі, дерева і т.п.; 
– перед виходом із будинку вимкніть електрику та газ, щільно закрийте вікна, двері, вентиляційні та інші отвори. 
При раптовому затопленні: 
– для порятунку від удару хвилі прориву терміново займіть найближчим піднесене місце, заберіться на велике дерево або верхній поверх сталого будівлі; 
– у разі знаходження у воді, при наближенні хвилі прориву упірніть в глибину біля 40 основи хвилі; 
– опинившись у воді, уплав або за допомогою підручних засобів вибирайтеся на сухе місце, найкраще на дорогу або дамбу, за якими можна дістатися до незатопленої території. 
При підтопленні Вашого будинку: 
– вимкніть його електропостачання; 
– подайте сигнал про знаходження в будинку (квартирі) людей шляхом вивішування з вікна днем прапора з яскравою тканини, а вночі – ліхтаря; 
– для отримання інформації використовуйте радіоприймач з автономним живленням; – найбільш цінне майно перемістіть на верхні поверхи й горища; 
– організуйте облік продуктів харчування та питної води, їх захист від дії води і економне витрачання; – готуючись до можливої евакуації по воді, візьміть документи, предмети першої необхідності, одяг і взуття з водовідштовхувальними властивостями, підручні рятувальні засоби (надувні матраци, подушки). 
Не намагайтеся евакуюватися самостійно. Це можливо тільки при видимості незатопленої території та загрозі погіршення обстановки, необхідності отримання медичної допомоги, при закінченні продуктів харчування і відсутності перспектив в отриманні допомоги з боку. 
Як діяти після гідродинамічній аварії:
– перед тим, як увійти до будівлі, переконайтеся у відсутності значних ушкоджень перекриття і стін; 
– провітріть приміщення для видалення газів, що накопичилися; 
– не використовуйте джерела відкритого вогню до повного провітрювання приміщення та перевірки справності системи газопостачання; 
– перевірте справність електропроводки, труб газопостачання, водопроводу й каналізації; користуватися ними дозволяється тільки після висновку фахівців про справність і придатність до роботи; 
– просушіть приміщення, відкривши всі двері і вікна; 
– приберіть бруд з підлоги і стін, відкачайте воду з підвалів; 
– не вживайте харчові продукти, які перебували в контакті з водою. 
Наслідками гідродинамічних аварій є: 
– пошкодження і руйнування гідровузлів та короткочасне або довготривале припинення виконання ними своїх функцій; 
– ураження людей і руйнування споруд хвилею прориву, що утворюється в результаті руйнування гідротехнічної споруди, яка має висоту від 2 до 12м та швидкість руху від 3 до 25 км/г (для гірських районів – до 100 км/г); 
– катастрофічне затоплення великих територій шаром води від 0,5 до 10м і більше. 
Основними заходами щодо запобігання та мінімізації наслідків гідродинамічних аварій є: 
– контроль за дотриманням встановленого режиму експлуатації; 
– удосконалення інструментального обстеження основної частини механічного обладнання гідродинамічних споруд на основі комп’ютеризованих діагностичних систем; 
– систематична реконструкція та переоснащення основного обладнання гідродинамічних споруд з урахуванням сучасних технологій; 
– систематичні ремонтно-відновлювані роботи; – проведення регулярних експертиз стосовно безпеки гідродинамічних споруд; 
– розроблення запобіжних заходів щодо покращання стану споруд; – удосконалення підготовки працівників та фахівців до дій у разі загрози та виникнення аварій на гідродинамічних спорудах. 
У Державному комітеті по водному господарству (далі – Держводгосп) для запобігання аваріям, катастрофам, надзвичайним ситуаціям та реагування на них затверджено перелік потенційно небезпечних об’єктів, який налічує 231 об’єкт, що знаходиться на балансі водогосподарських організацій. З метою підвищення безпеки гідротехнічних споруд проводиться реконструкція та виготовлення нового гідромеханічного обладнання і приведення його у відповідність із сучасними нормами безпеки. Проведено паспортизацію техногеннонебезпечних об'єктів електростанцій згідно із рекомендованим паспортом техногеннонебезпечних об'єктів. 

4.4. Пожежі, вибухи. 
В Україні функціонує понад 1500 великих вибухо- та пожежонебезпечних об'єктів, на яких знаходиться понад 13,6 млн т твердих і рідких вибухо- та пожежонебезпечних речовин. Функціонування значної кількості хімічних, нафто- і газопереробних, коксохімічних, металургійних і машинобудівних підприємств, розгалуженої мережі нафто- газо-, аміакопроводів та експлуатація нафто- і газопромислів, вугільних шахт, у тому числі надкатегорійних за метаном та небезпеки вибуху вугільного пилу, підвищує ризик виникнення НС у центральних, східних і південних регіонах України, де знаходиться переважна більшість вибухо-, пожежонебезпечних об`єктів. Більшість підприємств усіх галузей промисловості працює на морально застарілому обладнанні. 
Техногенна пожежа – неконтрольоване горіння, що розповсюджується з часом у просторі. 
Для виникнення пожежі необхідні 3 складові: 
– горюча речовина; 
– окисник; 
– джерело запалювання. 
Більше 63% пожеж у промисловості обумовлено помилками людей або їх некомпетентністю. Коли підприємство скорочує штати й бюджет аварійних служб, знижується ефективність їх функціонування, різко зростає ризик виникнення пожеж та вибухів, а також рівень людських та матеріальних втрат. 
Причини виникнення техногенних пожеж у відсотках за даними офіційної статистики, які базуються на проведених у США дослідженнях 25 тисяч пожеж та вибухів: 
– несправність електрообладнання — 23%; 
– куріння в неналежному місці — 18%; 
– перегрів внаслідок тертя в несправних вузлах машин — 10%; 
– перегрів пальних матеріалів — 8%; 
– контакти з пальними поверхнями через несправність котлів, печей, димоходів — 7%; 
– контакти з полум'ям, запалення від полум'я горілки — 7%; 
– запалення від пальних часток (іскри) від установок та устаткування для спалювання — 5%; 
– самозапалювання пальних матеріалів — 4%; 
– запалювання матеріалів при різці та зварюванні металу — 4%. 
В останнє десятиріччя від третини до половини всіх аварій на виробництві пов'язано з вибухами технологічних систем та обладнання: реактори, ємності, трубопроводи тощо. Пожежі на підприємствах можуть виникати також внаслідок ушкодження електропроводки та машин, які перебувають під напругою, опалювальних систем.
За швидкістю поширення процес горіння ділиться на наступні групи: 
– дефлаграційне – горіння з швидкістю кілька м/с; 
– вибухове – швидке хімічне перетворення, що супроводжується виділенням енергії і утворення стиснених газів, швидкість горіння – кількасот м/с; 
– детонаційне – горіння, що поширюється з надзвуковою швидкістю – тис м/с. 
Виникнення детонації пояснюється стисненням, нагріванням та переміщенням не згорілої суміші перед фронтом полум’я – це призводить до прискорення поширення полум’я, виникнення ударної хвилі, завдяки якій здійснюється передача теплоти суміші. 
За походженням розрізняють форми горіння: 
– спалах – швидке загорання горючої суміші без утворення стиснених газів, яке не переходить у горіння; 
– займання – горіння, яке виникає під впливом джерела загорання; 
– спалахування – займання, що супроводжується появою полум’я; 
– самозаймання – горіння, яке починається без впливу окремого джерела запалювання; 
– тління – горіння без випромінювання світла; 
– самоспалахування – самозаймання, що супроводжується утворенням полум’я. 
Залежно від агрегатного стану і особливостей горіння різних горючих речовин всі пожежі розподіляються на п’ять класів: 
– А – горіння твердих матеріалів; 
– В – горіння рідин; 
– С – горіння газів; 
– D – горіння металів; 
– Е – горіння електроустановок під напругою.
 Класи А, В та D у свою чергу діляться на підгрупи: 
– А1 – супроводжується тлінням; 
– А2 – без тління; 
– В1 – що розчинився у воді; 
– В2 – що не розчинився у воді; 
– D1 – метали легкі; 
– D2 – лужні; 
– D3 – металовмісні сполуки. 

4.5. Небезпечні для людини фактори пожежі. 
При горінні багатьох матеріалів утворюються високотоксичні речовини, від дії яких люди гинуть частіше, ніж від вогню. Раніше при пожежах виділявся переважно чадний газ. Але в останні десятиріччя горить багато речовин штучного походження: полістирол, поліуретан, вініл, нейлон, поролон. Це призводить до виділення в повітря синильної, хлороводневої й мурашиної кислот, метанолу, формальдегіду та інших високотоксичних речовин. Найбільш вибухо-, та пожежонебезпечні суміші з повітрям утворюються при витоку газоподібних та зріджених вуглеводних продуктів метану, пропану, бутану, етилену, пропілену тощо. 
Основні небезпечні фактори пожежі: 
– вогонь; 
– підвищена температура середовища; 
– дим, недостатність кисню; 
– токсичні продукти згорання; 
Вторинні прояви небезпечних факторів пожежі: 
– руйнування будівельних конструкцій, вибухи; 
– витікання небезпечних речовин, що відбуваються внаслідок пожежі; 
 – паніка. 
Вогонь – надзвичайно небезпечний фактор пожежі. Під час пожежі температура полум'я може досягати 1200–1400°С і у людей, що перебувають у зоні пожежі, випромінювання полум'я може викликати опіки та больові відчуття.
Мінімальна відстань від полум'я у метрах, на якій людина ще може перебувати, приблизно становить 
h = 1,6 H,
де Н – середня висота факелу полум'я в метрах. 
Наприклад, при пожежі дерев'яного будинку висотою до гребеня покрівлі 5 м ця відстань буде 8 м. Небезпека підвищеної температури середовища полягає в тому, що вдихання розігрітого повітря разом із продуктами згорання може призвести до ураження органів дихання та смерті. В умовах пожежі підвищення температури середовища до 60°С вже є життєвонебезпечним для людини. 
Дим становить велику кількість найдрібніших часточок незгорілих речовин, що знаходяться у повітрі. Він викликає інтенсивне подразнення органів дихання, кашель, сльозотечу, отруєння. Крім того, у задимленому приміщенні внаслідок погіршення видимості сповільнюється евакуація людей, а часом провести її зовсім не можливо. Недостатність кисню спричинена тим, що в процесі горіння відбувається хімічна реакція оксидування горючих речовин та матеріалів. 
Небезпечною для життя людини вважається ситуація, коли вміст кисню в повітрі знижується до 14% (норма – 21%). При цьому втрачається координація рухів, появляється слабкість, запаморочення, загальмовується свідомість. Токсичні продукти згорання становлять найбільшу загрозу для життя людини, особливо при пожежах в будівлях (синтетичні матеріали – головне джерело токсичних продуктів згорання). Найчастіше при пожежах відзначається високий вміст у повітрі оксиду вуглецю. 
Оксид вуглецю – отруйний газ і вдихання повітря, в якому його вміст становить 0,4 % – смертельне.
Руйнування будівельних конструкцій відбувається внаслідок втрати ними несучої здатності під впливом високих температур та вибухів. При цьому люди можуть одержати значні механічні травми, опинитися під уламками завалених конструкцій. 
Вибухи, витікання небезпечних речовин можуть бути спричинені їх нагріванням під час пожежі, розгерметизацією ємностей чи трубопроводів з небезпечними рідинами та газами. Вибухи збільшують площу горіння і можуть призводити до утворення нових вогнищ. Люди, що перебувають поблизу, можуть підпадати під дію вибухової хвилі, діставати ураження уламками. 
Паніка здебільшого спричинюється швидкими змінами психічного стану людини, переважно депресивного характеру в умовах екстремальної ситуації. Більшість людей потрапляють у складні та неординарні умови вперше і не мають відповідної психічної стійкості та достатньої підготовки щодо цього. Коли дія факторів пожежі перевищує межу психофізіологічних можливостей людини, то вона може піддатись паніці. Крім цього людина втрачає розсудливість, її дії стають неконтрольованими та неадекватними тій ситуації, що виникла. Це явище може призвести до масової загибелі людей. 

4.7. Класифікація об’єктів за їх пожежо- та вибухонебезпекою. 
Відповідно до НАПБ Б.07.005-86 (ОНТП24-86) приміщення за вибухопожежною та пожежною небезпекою поділяють на п'ять категорій (А, Б, В, Г, Д). 
Категорія пожежної небезпеки приміщення (будівлі, споруди) – це класифікаційна характеристика пожежної небезпеки об'єкта, що визначається кількістю та пожежонебезпечними властивостями речовин і матеріалів, які знаходяться в них з урахуванням особливостей технологічних процесів розміщених в них виробництв. 
Категорія А (вибухопожежонебезпечна) Приміщення, в яких застосовуються горючі гази, легкозаймисті рідини з температурою спалаху не більше 28°С в такій кількості, що можуть утворюватися вибухонебезпечні парогазоповітряні cyміші, при спалахуванні котрих розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні перевищує 5 кПа. Речовини та матеріали, здатні вибухати та горіти при взаємодії з водою, киснем повітря, або одне з одним в такій кількості, що розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні перевищує 5кПа. 
Категорія Б (вибухопожежонебезпечна) Приміщення, в яких застосовуються вибухонебезпечний пил i волокна, легкозаймисті рідини з температурою спалаху більше 28°С та горючі рідини за температурних умов i в такій кількості, що можуть утворюватися вибухонебезпечні пилоповітряні або пароповітряні cyміші, при спалахуванні котрих розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні, що перевищує 5кПа. 
Категорія В (пожежонебезпечна) Приміщення, в яких знаходяться горючі рідини, твepдi горючі та важкогорючі речовини, матеріали здатні при взаємодії з водою, киснем повітря, або одне з одним горіти лише за умов, що приміщення, в яких вони знаходяться або використовуються, не відносяться до категорій А та Б. 
Категорія Г Приміщення, в яких знаходяться негорючі речовини та матеріали в гарячому, розжареному або розплавленому стані, процес обробки яких супроводжується виділенням променистого тепла, icкop, полум'я; горючі гази, спалимi рідини, тверді речовини, які спалюються або утилізуються як паливо. 
Категорія Д Приміщення, в яких знаходяться негорючі речовини та матеріали в холодному стані. \

4.8. Класифікація небезпечних хімічних речовин. 
Небезпечні хімічні речовини – це хімічні речовини, які при аварійному потраплянні в атмосферу або при бойовому застосуванні можуть заражати незахищених людей і тварин, повітря, місцевість, споруди, воду, різні предмети і матеріали, що робить їх непридатними для користування і небезпечними при стиканні з ними. 
Класифікацію небезпечних хімічних речовин (НХР) проводять за: 
– ступенем токсичності при інгаляційному і пероральному надходженні до організму; 
– ознакою переважного синдрому при гострій інтоксикації; 
– агрегатним станом; 
– температурою кипіння; 
– здатністю до горіння; 
– впливом на організм людини. 
За ступенем токсичності всі хімічні речовини поділяють на: 
– надзвичайно токсичні (з LC50 < 1 мг/л і LD50 < 1 мг/кг); 
– високотоксичні (з LC50 = 1-5 мг/л і LD50 = 1-50 мг/кг); 
– cильнотоксичні (з LC50 = 6-20 мг/л і LD50 = 51-500 мг/кг); 
– помірнотоксичні (з LC50 = 21-80 мг/л і LD50 = 501-5000 мг/кг); 
– малотоксичні (з LC50 = 81-160 мг/л і LD50 = 5001-15000 мг/кг); 
– нетоксичні (з LC50 > 160 мг/л і LD50 > 15000 мг/кг). 
Особливу небезпеку становлять хімічні речовини, які залежно від їх практичного використання можна поділити на: 
– промислові отрути, які використовуються у виробництві (розчинники, барвники) є джерелом небезпеки гострих і хронічних інтоксикацій при порушенні правил техніки безпеки (наприклад, ртуть, свинець, ароматичні сполуки тощо); 
– отрутохімікати, що використовуються у сільському господарстві для боротьби з бур'янами та гризунами (гербіциди, пестициди); 
– лікарські препарати; – хімічні речовини побуту, які використовуються як харчові добавки, засоби санітарії, особистої гігієни, косметичні засоби; 
– хімічна зброя. НХР поділяються на чотири класи небезпеки: 
I – надзвичайно небезпечні; II – високонебезпечні; III – помірно небезпечні; IV – малонебезпечні речовини.
До найбільш небезпечних (надзвичайно і високо токсичних) хімічних речовин відносяться: 
– деякі сполуки металів (органічні і неорганічні похідні миш'яку, ртуті, кадмію, свинцю, талію, цинку та інших); 
– карбоніли металів (тетракарбоніл нікелю, пентакарбоніл заліза та інші); 
– речовини, що мають ціанисту групу (синільна кислота та її солі, нітрили, органічні ізоціанати); 
– сполуки фосфору (фосфорорганічні сполуки, хлорид фосфору, фосфін, фосфідин); 
– фторорганічні сполуки (фтороцтова кислота та її ефіри, фторетанол та ін.); хлоргідрони (етиленхлоргідрон, епіхлоргідрон); \
– галогени (хлор, бром); – інші сполуки (етиленоксид, аліловий спирт, метил бромід, фосген, інші). 
До сильно токсичних хімічних речовин відносяться: 
– мінеральні та органічні кислоти (сірчана, азотна, фосфорна, оцтова, інші); 
– луги (аміак, негашене вапно, їдкий калій та інші); 
– сполуки сірки (диметилсульфат, розчинні сульфіди, сірковуглець, розчинні тіоціанати, хлорид і фторид сірки); 
– хлор- і бромзаміщені похідні вуглеводню (хлористий і бромистий метил); 
– деякі спирти та альдегіди кислот; – органічні і неорганічні нітро- і аміносполуки (гідроксиламін, гідрозин, анілін, толуїдин, нітробензол, динітрофенол); 
– феноли, крезоли та їх похідні; гетероциклічні сполуки. 
До помірно токсичних, мало токсичних і практично не токсичних хімічних речовин, які не представляють собою хімічної небезпеки, відноситься вся основна маса хімічних сполук. 

4.9. Характеристика НХР згідно зі ступенем їх дії на організм людини. 
За токсикологічною дією на організм людини всі НХР поділяють на: 
Токсичні речовини — це речовини, які викликають отруєння усього організму людини або впливають на окремі системи людського організму (наприклад, на кровотворення, центральну нервову систему). Ці речовини можуть викликати патологічні зміни певних органів, наприклад, нирок, печінки. 
До таких речовин належать такі сполуки, як чадний газ, селітра, концентровані розчини кислот чи лугів тощо. Подразнюючі речовини викликають подразнення слизових оболонок, дихальних шляхів, очей, легень, шкіри (наприклад, пари кислот, лугів, аміак). 
Мутагенні речовини призводять до порушення генетичного коду, зміни спадкової інформації. Це – свинець, радіоактивні речовини тощо. 
Канцерогенні речовини викликають, як правило, злоякісні новоутворення – пухлини (ароматичні вуглеводні, циклічні аміни, азбест, нікель, хром тощо). 
Наркотичні речовини впливають на центральну нервову систему (спирти, ароматичні вуглеводи). 
Задушливі речовини приводять до токсичного набряку легень (оксид вуглеця, оксиди азоту). 
Речовини, що впливають на репродуктивну функцію, можуть бути: радіоактивні ізотопи, ртуть, свинець тощо. 
Сенсибілізатори – це речовини, що діють як алергени. Це, наприклад, розчинники, формалін, лаки на основі нітро- та нітрозосполук тощо. Шляхи проникнення НХР в організм людини: через шкіру, органи дихання, шлунок. Ступінь ураження залежить від їх токсичності, вибіркової дії, тривалості, а також від їх фізико-хімічних властивостей. 
За вибірковістю дії НХР можна поділити на: 
– серцеві – кардіотоксична дія: ліки, рослинні отрути, солі барію, калію, кобальту, кадмію тощо; 
– нервові – порушення психічної активності (чадний газ, фосфорорганічні сполуки, алкогольні вироби, наркотичні засоби, снотворні ліки); 
– печінкові – хлоровані вуглеводні, альдегіди, феноли, отруйні гриби; – ниркові – сполуки важких металів, етиленгліколі, щавлева кислота; 
– кров'яні – похідні аніліну, анілін, нітрити; 
– легеневі – оксиди азоту, озон, фосген. 
За тривалістю дії НХР можна поділити на три групи: 
– летальні, що призводять або можуть призвести до смерті (у 5% випадків) – термін дії до 10 діб; 
– тимчасові, що призводять до нудоти, блювоти, набрякання легенів, болю у грудях – термін дії від 2 до 5 діб;
 – короткочасні – тривалість декілька годин, призводять до подразнення у носі, ротовій порожнині, головного болю, задухи, загальної слабості, зниження температури. 

4.10. Класифікація суб’єктів господарювання і АТО за хімічною небезпекою. 
Безпека функціонування хімічно-небезпечних об’єктів залежить від багатьох чинників: 
– фізико-хімічних властивостей сировини; 
– характеру технологічного процесу; 
– конструкції та надійності обладнання; 
– умов зберігання хімічних речовин; 
– ефективності засобів протиаварійного захисту тощо. 
В Україні функціонує 1810 об'єктів господарювання, на яких зберігаються або використовуються у виробничому процесі понад 283 тис. т сильнодіючих ядучих речовин, у тому числі — 9,8 тис. т хлору, 178,4 тис. т аміаку. 
У зонах можливого хімічного зараження від хімічно небезпечних об'єктів проживає близько 20 млн. осіб. 321 адміністративно-територіальна одиниця (АТО) віднесена до певного ступеня хімічної небезпеки: 
до першого ступеня віднесено 154 АТО (в зоні можливого хімічного ураження перебуває більше 50 % мешканців), 
до другого ступеня віднесено 47 АТО (де перебуває від 30 до 50 % населення), до третього ступеня — 108 АТО (від 10 до 30 % населення). 
Суб’єкти господарювання і АТО розподілені за ступенями хімічної небезпеки: 
I ступінь – у зону зараження потрапляє більше 75 тисяч чоловік, масштаб зараження регіональний, час зараження повітря – кілька діб, зараження води – від 48 декількох днів до декількох місяців – 69 об’єктів (у зонах можливого хімічного зараження від кожного з них мешкає більше 3,0 тис. чоловік); 
II ступінь – у зону ураження потрапляє від 40 до 75 тисяч осіб, масштаб зараження місцевий, час зараження повітря становить від кількох годин до кількох діб, зараження води – до декількох діб – 42 об’єкти (у зонах можливого хімічного зараження від кожного з них мешкає від 0,1 до 0,3 тис. чоловік); 
III ступінь – у зону ураження потрапляє менше 40 тисяч осіб, масштаб об'єктовий, час зараження повітря – від декількох хвилин до декількох годин, зараження води – від кількох годин до кількох діб – 1134 об’єкти (у зонах можливого хімічного зараження від кожного з них мешкає від 0,3 до 3,0 тис. чоловік); 
[bookmark: _GoBack]IV ступінь – зона зараження не виходить за межі санітарно-захисної зони або за територію об'єкта, масштаб локальний, зараження повітря – від декількох хвилин до декількох годин, зараження води – від кількох годин до кількох діб – 526 об’єктів (у зонах можливого хімічного зараження від кожного з них мешкає менше 0,1 тис. чоловік).
