Що таке «контроль версій» Контроль версій — це система, яка записує зміни у файлі або наборі файлів з часом, щоб ви могли пізніше згадати конкретні версії.
Якщо ви графічний або веб-дизайнер і хочете зберегти кожну версію зображення чи макета (що ви, безумовно, хотіли б), система контролю версій (VCS) – це дуже розумний варіант. Вона дозволяє повертати вибрані файли до попереднього стану, повертати весь проект до попереднього стану, порівнювати зміни з часом, бачити, хто востаннє змінював щось, що могло спричиняти проблему, хто і коли створив проблему тощо. Використання VCS також зазвичай означає, що якщо ви щось зіпсуєте або втратите файли, ви зможете їх легко відновити. Крім того, ви отримуєте все це за дуже невеликі витрати.
Локальні системи контролю версій
Багато людей переважно використовують метод контролю версій для копіювання файлів в інший каталог (можливо, каталог із позначкою часу, якщо вони кмітливі). Цей підхід дуже поширений, оскільки він дуже простий, але також неймовірно схильний до помилок. Легко забути, в якому каталозі ви знаходитесь, і випадково записати дані не в той файл або скопіювати файли, які ви не хотіли робити.
Щоб вирішити цю проблему, програмісти давно розробили локальні системи контролю версій (VCS), які мали просту базу даних, що зберігала всі зміни у файлах під контролем версій.
Одним із найпопулярніших інструментів системи контролю версій (VCS) була система під назвою RCS, яка й досі постачається з багатьма комп'ютерами. RCS працює, зберігаючи набори патчів (тобто відмінності між файлами) у спеціальному форматі на диску; потім вона може відтворити вигляд будь-якого файлу в будь-який момент часу, додавши всі патчі.
Наступна серйозна проблема, з якою стикаються люди, полягає в необхідності співпраці з розробниками інших систем. Для вирішення цієї проблеми були розроблені централізовані системи контролю версій (CVCS). Ці системи (такі як CVS, Subversion та Perforce) мають один сервер, який містить усі файли з версіями, та низку клієнтів, які отримують файли з цього центрального місця. Протягом багатьох років це був стандарт для контролю версій.
Така схема пропонує багато переваг, особливо порівняно з локальними системами контролю версій (VCS). Наприклад, кожен певною мірою знає, що робить кожен інший у проекті. Адміністратори мають детальний контроль над тим, хто що може робити, і адмініструвати CVCS набагато легше, ніж мати справу з локальними базами даних на кожному клієнті.
Однак, така схема має й деякі серйозні недоліки. Найбільш очевидним є єдина точка відмови, яку представляє централізований сервер. Якщо цей сервер вийде з ладу на годину, то протягом цієї години ніхто взагалі не зможе співпрацювати або зберігати зміни з версіями до будь-чого, над чим працює. Якщо жорсткий диск, на якому знаходиться центральна база даних, пошкодиться, і належні резервні копії не будуть збережені, ви втратите абсолютно все — всю історію проекту, за винятком окремих знімків, які випадково є на локальних машинах людей. Локальні системи контролю версій страждають від цієї ж проблеми — щоразу, коли у вас є вся історія проекту в одному місці, ви ризикуєте втратити все.
Системи розподіленого контролю версій Distributed Version Control Systems (DVCSs). У DVCSs (таких як Git, Mercurial або Darcs) клієнти не просто переглядають останній знімок файлів, а скоріше повністю відображають репозиторій, включаючи його повну історію. Таким чином, якщо якийсь сервер вийде з ладу, а ці системи співпрацювали через цей сервер, будь-який з клієнтських репозиторіїв можна скопіювати назад на сервер для його відновлення. Кожен клон насправді є повною резервною копією всіх даних.
Крім того, багато з цих систем досить добре справляються з наявністю кількох віддалених репозиторіїв, з якими вони можуть працювати, тому ви можете співпрацювати з різними групами людей одночасно різними способами в рамках одного проекту. Це дозволяє налаштувати кілька типів робочих процесів, які неможливі в централізованих системах, таких як ієрархічні моделі.
Основна відмінність між Git та будь-якою іншою системою контролю версій (включно зі Subversion та її подібними системами) полягає в тому, як Git обробляє свої дані. Концептуально, більшість інших систем зберігають інформацію як список змін у файлах. Ці інші системи (CVS, Subversion, Perforce тощо) розглядають інформацію, яку вони зберігають, як набір файлів та змін, внесених до кожного файлу з часом (це зазвичай називають дельта-системою контролю версій).
Git не думає про свої дані та не зберігає їх таким чином. Натомість, Git сприймає свої дані радше як серію знімків мініатюрної файлової системи. У Git щоразу, коли ви комітите або зберігаєте стан вашого проєкту, Git фактично робить знімок того, як виглядають усі ваші файли в цей момент, і зберігає посилання на цей знімок. Для ефективності, якщо файли не змінилися, Git не зберігає файл повторно, а лише посилання на попередній ідентичний файл, який він уже зберіг. Git сприймає свої дані радше як потік знімків .
Це важлива відмінність між Git та майже всіма іншими системами контролю версій (VCS). Вона змушує Git переглянути майже кожен аспект контролю версій, який більшість інших систем скопіювали з попереднього покоління. Це робить Git більше схожим на міні-файлову систему з деякими неймовірно потужними інструментами, побудованими поверх неї, ніж просто на VCS. 
Швидкість.Щоб переглянути історію проєкту, Git не потрібно звертатися до сервера, щоб отримати історію та відобразити її для вас — він просто зчитує її безпосередньо з вашої локальної бази даних. Це означає, що ви бачите історію проєкту майже миттєво. Якщо ви хочете побачити зміни, внесені між поточною версією файлу та файлом місяць тому, Git може знайти файл місяць тому та виконати локальний розрахунок різниці, замість того, щоб просити це зробити віддалений сервер або витягувати старішу версію файлу з віддаленого сервера, щоб зробити це локально.
Це також означає, що ви майже нічого не можете зробити, коли ви офлайн або не підключені до VPN. Якщо ви сядете в літак або поїзд і хочете трохи попрацювати, ви можете без проблем зробити commit (у свою локальну копію), доки не отримаєте мережеве підключення для завантаження. Якщо ви повернетеся додому і не зможете належним чином запустити свій VPN-клієнт, ви все одно зможете працювати. У багатьох інших системах це або неможливо, або болісно. Наприклад, у Perforce ви не можете багато чого зробити, коли ви не підключені до сервера; у Subversion та CVS ви можете редагувати файли, але не можете фіксувати зміни до бази даних (оскільки ваша база даних офлайн). Це може здатися не такою вже й великою проблемою.
Все в Git підсумовується перед збереженням, а потім посилається на цю контрольну суму. Це означає, що неможливо змінити вміст будь-якого файлу чи каталогу без відома Git. Ця функціональність вбудована в Git на найнижчих рівнях і є невід'ємною частиною його філософії. Ви не можете втратити інформацію під час передачі або пошкодити файл, не виявивши цього з боку Git.
Хеш SHA-1: Наріжний Камінь Git
Одним з найважливіших механізмів, який Git використовує для ідентифікації та контролю вмісту, є алгоритм хешування SHA-1 (Secure Hash Algorithm 1). Це криптографічна хеш-функція, яка генерує унікальний «відбиток» для будь-якого файлу або каталогу.
Цей «відбиток» являє собою рядок із 40 символів, що складається з шістнадцяткових символів (0–9 та a–f). Наприклад, типовий хеш SHA-1 виглядає так: d3486ae9136e7856bc42212385ea797094475802
Ви побачите ці хеш-значення всюди в Git, оскільки він так часто їх використовує. Фактично, Git зберігає все у своїй базі даних не за іменем файлу, а за хеш-значенням його вмісту.
Git має три основних стани, в яких можуть перебувати ваші файли: збережений у коміті (commited), змінений (modified) та індексований (staged):
· Збережений у коміті означає, що дані безпечно збережено в локальній базі даних.
· Змінений означає, що у файл внесено редагування, які ще не збережено в базі даних.
· Індексований стан виникає тоді, коли ви позначаєте змінений файл у поточній версії, щоб ці зміни ввійшли до наступного знімку коміту.
З цього випливають три основні частини проекту під управлінням Git: директорія Git, робоче дерево та індекс.
У директорії Git система зберігає метадані та базу даних об’єктів вашого проекту. Це найважливіша частина Git, саме вона копіюється при клонуванні сховища з іншого комп’ютеру.
Робоче дерево — це одна окрема версія проекту, взята зі сховища. Ці файли видобуваються з бази даних у теці Git та розміщуються на диску для подальшого використання та редагування.
Індекс — це файл, що зазвичай знаходиться в директорії Git і містить інформацію про те, що буде збережено у наступному коміті. Також цей файл називають областю додавання'' (staging area), проте ми переважно будемо користуватись технічним терміном Git індекс''.

Найпростіший процес взаємодії з Git виглядає приблизно так:
Ви редагуєте файли у своїй робочій директорії.
Вибірково надсилаєте до індексу лише ті зміни, що їх ви бажаєте зберегти в наступному коміті, і лише ці зміни буде збережено в індексі.
Створюєте коміт: знімок з індексу остаточно зберігається в директорії Git.
У випадку, якщо окрема версія файлу вже є в директорії Git, цей файл вважається збереженим у коміті. Якщо він зазнав змін і перебуває в індексі, то він індексований. Якщо ж його стан відрізняється від того, який був у коміті, і файл не знаходиться в індексі, то він називається зміненим.
усі об'єкти git зберігаються саме в папці objects та вони розбиваються по підпапку в цих підпапках є файли Ось наприклад Один з таких файлів ви бачите довгу назва цього файлу так ось назва папок та назва файлів засновані на хеші git об'єктів тобто для кожного git об'єкта створюється унікальний хеш. А всі об'єкти git знаходяться в папці objects тут у цій папці objects зберігаються, наприклад, різні версії одного і того ж файлу що є у вашому проекті 
Git — це як ваш особистий помічник, який допомагає зберігати всі версії вашої роботи. Він працює на вашому локальному комп’ютері і дозволяє відстежувати всі зміни, які ви робите у своїх файлах. 
З іншої сторони, GitHub та GitLab — це як соціальні мережі для вашої роботи, де ви можете зберігати свій проєкт в інтернеті та ділитися ним з іншими. Вони використовують систему Git для управління версіями ваших файлів, але також надають інструменти для співпраці, обговорення і спільної роботи над проєктами.
Уявіть, що ви хочете поділитися своєю роботою з друзями та колегами, щоб вони могли переглядати, коментувати та навіть додавати щось від себе. Ви завантажуєте свою роботу на вебсайт, де кожен може її побачити і внести свої пропозиції. Саме цю можливість надають GitHub та GitLab для розробників програмного забезпечення. GitHub та GitLab — це різні провайдери одного й того самого функціонала щодо розміщення ваших файлів в інтернеті.
Зазвичай Git репозиторій отримують одним з двох способів:
1. Ви можете взяти локальну директорію, що наразі не під контролем версій, та перетворити її на сховище Git, або
2. Ви можете клонувати існуючий Git репозиторій.
У будь-якому разі ви отримаєте на локальній машині готове до роботи Git сховище.
Якщо у вас вже є тека з проєктом, що наразі не перебуває під контролем версії, і ви бажаєте почати використовувати з цим проєктом Git, спочатку необхідно перейти до теки цього проєкту. Та ввести команду: [image: ]
Це створить новий підкаталог .git, який містить всі необхідні файли вашого репозиторія — основу Git-репозиторія. Поки у вашому проєкті ще нічого не відстежується.
Якщо ви бажаєте додати існуючі файли під версійний контроль (на відміну від порожнього каталогу), ймовірно, вам слід почати відстежувати ці файли і зробити початковий коміт. Ви можете це зробити за допомогою декількох git add команд, що визначать файли, які ви плануєте відстежувати. Далі потрібно виконати git commit:
Якщо ви бажаєте отримати копію існуючого Git сховища — наприклад, проєкту, в якому ви хочете прийняти участь — вам потрібна команда git clone. Кожна версія кожного файлу в історії проєкту витягується автоматично, коли ви виконуєте git clone. Насправді, якщо щось станеться з диском вашого серверу, ви зазвичай можете використати майже будь-який з клонів на будь-якому клієнті щоб повернути сервер до стану на момент клонування (ви можете втратити деякі серверні хуки (hook), проте усі дані під контролем версій повернуться 
Тепер у вас на локальній машині має бути справжній Git репозиторій та робоча тека з усіма файлами цього проекту. Зазвичай, ви хочете зробити деякі зміни та записати їх у вашому репозиторії кожного разу, коли ваш проект набуває стану, що ви бажаєте зберегти.
Пам’ятайте, що кожен файл вашої робочої директорії може бути в одному з двох станів: контрольований (tracked) чи неконтрольований (untracked). Контрольовані файли — це файли, що були в останньому знімку. Вони можуть бути не зміненими, зміненими або індексованими. Якщо стисло, контрольовані файли — це файли, про які Git щось знає.
Неконтрольовані файли — це все інше, будь-які файли у вашій робочій директорії, що не були у вашому останньому знімку та не існують у вашому індексі. Якщо ви щойно зробили клон репозиторія, усі ваші файли контрольовані та не змінені, адже Git щойно їх отримав, а ви нічого не редагували.
По мірі редагування файлів, Git бачить, що вони змінені, адже ви їх змінили після останнього коміту. Впродовж роботи ви вибірково індексуєте ці змінені файли та потім зберігаєте всі індексовані зміни, та цей цикл повторюється.
Щоб дізнатись, в якому стані ваші файли, варто скористатись командою git status
Буває, що у вас є клас файлів, що ви не хочете щоб Git їх автоматично індексував чи навіть відображав як неконтрольовані. Зазвичай це автоматично згенеровані файли, наприклад файли лоґів або файли вироблені вашою системою збірки. У таких випадках, ви можете створити файл .gitignore, що містить взірці, яким відповідають ці файли.
Правила для взірців, які ви можете додати до файлу .gitignore:
· Порожні рядки та рядки, що починаються з #, ігноруються.
· Стандартні ґлоб взірці працюють, і будуть застосовані для всього робочого дерева рекурсивно..
· Ви можете почати взірець з прямої похилої риски (/) щоб уникнути рекурсії.
· Ви можете завершити взірець похилою рискою (/) щоб позначити директорію.
· Ви можете відкинути взірець, якщо почнете його зі знаку оклику (!).

Індекс може бути неперевершено корисним для підготовки комітів саме до потрібного вам вигляду, іноді він може буди надто складним для ваших потреб. Якщо ви бажаєте обійти індекс, Git надає вам простий короткий шлях. Додавання опції -a до команди git commit, змушує Git автоматично додати кожен файл, що вже контролюється, до коміту, що дозволяє вам пропустити команди git add:
Щоб видалити файл з Git, вам треба прибрати його з контрольованих файлів (вірніше, видалити його з вашого індексу) та створити коміт. Команда git rm це робить, а також видаляє файл з вашої робочої директорії, щоб наступного разу він не відображався неконтрольованим.
Після того як ви створили декілька комітів, або якщо ви зробили клон репозиторія з існуючою історією комітів, ви напевно забажаєте дізнатись, що було відбувалося. Найбільш могутньою утилітою для цього є команда git log.
Якщо не передати жодної опції до команди git log, вона виведе зроблені коміти репозиторія у зворотному хронологічному порядку — тобто, найновіші коміти будуть показані першими. Як бачите, ця команда показує для кожного коміту його SHA-1 хеш, ім’я та пошту автора, дату запису, та повідомлення коміту.
Існує величезне різноманіття опцій до команди git log щоб відобразити саме те, що ви хочете. Тут ми продемонструємо вам найпоширеніші.
Дуже корисною є опція -p чи --patch, що показує різницю (вивід латки, англійською patch), привнесену при кожному коміті. Ви також можете обмежити кількість показаних записів журналу, наприклад, використати -2, щоб переглянути лише два останні елементи:
Ця опція показує ту саму інформацію та ще зміни відразу після кожного елементу. Це дуже корисно для перегляду коду або швидкого перегляду що сталося протягом декількох комітів, що їх додав співробітник. Ви можете також використати ряд підсумкових опцій з git log. Наприклад, якщо ви бажаєте побачити дещо скорочену статистику для кожного коміту, ви можете скористатись опцією --stat:
опція --stat друкує під кожним комітом список змінених файлів, скільки файлів було змінено, скільки рядків у кожному файлі було додано та видалено. Також видає підсумок інформації наприкінці.
Інша дійсно корисна опція це --pretty. Ця опція змінює вивід — відображає його в іншому форматі. Вам доступні декілька вбудованих опцій формату. Опція oneline друкує кожен коміт в один рядок, що корисно, якщо ви дивитесь на багато комітів. На додаток, опції short, full та fuller показують вивід приблизно в такому ж форматі, але зменшують чи збільшують кількість інформації, відповідно:
Найцікавіша опція це format, що дозволяє вам визначити свій власний формат виводу. Це особливо корисно, якщо ви генеруєте вивід для розбору програмою, адже ви можете явно вказати формат, та ви будете знати, що він не зміниться у наступних версіях Git:
У будь-який момент, ви можете забажати щось скасувати. Тут, ми розглянемо декілька базових утиліт для скасування змін, що ви зробили. Будьте обережними, адже ви не завжди в змозі скасувати деякі з цих скасувань. Це одна з не багатьох ділянок, де Git може втратити вашу працю, якщо ви помилитесь.
Одне з розповсюджених скасувань відбувається, коли ви зробили коміт зарано, можливо забули додати деякі файли, або ви зіпсували повідомлення коміту. Якщо ви хочете переробити цей коміт, внести до нього додаткові зміни, що про них ви забули, то проіндексуйте їх та створіть коміт наново за допомогою опції --amend:
Важливо розуміти, що під час виправлення останнього коміту ви не змінюєте його,а замінюєте на цілковито новий, поліпшений коміт — прибираєте з дороги старий коміт та ставите на його місце новий. У результаті, попередній коміт ніби ніколи не існував, і його не буде видно в історії сховища.
Очевидно, виправлення комітів дає можливість робити дрібні поліпшення останнього коміту й не засмічувати історію сховища повідомленнями комітів на кшталт Йой, забув додати файл'' 
Що робити зі зміни в індексі та робочій теці. Гарно те, що команда, яку ви використовуєте для визначення статусу цих двох областей, також нагадує вам, як скасувати зміни в них. Наприклад, припустімо, що ви змінили два файли та хочете зберегти їх у двох окремих змінах, проте випадково набрали git add * та проіндексували їх обох. Як ви можете вилучити один з них? Команда git status нагадує вам:
Прямо під текстом `Changes to be committed'' (зміни, що буде збережено), написано "use `git reset HEAD <file>…​ to unstage" (скористайтесь git reset HEAD <file>…​ щоб вилучити) Отже, скористаймося цією порадою, щоб вилучити файл CONTRIBUTING.md:
Команда трохи дивна, проте працює. Файл CONTRIBUTING.md змінений але неіндексований.
Команда git reset і справді може бути небезпечною, особливо разом з опцією --hard. Втім, в описаному вище випадку, файл у робочій теці не змінюється жодним чином, тож вона відносно безпечна.
Раптом ви вирішили, що всі зміни до файлу CONTRIBUTIG.md — зайві? Як їх легко скасувати — повернути файл до стану, в якому він був під час вашого останнього коміту (або не вашого, байдуже як ви його отримали)? На щастя, git status розповідає вам і про це. У виводі останнього прикладу, неіндексована область виглядає так:
Тут чітко розповідають, як скасувати ваші зміни. (третій рядок перекладається (використайте "git checkout — <file>…​" щоб скасувати зміни у вашій робочій директорії)
Памʼятайте, команда git checkout — <файл> небезпечна. Будь-які зроблені зміни зникли — Git просто скопіював інший файл поверх них. Ніколи не використовуйте цю команду, якщо у вас нема абсолютної впевненості, що цей файл вам не потрібен.
Задля співпраці з будь-яким проєктом Git, вам необхідно знати, як керувати віддаленими сховищами. Віддалені сховища — це версії вашого проєкту, що розташовані в Інтернеті, або десь у мережі. Їх може бути декілька, кожне зазвичай або тільки для читання, або для читання та змін. Співпраця з іншими вимагає керування цими віддаленими сховищами, надсилання (pushing) та стягування (pulling) даних до та з них, коли ви хочете зробити внесок. Керування віддаленими сховищами потребує знань про додавання віддалених сховищ, вилучення сховищ, що більше не потрібні, керування різноманітними віддаленими гілками та визначення стежити за ними чи ні, і багато іншого. У цій секції, ми пройдемо ці вміння керування віддаленими сховищами.
Коли ви фіксуєте зміни, Git зберігає об’єкт фіксації, що містить вказівник на знімок змісту, який ви додали. Цей об’єкт також містить ім’я та поштову адресу автора, набране вами повідомлення та вказівники на фіксацію або фіксації, що були прямо до цієї фіксації (батько чи батьки): нуль для першої фіксації, одна фіксація для нормальної фіксації, та декілька фіксацій для фіксацій, що вони є результатом злиття двох чи більше гілок. Щоб це уявити, припустимо, що у вас є тека з трьома файлами, які ви додали та зафіксували. Додання файлів обчислює контрольну суму для кожного (SHA-1 хеш про котрий ми згадували в Вступ), зберігає версію файлу в сховищі Git (Git називає їх блобами), та додає їх контрольні суми до області додавання:
$ git add README test.rb LICENSE
$ git commit -m 'The initial commit of my project'
Коли ви створили фіксацію за допомогою git commit, Git обчислив контрольну суму кожної теки (у цьому випадку, тільки кореневої теки) та зберігає ці об’єкти дерева в сховищі Git. Потім Git створює об’єкт фіксації, що зберігає метадані та вказівник на корінь дерева проекту, щоб він міг відтворити цей знімок, коли потрібно.
Ваше Git сховище тепер зберігає п’ять об’єктів: по одному блобу зі змістом на кожен з трьох файлів, одне дерево, що перелічує зміст теки та вказує, які файли зберігаються у яких блобах, та одну фіксацію, що вказує на корінь дерева, та зберігає метадані фіксації.
Якщо ви зробите якісь зміни та зафіксуєте знову, наступна фіксація буде зберігати вказівник на попередню.
Гілка в Git це просто легкий вказівник, що може пересуватись, на одну з цих фіксацій. Загальноприйнятим ім’ям першої гілки в Git є master. Коли ви почнете робити фіксації, вам надається гілка master, що вказує на останню зроблену фіксацію. Щоразу ви фіксуєте, вона переміщується вперед автоматично.
Звідки Git знає, на якій гілці ви зараз знаходитесь? Він зберігає особливий вказівник під назвою HEAD. Завважте, що це геть інша концепція HEAD У Git це просто вказівник на локальну гілку, на якій ви знаходитесь. В даному випадку, ви досі на гілці master. Команда git branch тільки створює нову гілку — вона не переключає на цю гілку.
$ git checkout testing
Це пересуває HEAD, щоб він вказував на гілку testing.
Це цікаво, бо тепер ваша гілка testing пересунулась уперед, а ваша гілка master досі вказує на фіксацію, що й у момент виконання git checkout для переключення гілок. Переключімося назад до гілки master:
Ця команда зробила дві речі. Вона пересунула вказівник HEAD назад на гілку master, та повернула файли у вашій робочій теці до стану знімку, на який вказує master. Це також означає, що якщо ви зараз зробите нові зміни, вони будуть походити від ранішої версії проекту. Вона, суттєво, перемотує працю, що ви зробили у гілці testing, щоб ви могли працювати в іншому напрямку.
Основи галуження та зливання
Розглянемо простий приклад галуження та зливання на схемі, котра трапляється в реальності:
Вам потрібно внести зміни до веб-сайту.
[bookmark: _GoBack]Створюєте гілку для своєї задачі.
Працюєте в цій гілці.
В якийсь момент вам дзвонять і кажуть, що є більш важлива задача та потрібно термінове виправлення. Ви зробите таке:
Переключитеся на головну гілку.
Створите гілку-виправлення.
Після тестування зливаєте гілку-виправлення та надсилаєте в основну гілку.
Переключаєтеся на першопочаткову гілку та продовжуєте роботу над задачею.
Основи галуження
Скажімо, ви працюєте над проектом і вже маєте кілька комітів у гілці master.
Тепер вирішили працювати над задачею, котра в системі вашої компанії зареєстрована як №53. Щоб створити нову гілку для цієї задачі та одразу перейти на неї, виконайте команду git checkout з параметром -b:
$ git checkout -b iss53
Switched to a new branch "iss53"
Це скорочений запис наступного:
$ git branch iss53
$ git checkout iss53

Ви працюєте над змінами до сайту та комітите зміни. Таким чином ваша гілка iss53 починає рухається вперед, оскільки ви на неї раніше переключилися (тобто вказівник HEAD вказує на цю гілку):
$ vim index.html
$ git commit -a -m 'added a new footer [issue 53]'

Вам подзвонили та доповіли про проблему на сайті, якої потрібно якнайшвидше позбутися. Завдяки Git, вам не потрібно відсилати це виправлення разом із змінами в iss53, також, ви не докладете багато зусиль для того щоб скасувати поточні зміни та працювати над виправленням в основній гілці. Все що потрібно, це знову переключитися на основну гілку master.
Проте, зверніть увагу на те, що якщо у вашій робочій директорії чи області з підготовленими файлами є незакомічені зміни, це спричинить конфлікт з гілкою master та Git не дозволить зробити це переключення. Найкраще спочатку очистити вашу робочу область перед переключеннями.
Способи як це зробити (сховати (stash) та виправити (commit amend)) ми розглянемо пізніше в Х. Зараз вважаємо, що ми закомітили всі зміни в iss53, отже, можна перейти на гілку master:
$ git checkout master
Switched to branch 'master'
Тепер ваша робоча директорія точно в такому стані, як була до того, як ви почали працювати над №53 і ви можете сфокусуватися на терміновому виправленні. Важливо запам’ятати: коли перемикаєтеся між гілками, Git відновлює вашу робочу директорію, щоб вона виглядала так як після вашого останнього коміту. Git додає, видаляє та змінює файли автоматично, щоб впевнитися що ваша робоча копія точно відповідає тому якою була гілка на час вашого останнього коміту.
Далі вам знову потрібно зробити ще одне швидке виправлення. Створимо гілку hotfix і будемо там працювати поки не закінчимо:
$ git checkout -b hotfix
Switched to a new branch 'hotfix'
$ vim index.html
$ git commit -a -m 'fixed the broken email address'
[hotfix 1fb7853] fixed the broken email address
 1 file changed, 2 insertions(+)

Тепер можете запускати тести, щоб впевнитися що зміна годиться і нарешті злити (merge) гілку hotfix назад до master щоб викласти зміни на виробництво. Робиться це за допомогою команди git merge command:
$ git checkout master
$ git merge hotfix
Updating f42c576..3a0874c
Fast-forward
 index.html | 2 ++
 1 file changed, 2 insertions(+)
Зверніть увагу на фразу fast-forward'' у цьому злитті. Через те, що коміт C4, який зливався, належав гілці hotfix, що була безпосередньо попереду поточного коміту C2, Git просто переміщує вказівник вперед. Іншими словами, коли ви зливаєте один коміт з іншим, і це можна досягнути слідуючи історії першого коміту, Git просто переставляє вказівник, оскільки немає змін-відмінностей, які потрібно зливати разом - це називається перемоткою'' (``fast-forward'').
Тепер ваша зміна міститься в знімку коміту, на який вказує master і ви можете викладати зміни.
Після того, як ваше супер важливе виправлення викладено, можна повернутися до роботи, яку було відкладено через швидке виправлення. Але спочатку видалимо гілку hotfix — нам вона більше не потрібна, а master вказує на той самий знімок коду. Для цього виконайте git branch з опцією -d:
$ git branch -d hotfix
Deleted branch hotfix (3a0874c).
Тепер перемикайтеся на вашу незакінчену гілку для №53 і продовжуйте роботу.
$ git checkout iss53
Switched to branch "iss53"
$ vim index.html
$ git commit -a -m 'finished the new footer [issue 53]'
[iss53 ad82d7a] finished the new footer [issue 53]
1 file changed, 1 insertion(+)

Зауважте, що зміни з гілки hotfix відсутні в гілці iss53. Якщо вам потрібні ці зміни підчас роботи над №53, ви можете злити master з iss53 командою git merge master, або просто почекати до того моменту коли ви будете інтегровувати iss53 в master.
Основи зливання
Допустимо, ви вирішили, що робота над №53 завершена і готова до злиття з гілкою master. Для цього ви виконаєте злиття гілки iss53 до master саме так, як раніше робили це з гілкою hotfix. Все що потрібно це перемкнутися на вашу робочу гілку і виконати команду git merge:
$ git checkout master
Switched to branch 'master'
$ git merge iss53
Merge made by the 'recursive' strategy.
index.html |    1 +
1 file changed, 1 insertion(+)
Виглядає трошки інакше, ніж те, що ми робили з гілкою hotfix. У цьому випадку історія змін двох гілок почала відрізнятися в якийсь момент. Оскільки коміт поточної гілки не є прямим нащадком гілки, в яку ви зливаєте зміни, Git мусить трохи попрацювати. В цьому випадку Git робить просте триточкове злиття, користуючись двома знімками, що вказують на гілки та третім знімком - їх спільним предком.

Замість того, щоб просто пересунути вказівник гілки вперед, Git створює новий знімок, що є результатом 3-точкового злиття, і автоматично створює новий коміт, що вказує на нього. Його називають комітом злиття (merge commit) та його особливістю є те, що він має більше одного батьківського коміту.

Варто зауважити, що Git сам визначає найбільш підходящого спільного нащадка, якого брати за основу зливання; це відрізняє Git від старіших систем таких як CVS чи Subversion (до версії 1.5), де розробник, що виконує зливання, сам повинен вказувати що брати за основу зливання. Це надзвичайно полегшує зливання, порівняно з іншими системами.
Тепер, коли ваші зміни злиті, гілка iss53 вам більше не потрібна. Можете закривати задачу №53 та видаляти гілку:
$ git branch -d iss53
Основи конфліктів зливання
Трапляється, що цей процес не проходить гладко. Якщо ви маєте зміни в одному й тому самому місці в двох різних гілках, Git не зможе їх просто злити. Якщо підчас роботи над №53 ви поміняли ту саму частину файлу, що й у гілці hotfix, ви отримаєте конфлікт, що виглядає приблизно так:
$ git merge iss53
Auto-merging index.html
CONFLICT (content): Merge conflict in index.html
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.
У цьому випадку Git не створив автоматичний коміт зливання. Він призупинив процес допоки ви не вирішите конфлікт. Для того, щоб переглянути знову які саме файли спричинили конфлікт, виконайте git status:
$ git status
On branch master
You have unmerged paths.
  (fix conflicts and run "git commit")

Unmerged paths:
  (use "git add <file>..." to mark resolution)

    both modified:      index.html

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")
Все, що має конфлікти, які не були вирішені є в списку незлитих (unmerged) файлів. У кожен такий файл Git додає стандартні позначки-вирішенння для конфліктів, отже ви можете відкрити ці файли і вирішити конфлікти самостійно. У вашому файлі з конфліктом появиться блок, схожий на таке:
<<<<<<< HEAD:index.html
<div id="footer">contact : email.support@github.com</div>
=======
<div id="footer">
 please contact us at support@github.com
</div>
>>>>>>> iss53:index.html
Розглянемо, як це розуміти. Версія файлу в HEAD (з вашої master гілки, оскільки ви запустили зливання, будучи на ній) у верхній частині блоку (все вище =======), а версія з iss53 - все, що нижче. Щоб розв’язати цю несумісність, вам потрібно вибрати одну із версій, або самостійно (вручну) поредагувати вміст файлу. Наприклад, ви можете вирішити цей конфілікт, замінивши блок повністю:
<div id="footer">
please contact us at email.support@github.com
</div>
В цьому випадку ми взяли потрохи з кожної секції, а стрічки <<<<<<<, ======= та >>>>>>> видалили повністю. Після того, як ви розв’язали подібні несумісності в кожному блоці конфліктних файлів, виконайте для них git add, щоб індексувати та позначити, як розв’язані. Індексуючи файл, ви позначаєте його для Git таким, що більше не має конфлікту. Якщо ви хочете використовувати графічний інструмент для розв’язання конфліктів, виконайте команду git mergetool, яка запустить графічний редактор та проведе вас по всьому процесу:
$ git mergetool
This message is displayed because 'merge.tool' is not configured.
See 'git mergetool --tool-help' or 'git help config' for more details.
'git mergetool' will now attempt to use one of the following tools:
opendiff kdiff3 tkdiff xxdiff meld tortoisemerge gvimdiff diffuse diffmerge ecmerge p4merge araxis bc3 codecompare vimdiff emerge
Merging:
index.html

Normal merge conflict for 'index.html':
  {local}: modified file
  {remote}: modified file
Hit return to start merge resolution tool (opendiff):
Для того, щоб використовувати інструмент-програму іншу, ніж по-замовчуванню (Git обрав opendiff, оскільки команду було запущено з Mac), подивіться на список сумісних зверху одразу після ``one of the following tools.'' Просто введіть ім’я потрібного інструменту.
Після того, як ви вийшли з програми для зливання, Git спитає вас чи було зливання успішним. Якщо ви відповісте, що так, Git проіндексує файл для того, щоб позначити файл як безконфліктний Можете виконати git status знову, щоб перевірити чи всі конфлікти розв’язані:
$ git status
On branch master
All conflicts fixed but you are still merging.
  (use "git commit" to conclude merge)
Changes to be committed:
    modified:   index.html
Якщо ви задоволені результатом та перевірили, що всі файли, котрі містили несумісності, проіндексовані, можете виконувати git commit і, таким чином, завершувати злиття. Повідомлення після коміту виглядає приблизно так:
Якщо ви вважаєте, що це допоможе іншим зрозуміти коміт злиття у майбутньому, можете змінити його повідомлення — докладно розказати, як ви розвʼязали конфлікт, чому ви зробили саме такі зміни, якщо це й без того не є очевидним.
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