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Практична робота 7_8 

ОСНОВИ ПРОВЕДЕННЯ АПРОКСИМАЦІЇ ЛІНІЙНИХ 

ЗАЛЕЖНОСТЕЙ ТА ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ СУМІСНИХ 

ВИМІРЮВАНЬ 

Мета роботи: Ознайомиться з основами проведення апроксимації лінійних 

залежностей та обробкою результатів сумісних вимірювань. 

 

Виконання роботи 

Обчислюю оцінку дійсного значення фізичної величини 

(середньоарифметичне значення, середньогеометричне значення та медіану 

результатів вимірювань). 

Спочатку рахую середнє арифметичне значення вибірки: 

𝑥̅ =
𝑥1 + 𝑥2 +⋯𝑥𝑛

𝑛
 

Потім шукаю середньогеометричне значення вибірки: 

𝑔 = √𝑎1𝑎2…𝑎𝑛
𝑛  

Після цього шукаю медіану результату вимірювань. Медіана даної вибірки 

5000,3 бо вибірка має парне число значень  і її медіана дорівнює півсумі двох 

її середніх значень: 

𝑀𝑒 =
4999.3 + 5001.4

2
= 5000.3 

 
Рисунок 1 – Оцінка дійсного значення 
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Обчислюю оцінку випадкової похибки проведених вимірювань (дисперсію та 

середньоквадратичне значення отриманих результатів вимірювань відносно 

оцінки фізичної величини). 

Для обрахунку дисперсії використовую формулу: 

 

𝜎 =∑
(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

𝑛
 

 

Для обчислення середньоквадратичне значення отриманих результатів 

вимірювань використовую формулу: 

 

𝑆 = √∑
(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

𝑛
 

 

 
Рисунок 2 – Оцінка випадкової похибки проведених вимірювань 

 

Перевіряю результати вимірювань на наявність грубих помилок за трьома 

критеріями: критерій Ірвина, критерій Романовського, критерій 3 сігма. 
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За критерієм Ірвіна визначаю коефіциєнт 𝜆 для отриманих експерементальних 

даних за формулою: 

𝜆 =
(𝑥𝑛−1 − 𝑥𝑛)

𝑆
, 

Де S – середнє квадратичне відхилення, обчислене по всіх значеннях вибірки. 

Знаходжу значення коефіцієнтів 𝜆. Потім порівнюю їх із значеннями 𝜆𝑞 = 1.3, 

що відповідає довідниковому значенню для числа вимірювань 20. 

Якщо 𝜆 > 𝜆𝑞 , то нульова гіпотеза не підтверджується, тобто результат 

помилковий, і він має бути виключеним при подальшій обробці результатів 

спостережень. 

 

 
Рисунок 3 – Значення коефіцієнтів 𝜆 

 

За критерієм Ірвіна, мають бути виключені такі результати: 𝑥12 = 506.4,

𝑥13 = 4990.1 

За критерієм Романовського, конкуруюча гіпотеза про нааявність грубих 

похибок в підозрілих результатах підтверджується, якщо виконується 

нерівність: 

|𝑥𝑖𝑛 − 𝑥̅| ≥ 𝑡𝑝𝑆 

Де 𝑡𝑝 – квантиль розподілу Стьюдента при заданій довірчій ймовірності з 

числом мір свободи: 

𝑘 = 𝑛 − 𝑘𝑛 

Де 𝑘𝑛 – число «підозрілих» результатів спостережень. 

Точкові оцінки розподілу 𝑥̅ і СКВ результатів спостережень обчислюються без 

урахування 𝑘𝑛 «підозрілих» результатів спостережень (𝑥12 = 506.4, 𝑥13 =

4990.1). 
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Знаходжу 𝑥̅ і СКВ без урахування «підозрілих» результатів спостереження, 

також знаходжу |𝑥𝑖𝑛 − 𝑥̅|. 

Вибираю табличне значення квантиля розподілу Стьюдента 𝑡0,95 для k=20-

2=18: 

𝑡0,95 = 2,101  

𝑡0,95𝑆 = 2.101 ∗ 5.1 = 10.7  

 

 
Рисунок 4 – Знаходження середнього арифметичного і СКВ без врахування 

підозрілих значень 

 

 
Рисунок 5 – Різниця між досліджуваними значеннями та 𝑥̅ 

Згідно критерія Романовського, значення 𝑥5 = 5014.5, 𝑥12 = 506.4, 𝑥13 =

4990.1 є помилковими. 
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В критерії «3𝜎» для вибірки (виключаючи підозрілі результати), обчислюється 

𝑥̅ і СКВ результату спостережень. 

Результат, який задовольняє умові |𝑥̅ − 𝑥𝑖𝑛| ≥ 3𝑆, вважається за той, що має 

грубу похибку і вилучається, а раніше обчислені характеристики розподулу 

уточнюються.  

Знаходжу значення |𝑥̅ − 𝑥𝑖𝑛| 

 

 
Рисунок 6 – Значення |𝑥̅ − 𝑥𝑖𝑛| 

 

Згідно критерію «3𝜎», є результату, який задовольняє умову |𝑥̅ − 𝑥𝑖𝑛| ≥ 3𝑆, 

тобто результат з грубою похибкою 𝑥12 = 506.4. 

Висновок: за результатами використаних критерій Ірвіна, Романовського та 

«3𝜎» 𝑥12 = 506.4 найчастіше виявляється результатом з грубою пихибкою, 

тому це результат точно можна вважати помилковим. 

 


