КУРСОВА РОБОТА 
"МЕТОДИ ПЛАНУВАННЯ ТА ОБРОБКИ РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТІВ"

ЗАВДАННЯ 1. ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ РІВНОТОЧНИХ БАГАТОКРАТНИХ ВИМІРЮВАНЬ

В результаті рівноточних багатократних вимірювань фізичної величини отримано результати, що наведено в табл. 1 і 2. Будемо рахувати, що систематична похибка відсутня. Потрібно надати точкові та інтервальні оцінки випадкової складової похибки вимірювань фізичної величини. 
Послідовність виконання завдання:
1. Обчислити оцінку дійсного значення фізичної величини (середньоарифметичне значення, середньогеометричне значення та медіану результатів вимірювань).
2. Обчислити оцінку випадкової похибки проведених вимірювань (дисперсію та середньоквадратичне значення отриманих результатів вимірювань відносно оцінки фізичної величини з п.1).
3. Визначити закон розподілу результатів вимірювань на основі побудови гістограми.
4. Перевірити результати вимірювань (табл. 1) на наявність грубих помилок за будь-якими трьома критеріями з списку: критерій Ірвина, критерій Романовського, критерій Диксона, критерій 3 сігма, критерій Смирнова, критерій Шовене. Виключити з вибірки виявлені результати з грубими помилками.
5. Повторити пп. 1-3 після виключення грубих помилок.
6. Обчислити межі довірчого інтервалу випадкової похибки для ймовірності р=0,95 та закону розподілу, визначеного в пп. 3 та 5.
7. Повторити пп. 5-6, для вимірювань в умовах наявності випадкових похибок. Розподіл випадкових похибок нормальний, середньоквадратичне значення випадкових похибок дорівнює 5% від вимірюваної величини.
8. Обчислити межі довірчого інтервалу випадкової похибки для ймовірності р=0,95.
Вказані в пп. 1-8 провести в ручному режимі. Також для цих обчислень скласти програму розрахунків та отримати результати.
Порівняти результати ручного розрахунку та роботи програми, зробити висновки. 




Таблиця 1
Результати рівноточних багатократних вимірювань
Варіанти 1-15 для групи МТ-1м
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ЗАВДАННЯ 2

ЗАВДАННЯ 2. ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ СУМІСНИХ ВИМІРЮВАНЬ

В результаті сумісних вимірювань отримано результати вимірювань двох фізичних величин x та y, що пов’язані між собою лінійною функціональною залежністю (табл. 2). Будемо рахувати, що систематична похибка відсутня. Потрібно обчислити оцінки параметрів а і b лінійної залежності y=ax+b, та визначити точність цих оцінок. 
Оцінки обчислити за методом найменших квадратів та за методом оцінок на основі ортогональної регресії. Для проведення розрахунків скласти програму. Також оцінити параметри лінійної залежності графічним методом. 
Повторити обчислення за методом найменших квадратів та за методом оцінок на основі ортогональної регресії, для вимірювань в умовах наявності випадкових похибок. Розподіл випадкових похибок нормальний, середньоквадратичне значення випадкових похибок дорівнює 5% від вимірюваної величини y та 3% для вимірюваної величини x.
Порівняти отримані результати варіантів розрахунків та графічної оцінки, зробити висновки. 

Таблиця 2
Експериментальні дані для визначення лінійної залежності y=ax+b
Варіанти 1-7 для групи МТ-1
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1| 5036 | 987.8 | 1988.5 | 3003,9 | 4003.6 |5006,0] 499.8 | 999.8 [2005,3]3003,9
2 | 4956 | 990,6 | 2002,1 | 3005.6 | 4004,0 |5000,6] 499,6 |1001,9]2001,8/2997,6
3 [503,0 | 1008,1 | 2002,1 | 2990,6 | 3994.8 |4998,6] 500,5 | 997.7 |2002,3[2997,9
4 | 4986 | 998.3 |2003.7]2952.0 | 3997.7 [4997.1] 500.3 [1003.6|1996.,7|2997.7
5 [ 491,8 | 993.4 [2000,8 [3001.4 | 4003 |5014,5] 5005 [1002.6/2000,9]3005.4
6 | 512 | 991,6 | 2004,6 | 3000,8 | 3994,1 |5004,8] 500,5 |1001,2[2000,0[2997,8
7 [ 4985 | 9943 [2001.22997,0 | 3997,0 [5003.2] 499,5 [1000.4] 203,0 29938
8 | 5045 | 993.0 | 2005,1 | 3001,5 | 3993,0 [5003,3] 498.8 | 993.1 [2003,3]2984,1
9 | 496,6 | 990,3 | 2001,8 | 3004,3 [ 4000.0 |4999,9] 497,5 | 996.6 | 1995,3] 311,8
10| 500,0 | 1010,3 | 20004 | 29954 | 3998,1 |5001,4] 5014 | 9977 |2005.2/2999,1
11 | 4933 [ 999.2 [2002,8 | 2997.8 | 400.9 |4999.3] 498,0 [1002,5/2098.7/3008.6
12 | 4989 | 994,83 |2003,5 | 2996.8 | 4003.4 | 5064 | 500,3 | 998.4 | 1996 |2998,3
13 | 493,5 | 101,1 |2002,1 | 2998,0 | 3994,9 |4990,1] 5006 | 998.3 |2001,1|2994,5
14 | 491,3 | 1001,3 | 2001,1 | 2999,9 | 4004,8 |4998,1[1500.4] 95,9 |2002,0[2999,0
15 | 5043 | 1018 | 1998.2] 3000 |4004,9 |4994,6 499.2 | 999.3 2005,2[3009,8





image2.png
16 | 504,7 | 996,3 | 1999.4 | 2995,8 | 3995.4 |5005.4| 499,3 {1000,6/2001,0/3006,9
17 | 503,6 | 9944 |2002,7 | 3003,3 | 3994,1 |4998.,0| 502,0 | 998.9 |1999.4/12997.8
18 |493,3 ] 9975 | 1997.4]2999,3|3993,1|5010,7| 501,3 |1001,4]2004,9{3005,1
19 |494,5 | 998,6 | 1999,2 | 3003,2 | 4004,2 |4997.3| 499.4 [1002,5/2003,2|12995.6
20 | 502,5 11003,0 | 202,8 | 1003,3 | 3994.8 |4999.5| 499.5 | 997.9 |1995.4/12999,2
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1 | 4985 | 994,3 [2001,2]3003,2]3997.0 |
2 |504,5 | 993.0 [2005,1]2997,0 [3993.0 |:
3 [496,6 | 990.3 [2001,8|3001,5 | 4000,0 |
4 [500,0 | 1010,3 | 2000.4 | 3004.8 | 39981 |
5 493,37 999.2 [2002,8]2995.4 | 4009 |-
6 | 49K9 | 994,8 | 2003,5 | 2997,8 | 40034
7 [ 493,5 | 101,1 [2002,1]2996,8 39949 |
8 | 491,3 |1001,3]2001,1|2998,0 | 40048 |-
9 [ 504,3 | 1018 | 1998,2]2999,9 | 40049 |
10 | 504.7 | 996,3 | 1999.4 | 3000,7 | 3995.4 |:
11| 503,6 | 987.8 | 1988,5 [ 3005,6 [ 4003,6 |:
12| 4956 | 990.6 | 202,8 [ 2990,6 | 4004,0 |:
13 | 503,0 | 10081 | 2002,1]2952,0 [ 39948 |:
14 |503.6 | 9944 [3003,92995.8|3994,1 |/
15 | 493,3 | 997,5 [2002,7]3003,3[3993,1 |:
16 | 494,5 | 998.6 | 1997.4 29993 [4004,2 |
17 | 502,5 [1003,0 | 19992 [ 3006,7 | 4006,7 |
18 | 498,6 | 9983 [2003,7[3001,4[3997.7 |
19 | 491,8 [ 9934 [2000,8 [ 3000,8 [4003,6 |:
20 | 51.2 | 991,6 | 2004,6 | 10033 [3994,1 |:
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Bapi- X Y

aar | x1 | x2 | x3 | x4 [ x5 [ x6 [yl [ y2 | y3 | yv4 | y5 | yb
1 1 2 3 4 5 6 13,00]4,55]6,02 7,56 9,10 [10,70
2 0 1 2 3 4 5 15,10[2,05]-1,00|-4,10|-7,15|-990
3 -1 0 1 2 3 4 [822]7,14|591[4,85]3,74 (2,66
4 2 | -1 0 1 2 3 |512[541]563|5,71]592]|6,16
5 S0 2] 0 1 2 [1,20]249|4,12]5,60]6,92 | 821
6 4 13 2 | -1 0 1 1250[4,19]649 | 825]10,20|11,90
7 S 141 -3 2 | -1 0 1950([840]745|6,24 5,20 [ 4,20
8 6 5 4 3 2 1 1499(391]220]1,02]0,06 |-1,26
9 3 2 1 0 -1 -2 [-2,90/-397|-5,18]-5,96|-7,02|-7,87
10 4 3 2 1 0 -1 10,00]045]1,06]1,59|1,99]3,07
11 1 2 3 4 5 6 13,00[4,55]6,02 7,56 9,10 10,70
12 0 1 2 3 4 5 |5,102,05]-1,00/-4,10{-7,15[-9,90
13 [ -1 0 1 2 3 4 [822]7,14|591|4,85]3,74 2,66
14 | -2 | -1 0 1 2 3 |512[541]563|5,71]592|6,16
15| 312 1]-1 0 1 2 [1,20]249|4,12]5,60]6,92 | 821





