Практична робота 5
Теоретичні засади планування відбору проб ґрунту
Мета роботи
Сформувати вміння теоретично обґрунтовувати план відбору проб ґрунту відповідно до джерела забруднення, просторової неоднорідності ділянки, мети дослідження та потрібного рівня достовірності даних.
Навчальні результати
• пояснювати призначення плану відбору проб
• розрізняти ймовірнісні та цільові схеми
• обирати тип проби і глибину відповідно до гіпотези
• пояснювати роль фонових і контрольних проб
• виявляти помилки, що знижують репрезентативність
• обґрунтовувати структуру спрощеного плану для ситуаційного кейсу
Теоретичні поняття
План відбору проб — заздалегідь визначена система рішень щодо мети, меж, способу, кількості, глибини та документування пробовідбору.
Генеральна сукупність — увесь обсяг ґрунту або територія, щодо якої планують зробити висновок.
Вибірка — сукупність фактично відібраних проб, за якими характеризують генеральну сукупність.
Репрезентативність — ступінь, у якому вибірка відображає важливі властивості досліджуваної території.
Точкова проба — проба з одного місця та одного інтервалу глибини.
Об’єднана проба — суміш кількох точкових проб з однорідної території, яка характеризує її усереднений стан.
Страта — відносно однорідна частина території, виділена за джерелом, ґрунтом, рельєфом, використанням або очікуваним забрудненням.
Фонова проба — проба з порівнюваної ділянки поза впливом досліджуваного джерела.
Польовий дублікат — повторна проба, яка допомагає оцінити варіабельність відбору й аналізу.
Невизначеність вибірки — обмеження впевненості, спричинене малою кількістю точок, просторовою мінливістю або недосконалою схемою відбору.
Основні схеми відбору проб
	Схема
	Сутність
	Доцільність
	Основне обмеження

	цільова
	точки розміщують у відомих або ймовірних місцях забруднення
	перевірка конкретного джерела чи плями
	не характеризує всю територію

	випадкова
	кожна точка має визначену ймовірність потрапити до вибірки
	статистична оцінка середнього стану
	точки можуть розміститися нерівномірно

	систематична
	точки формують регулярну сітку
	пошук просторової закономірності
	результат залежить від кроку сітки

	стратифікована
	ділянку ділять на однорідні зони і досліджують окремо
	неоднорідні промислові території
	потрібне правильне виділення страт

	трансекта
	точки розташовують уздовж заданого напрямку
	оцінка градієнта від джерела, стоку або вітру
	слабко описує простір поза напрямком

	комбінована
	поєднують дві або більше схем
	складні ділянки з кількома питаннями
	складніша інтерпретація



Точкова чи об’єднана проба
	Ознака
	Точкова проба
	Об’єднана проба

	Основна мета
	показати стан конкретного місця
	оцінити середній стан однорідної зони

	Перевага
	зберігає локальну інформацію
	зменшує вплив дрібномасштабної мінливості

	Недолік
	може бути нетиповою для зони
	приховує локальні максимуми

	Не застосовують
	коли одна точка має представляти всю неоднорідну ділянку
	для летких речовин або різних горизонтів без спеціального обґрунтування





Глибина і просторовий масштаб
Інтервал глибини повинен відповідати механізму надходження та сценарію контакту. Однакові за назвою проби не можна порівнювати, якщо вони представляють різні шари ґрунту.
	Ситуація
	Логіка вибору глибини
	Типова помилка

	осідання пилу і сажі
	досліджують поверхневий шар
	змішування з глибшим чистішим ґрунтом

	городи
	орієнтуються на фактичну глибину обробітку
	відбір лише кількох верхніх сантиметрів

	розлив рідини
	виділяють кілька інтервалів для вертикального профілю
	одна велика об’єднана проба з усієї глибини

	насипний ґрунт
	насип і природний горизонт досліджують окремо
	ігнорування межі між матеріалами

	фон
	відбирають ту саму глибину, що й у порівнюваних пробах
	порівняння різних горизонтів



Кількість проб і достатність даних
Універсального числа проб не існує. Кількість залежить від площі, неоднорідності, очікуваного розміру осередку, типу рішення і допустимої невизначеності. Більша кількість проб не виправляє систематично неправильне розташування точок.
Контроль якості
• фон показує рівень поза впливом джерела
• польовий дублікат характеризує відтворюваність
• холоста проба обладнання виявляє можливе забруднення інструментом
• однакове кодування забезпечує простежуваність
• опис відхилень дає змогу правильно оцінити придатність результатів


Завдання 1. Встановлення відповідності
Для кожної ситуації оберіть найдоцільнішу схему: цільова, випадкова, систематична, стратифікована, трансекта або комбінована. Коротко поясніть вибір.
	Ситуація
	Обрана схема
	Пояснення

	біля резервуара є видима пляма пального
	
	

	потрібно оцінити середній стан однорідного поля
	
	

	забруднення може зменшуватися від заводу до річки
	
	

	на майданчику є склад пального, цех і звалище
	
	

	джерела невідомі, потрібне рівномірне покриття
	
	



Завдання 2. Порівняння типів проб
	Твердження
	Точкова
	Об’єднана
	Пояснення

	потрібно виявити локальний максимум
	
	
	

	потрібно оцінити середній стан однорідної ділянки
	
	
	

	досліджують леткі органічні сполуки
	
	
	

	порівнюють різні горизонти ґрунту
	
	
	



Завдання 3. Вибір глибини
	Кейс
	Запропонована глибина або інтервали
	Обґрунтування

	осідання золи після пожежі
	
	

	город після можливого стоку
	
	

	витік дизельного пального
	
	

	насип на місці уламків
	
	





Завдання 4. Аналіз помилок
Поясніть, чому наведене рішення може дати хибний висновок, і запропонуйте виправлення.
	Помилкове рішення
	Можливий наслідок
	Як виправити

	усі проби відібрано лише біля дороги
	
	

	поверхневий і глибокий ґрунт змішано
	
	

	фон відібрано нижче за течією від джерела
	
	

	однією пробою характеризують промисловий майданчик 5 га
	
	

	об’єднано ґрунт із плями та чистої ділянки
	
	

	точку перенесено без запису координат
	
	



Завдання 5. Прості розрахунки
Виконайте розрахунки та поясніть, що саме означає отримане число.
	Умова
	Розрахунок
	Відповідь

	Заплановано 8 точок на одній глибині, 2 фонові проби та 1 дублікат. Скільки лабораторних проб?
	
	

	У 4 точках відбирають два горизонти, у 6 точках один. Додано 2 фонові проби. Скільки проб?
	
	

	Поле поділено на 5 однорідних зон. Для кожної готують одну об’єднану пробу з 5 внесків. Скільки точкових внесків і лабораторних проб?
	
	



Завдання 6. Ситуаційний аналіз
Пошкоджена ремонтна база
На території є пошкоджений резервуар з дизельним паливом, обгорілий склад фарб, дренажна канава та городи нижче за напрямком стоку. Центральна частина з вирвою недоступна. На півночі є подібна ділянка поза впливом джерел.
	Елемент плану
	Рішення та обґрунтування

	Мета дослідження
	

	Основні гіпотези
	

	Страти або зони
	

	Схема відбору в кожній зоні
	

	Типи проб
	

	Глибини
	

	Фонові та контрольні проби
	

	Основні обмеження
	



Контрольні запитання
1. Чим генеральна сукупність відрізняється від вибірки?
2. Що означає репрезентативність?
3. Коли доцільна цільова схема?
4. Яка перевага стратифікованого відбору?
5. Чому об’єднана проба може приховати локальний осередок?
6. Як механізм надходження речовини визначає глибину?
7. Для чого потрібна фонова проба?
8. Що показує польовий дублікат?
9. Чому велика кількість точок не завжди гарантує якість?
10. Як безпекове обмеження впливає на висновок?
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