Лекція 4
Основи спадковості та мінливості організмів
Генетика - наука про закономірності спадковості і мінливості організмів
Термін «генетика» запропонував у 1905 році Вільям Бетсон. Генетика — наука, що вивчає закономірності спадковості і мінливості організмів. Спадковістю називається властивість організмів передавати нащадкам особливості будови, фізіологічні властивості і характер індивідуального розвитку. Мінливістю називається здатність живих організмів змінювати свої ознаки.
Короткий історичний нарис розвитку генетики
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Основним завданням генетики є з'ясування закономірностей спадковості та мінливості на різних рівнях організації живого та практичне використання цих знань в інтересах людини. 
Конкретніші завдання генетики можна пов'язати з її основними розділами:
• вивчення генетичних основ селекції для виведення нових порід тварин, сортів рослин та штамів мікроорганізмів (селекційна генетика);
• вивчення спадкових хвороб людини і тварин для їх профілактики та лікування (медична генетика);
• вивчення впливу радіації на спадковість і мінливість організмів для запобігання шкідливим мутаціям (радіаційна генетика);
• вивчення генетичної будови і динаміки складу популяцій для з'ясування закономірностей еволюції організмів (популяційна генетика);
• вивчення молекулярних основ спадковості для генетичної інженерії (молекулярна генетика).
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JlovinyBais — npurHiseHis omici 03uaKi iHwoio.

Ten — aiasnka JIHK, 1o kozye nepaiiity Crpyktypy oasoro Gika. Posrauosyiorscs
¥ XPOMOCOMAX Y BI3HINCHHX AUISHKIX — HOKYCAX

Jlokye — AUAHKA XPOMOCONH, Y kil POTTAOBANO reh

Auteitbii reHi — NAPHI reHi, OITALIORAN] B OMOOTIYHIX XPOMOCOMAX B OAHAKOBIX
7IOKYCAX i BIATOBIAIOTS 32 NPOB AKOICH OHAKH.

n HeanensHi
Tomortoriii XPOMOCOMI — Hapi1 XPOMOCOM, PR i

resin. Astestbii reni 3aliMaIOT, Y FOMOTOTHHIX neni

ouakosi 3a possipastt, Gopuoro i HaGopost anensil
XPOMOCOMAX OAHAKOBI SOKYCH.

Asen MoyTs GyTit rovo3MrOTHIMH 260

reTepoauroTIII, T05TO nepebyBaTH B Eo T
onHaKOBOMY aB0 pisHOMY CTai. Xpomocomi
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CuMBOJIH, 5IKi BUKOPHCTOBYIOTLCS Y TeHeTHI{

P — renorimi Garsincsix dopy;

— renoTHII nOTOMCTBA;
A— sovinanTimii rei; a— penecusnnii ren;

Aa — reTCpOHTOTHIH CTal ABOX AICTBHIIX reiiB;

AA — rOMO3MTOTHIi CTal AOMIHANTHIX reRiB;

42— rOMO3HrOTHINiE CTaI PeNCCHBHIIX reiiB;

AaBb — gureteposirora; AaBbCe — Tpureteposirora;
@ — cxpemyBanns;

© — matepunchKiii opramisy; J — Garuischknii opranizv




image9.png
OcHoBHi 3aK0HOMiIpHOCTI GyHKIIOHYBaHHST
reniB y mpokapioTis Ta eykapioTis.

IIpokapiorn Ta Eykapiorn

MaloTh #APa | XApaKTEpHYIOTLCH ‘A3PO, MPMaAMMI Ka NOBHMX

oprawiamu, KniTHHM KX Mo ‘oprawisww, KniTuHN AKHX MAGTL.
npocTow Gyaoso0 ranax IXHbOro KnITUHHOD WAKNY.
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CyKynHICTb ycix XpOMOCOM OpraHi3ma — KapioTuii, a Bcs
reHeTHyHa inGopmallis, 1O MiCTHTBCS B UX XPOMOCOMAX —

KR 6X B8 1y "

SIIILTY
B0 ARKK AR KR ﬁn

415 16 17 18
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TeHoM — CyKyIHICTS TeHIB y TaioiIHOMY HaGOPi XPOMOCOM.
JIHK B 1iTiHax Gy AKOro oprauisMy Haarato Sinbime, Hix
NOTPIGHO 15t 3a0e3MEUCHHS CTPYKTYPHHX 1 PEryIsTOPHIX
reni. Hajmumkosa JIHK cranoBuTs Ginbiy sacTimy resomy.(
y moausn 98-95%). Tpuuunu nanmipHoi kibkocti JHK B
TEHOMi HE MAIOTh MOSACHCHHS.

OcHOBHA (pyHKILA TCHOMY - 3a0€3MEHITH KUTTEAANBHICTS KITHH,
TKAHWH i OpraHis Ta nepeaTH indopMaILi0 PO CMaKOBI
BIACTUBOCTI OPraHi3My HACTYIHOMY OKOHHIO, [eHOMH
HOKAPIOTIB i CyKAPIOTIB MAIOTH JACAKI CXOROCTI, A1e € MK HUMH i
HPUHLUIOBI BIAMIHHOCTI.
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TpoxapioTn (cHuLo-3e1eHi BOTOPOCTI, AKTHIHO!
Mikomasym, pukercii i Bipyen):

* reHoM He yKIaeHitii B 51O, SIKe 0GMEACHE SACPHOI0 MeMBpaolo, fforo
PeayILIiKaLst e CyMPOBOYETECS MITO30M,

* retiom noGyoBaNii KOMIAKTHO,

* retiom BipyciB Moke GyTi MpEACTARACHHT OTHOTAHIIOrOBIMH 60
wonanworosisit JAHK wit PHK.

+ KLTBKICT HCKOIYIONIX NOCTIIOBHOCTEiH HyKICOTIAID MirtiManbia, inTpoMI
piaicri,

+ U1 KOAyBaIs GLIKIB 4aCTO BHKOPHCTOBYIOTECS ABi 200 BCi TPH paiit
MTyBaIS Oie] | Ticl & NOCAIIOBHOCT] HYKICOTHAIR reka, WO MiABHILyC
noTenuian reroMy npokapioria Ge3 0LbLICHIS HOro Po3MipY,

+ Barato Mexanisis perysuii excnpecii rertis, o BHKOpHCTOBYIOTECS Y
eyKapioTiB, HIKOMH Hie 3yCTPINAIOTECs! Y poKapioTiB.

+ DyHKU{OHALHO NOB'S3aHi el Y MPOKAPIOTiB, SIK NPABILIO, YTROPIOIOTH
CTpYKTYpH, AKi MAIOTS HasBy onepor

eTH, Bei akTepii,
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V npokapiotiB remeTiItii Matepian Mac onepoiy opranizaniio. Koneniio
sniepora sanporomysai y 1961 poui dpanysski pucri dpancya Kakod i
Kax Morio, 3a mo y 1963 poui orpivai HoGenincsicy mpemito.

Drieport — thyHKuioHAbHA oMM oprarisaiii renoMy npokapioris.
DMiepoit — CTPYKTYPa, fka CKAATACTECS 3 KLIBKOX CTPYKTYpii remis. Bin
103BO/1AIE POKAPIOTAM 32 OJIMH PA3 BIPA3sy CHHTE3YBATH NPOLYKTH KiTbKOX
entin. CrpyKTypHi reiiit B OMIepori po3TaIloBaiti MOPSA | MAIOT Ha BeiX oA
bt TPOMOTOP, O CrIiTbAI TepMiNaTOP | OAIH CriltBIIIE Oneparop,
ikt perymmoe fioro pogory.

Onepon

‘ ri [ 4.‘
ooy 2 ¥ Topunarcp femonst

Criazxosa inpopMALiS IPOKAPIOTIIIIX KAITHI MICTUTECS He Mumme Y.
nykeoii aze i y maswizax — nepenkix Mozexynax JHK y wromtasyi.
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Eykapiotn (MesokapioTn (TaryTuKonociui), rpués, pocumm i Tsapum).
« MicTATL OpopMICHe Apo | peAYILTIKaLs X TCHOMY CYNPOBOTKYCTLCA
MiTo30M,

« nasricts naanukosof AHK - Ginsua wactiia JAHK retioma cekapior e
xoaye PHK i Ginic, Ta ii reneriani ynkui e 3posymizi.
* HaABHICTS MOCHIOBROCTe, ki MOBTOpIOIOTECH,

« reteporermicrs JAHK eykapiorin 3a HYK/ICOTHINIM CKI2IOM (pO3TaUIOBaRi B
OAHOMY MaiII03] GI0KIH HYKICOTILAIB, SKi CKIANAIOTECS 3 ACKITBKOX ACCATKID.
IypHiB a60 NOCTAOBHOCTI Pi3iiol OBAMIK, 10 CKIataioThest 3 AT-ap i
Tll-nap),

* HAABHICTE XPOMATHITY Ta KoMRaKTH3Ais Xpomocon - JIHK, nepisnosipio
POITAILIOBAIA M0 ACKLTHKOM XPOMOCOMAM Y BIfA] KOMILICKCIB 3
Garatouncrermi Ginkamit. Taki KOMILICKCH HABIBAIOTECS XPOMATHHOM.

« oriepor BiacyTHi, i cHcTeMa ynpaBainis akTHBHiCTIO retiB Gitbi ciatA
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Ha BizMiny BiZt remis MpOKapioTis, reHH eyKapiOTHIHHX KIITHH HE YTBOPIOIOTE
oneponin. e cykapioTiB MaioTs Mosaiity Gyiosy:

Perynaropra

™ Excon 1 lpo 1 Eson 2 hapon 2 Exaon3 Tepuarep onyourii

Mpoworop agor [IHK
H MOYATKY TeHa MICTATHCS HYKIICOTH/IH, 3Ki HASHBAIOTHCS NPOMOTOPOM
— 3 1M 3B'3YI0TRCA LK, K] 34UTYIOT iridhopMaiio;

PeryIsTOpHA ALK MOAKC IPHCKOPIOBATH aG0 CIIOBITBHIOBATH CHITES
npoay«ry rena;

OCHOBHOIO YACTHHOIO TeHa € KOXYBAIBHA, BOHA MICTHTS JUISHKH TEHiB, ki
KOYIOTE CrIaIKOBY inihopMmatiio — eK30mM, i ik, sKi ii He KOAYIOTE
— inpon;

3ABEpIATLHA JIAHKA ICHA NA3HBACTECH TEPMIATOPOM.
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AHK RONROAGANRRNNNRNN NN

exaoH-1 exaoH-2 T ex3oH-3
inTpon-1 * inTpon-2

iPHK

Criaxosa inpopMmalis KATHH MiCTHTECS tie mune B supi (y eykapioris) Ta

HyKIICOiAi (y IPOKApioTiB), ane if y iHUIIX CTPYKTYpaX WHTOMMA3MI:

vy eyKapioTHIIX KAiTHH — 1i¢ MiTOXOHAPIi Ta X70porUIacTH;

V' npokapioTHRIX KiTiH — nasMian (nesemnki Monexymn JTHK y
wrTonmasi).
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Sk Bigomo, Gitku cknazatoThes 3 avinokucror, a JIHK — 3 nykneoruzis. ¥
KOAHOMY 3 GLIKIB aMiHOKIC/IOTH O3TaIlIoBaii B NEBHii MOCTLIOBHOCTI
Tocrizosnicts nykneoriain IHK pisiatac moctizosmicts aminokucror y
Monekyai Gk, 1O ii 3yMORITIOC 0COBMBOCTI KOAHOTO 3 HitX. Y KOAHOMY
rerti nocaioBRicTs HyKicoTnie pisia. ToMy pisti reri MicTaTs indopmario
11po Gytomy pisiix Mozekyx Gutka. Jlesiki reii MicTaTs indopyawiio e mpo
Monexyzy Ginka, a npo Mozekyty PHK, sika BHKORYE B KAiTHi Sikych OKpeMy
(pymkatito. Morekymi Gitka aGo PHK, Gyzoa sikix pisiasacTses
NOCHIIOBHICTIO HYK/ICOTHAIB reiia, HA3HBAIOTS MPOYKTOM reiia.

Byste-stiatii ren ¢ ginsiioro monexyxin JJHK, st pianosizac 3a yraoperis
ouiei a6 sexinbKox o3rax opranizmy. [l yTBOpeRHs NPOIYKTY reiia a
sinosianiii ginsmui JJHK depmenti criouarky cinresyiors sianosiny iii sa
Gyzosoto mozekynry PHK. Y 01aib1uiomy 1 Moziekyia Moke
BHKOPHCTOBYBATHCS B PI3HIX MpoLecax y kaiTiii. AGo 3a inopauticio 3 wici
PHK Moske CHHTe3yBaTHCA MOACKya GLIKA, 5Ka | € POTYKTOM reiia:

ren (ainsika JAHK) — mozexyzia PHK — morexyra Giica — osmaia;

ren (ainsnka JTHK) — monexyna PHK — o3naxa.
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OcofmBicTb reHoMy MpoKapioTiB Ta eykapioTis

Xapasrepcrika resovia | [IpoKapioti eykapiont
Hasnicrs sgpa Hemae €
Hasenicts Hykeoiny | e HEMAE
HasBricts  iHTpOHIB 1 | /HILe eK30HH €1 {HTPOHH i eK30HH
€K30HIB
Hasprics onepony €, CKIATAEThCA 3 KUTBKOX | €, CKIazaeThea 3 | rena
TeHiB
Ha6ip renis TaIIOHKH,  OCKUIBKH | AMTLIOTIHHIT
THOM TpejcTaBenHii |
wmoekyroio JIHK
KIacTepit 3YCTPIYAIOTECA PilIKO €
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3akomu Mer1e1s1 — 3aKOHH, 110 CTAHOB/ATH OCHOBY KIACHUHOI TCHETHKH.
'V cpoix npansx Tperop Meraens rpyHTyBascs Ha A0CTUKCHIISX, TPOBCACHIX
1a ropoci nocisnoy (pia Pisum).Y poGorax yucritii 1e BB okpemix.
saKonis, ix BHALIL if HA3BANK NI KOCTLAIKI, ke miCTs iXibOrO
nepesiakpiTTs B 1900 poui.

Caof zocaian Menzens nposis 1a pocai 3 poini BoGoi - ropoci
nociBiomy. Bilt BRABIBCA BAGHM 0G'CKTOM TS MPOBCACHHS TCHETHINIX
socnizieits. [lo-nepuie, Bifomo Garato copriB wici KymsTypHoi poctH, ki
BIAPIZAAIOTLCA PI3HIMH CTAHAMIH NCBHIX CIAKOBHX 03HaK (320apBICHHSM
HaCiHIs, KBITOK, JOBAHHOIO CTCO/, CTPYKTYpOIO NOBCPXI] HACIHIA TOILO).

Osmaa, sici Merziens BuGpan
Ans ananisy
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Ilo-0pyee. uTTeBuii LUICT TOPOXY JOCHTE
KOPOTKHi, 110 A2 MOATHBICTE NPOCTEAITI
nepesaty criaakosoi indopyaii Hautakam
npoTsroM Gararsox nokois. o-mpeme, ropox.
nociBHii - CaMO3AMILIBHA POCIINITA, TOMY HAUIAKI
KOUIOT 0COBHIIL, kA POIMHOAKY BTACH
CaMO3AMIICHIAM, € MHCTIMH Tiis.

ueri il - e renoTIMIO OAHOPi AN HAAAKN
oauici ocoGmi, rovosuroTHi 3a GbmicTIo renin i
osepikanti BHACI0K camosaNICHIA 460
cavosaninens.

TOMO3MIOTHOIO HA3MBaIOTH AMILIOTAIY a0
noninoiuy ity (ocoBiity), romonoriuni
XPOMOCOMH SKOT HECYTh OHAKOBI A1C1i TIEBIIX
retiB. Anie ropox nociBHii MokHa samuToBaTIH |
nepexpectio. Le 1ac mossicts yuilicuoparit
riGpUAM3ALLIO PIsHIX YHCTHX il
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Cxpemyioun uneti minii ropoxy Mizk coGoro, I. Merens onepian
reteposmrori (riGpuai) dopi.

TeTeposnroTiioio (BIA rpett. rerepoc - inumiii i 3uroToc) HasMBaIOTH
Jumoiany aGo nominoimty ity (ocoSiity), roMonoriHi XpomocoM
sk0i HeeyTh pisii azeri nepiX reri.

Otike, I Mendenn sacmocyeas eibpudonozivum

Memod docidncens.

Ha BiMitty B CBOIX NOMCPEAMIIKIB Bifl HiTKO BH3HAUAR YMOBH MpOBCCHIS
OCTIAIB: Cepet Pi3HOMARITHIX CHAJKOBIX O3aK BHALIAR Pi3Hi CTani oiici
(MoRoriGpu e cxpetyBaiis), 180X (AHTiGpiAIc) aGo Gimbiol KinbkocTi
(moniriGpiaie) o3tak i npocTekysa ixiiii nposs y paai HacTymHi
noKoniib. PesylsTatin A0 uKeHb 00pOGIAE CTATHCTIIO, IO ALTO
MOACTHBICTS BCTAHOBHTH 3aKOHOMIPHOCT] NIepeati PIHIIX O3HaK.
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Croi ocnikenns . Mengens noyas is
MOHOTIGPHIHOTO CXPEIIty BaMIis: Bitt CXPECTHB
JBi wicTi il ropoxy mocisioro, siki gaat
BIAIOBIAHO HACIHII KOBTOTO 60 3eTCHOr0
Kobopy. Hacinis, sike yTBOpIOBaZo Hamaki,
oAepiKai BiA TaKoro cxpentyBarist (riGpiI
neputoro nokonimns: F1 pusimitiocs
OHOMARITHINM — KOBTOTO Kombopy). Tak Gy1
BCTanopneHii neputi 3akon.

[

5

Yemi Soons

o
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13axon Menjens - oJHOMAHITHOCTI ribpuis nepmoro
TOKOTiHHS

Tlpu cxpentyBanHi rOMOZHIOTHHX 0COOHMH, sIKi BUIPI3HSIOTBCS
O/IHI€I0 APOI0 AILTEPHATHBHHX 03HAK, BCi HAIAAKH B
nepuwoMy HoKoinui Gy1yTs 0AHOPiAHI 5K 32 peHOTHIIOM, TAK
i3a renorunom

Tovoaurora Tomomurora
3 KOBTHM HACIHHAM i3 sencHiM HaciHHAM
P QAA x 3 m

Tavern A a

F, Aa

Vi pocaHIH — FETEPOTHTOTH 3 AOBTHA HACIHHAM
Cxeva MonoriGpHAROrD expentyBanis




image24.png
Cran (anens) o3nak, siii NPOABIACTECS B MEPLIOMY MOKOAiHH, OTPHMAB
Ha3By AOMIHAHTHONO; CTan (ales), AKiii B nepuIoMy nokomii riGpiais
He NPOSBIACTECS, HA3HBACTLCA pellecuBii. «3atarkip osnak . Menens
3APOIIOHYBAB NO3HAMATH NiTEpaMI TaTHICHKOrO anaity. CTai, sk
HAUICKATE 20 OHici Napi 03K , N03HAYAIOTH OAHICIO | Ticto K HiTepOIO,
aie goMiHaNTHIL a1eMs — Bemtkoio (A), a pellcCHBHII — MATEHBKOIO ().

Morin I'. Meriens cxpectis Mizk coGoio
riGpun nepuioro moxoxinms. Txmi namazi
(riGpmm Apyroro mokomiss - F2) gam 8
023 nacimmin, 3 sirx 6 022 Gy oBTOr0
xomopy, a 2 001 - senenoro. Tox cepex OE o
macitst riGpiis Apyroro mokoninms siosy e
YSBILHCA HACHHHINI 3CCHOTO KOTBOpY
(IpOSIBHBCS peneCHBIMIi CTal 03HaKi), O
CTamOBHIH Y4 3arasiol KiNEKOCTI HACIHS.
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Y pesymsrari cxpeutysanms poca
TopoXy, 1o AaBanH Hacis i3
ICHBKOIO | 3MOPLIKYBATOI0
noBepxHAMH, yci HiGpi nepioro
MOKOTiHIA MATH TUTBKI KTaeibKe
Hacitns, a Apyroro — % (5474) wacism i
3 nagensoio, a ¥ (1850) - iz
IMOPILIKYBATOIO MOBEPXIAMI.

Llio 3aKOHOMIpHICTS Ha3BaI0 3aKOHOM
pOINeIICHIIS: TpH CXpeltyBaii
ribpiiB nepuoro nokoinist Mik coGoio
cepex ixiix HamaKis cnocTepiractscs
siIe posueneHHs 03HAK: Y denoTimi
wBepTi rGpHIB APYTOTo Moo
NPORBIACTLCS PEUECHBIMTL, 3 TPHOX
“eTBEpTINX — RoMiNaITHIIi CTaR O3HaKH.
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11 3akon MeHj1e/sl - 3aKOH PO3LICILICHHS
[pu cxpemyBamnmi ABOX reTEPOINTOTHIX 0codMN (ribpuIB), s1ki
BIAI3NSIOTCS 32 OAHICIO NAPOI0 ATLTEPHATHBHNX O3HAK, ¥ NOTOMCTBL
cniocTepiracThes posuenienns 3a genorumom 3:1 i 3a renorunom
- 3a genornmom 3/d.

3a denorunon 3/4 ocobn (75 %) maiots fominantiy omaxy, a 14 (25 %) -
peuecuany. 3a renotnnion 1/4 ocoGun (25 %) - ominantai rowomrorn A4, 214

(50 %) - reteposurotu Aa i 1/4 (25 %) - pettecunni rovosurom aa

Kowre naciuns  Kowre Hacinms
P Aa x Aa
Tavern A,a A

F, AA, A, Aa,  ma

ToMoaroTa  rercposurori  rovosurora

L kORTE HACIHHA . 3eeHe HACIHHA
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32i010 3 YN 3KOHOM MA EUKOPUCMOBYIOUU CVYACHY
MEPMINO102i10. MOICHA 3POBUMIU MAKT BUCHOBKU:

) ateni rema, nepeGyBaOUH Y TETEPOUTOTHOMY CTaHi, HE
3MIHIOIOTh CTPYKTYDY OTHH OTTHOTO;

6) pH 103piBAHKI raMET y FiGPHAIB yTBOPIOETHCS IPHOH3HO
OIHAKOBE HHCJIO FAMET 3 IOMIHAHTHHMH i PELECHBHHMH

anexam;
B) npu saniensi donoBii i KiHoui ramerH, 1o HecyTh
JoMiHanTHi | petiecHBHi a1, BUILHO KOMBiHYIOTECS.
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3aK0H YHCTOTH ramMeT

V riGpuais FI (Aa) iciye asa criaaxoi (akropu (anembii ret), oA 3 iix
A pinonitac 3a oBTHil Komip acinms, inuii a — 3a seneruii. Anenbai
ICHH, 3HAXOASHCE Y FETEPOSHIOTHOMY CTAI, He JHBAIOTECA, HE IMIHIOIOTH
OJUTH OHOTO i, He BTpasaioi CBOCT IHANBIAYATBHOCT], IEPEAAIOTECS B
raverin. TAMCTH € (IHCTIMI: BOHI HECYT ML OH 3 ABOX. aercii
neBioro rena.

Lio saxononipicts I'Menzens nassas rinoresoio «ictori ramen». [
LITOTOr 00 OCHOBOIO € Mefios, it Gys BiAKpHTHii 3HawH0 MisHile
sakonis [:Menzezs. AeTbii reiii 3HaXOAATHCA B TOMONOT{HHIX (IapHiTX)
xpomocoax. Tpit Meffosi B Kokity rameTy monazac e oma 3
TOMOJIOIHHHX XPOMOCOM i BIATIOBIAIO OUH TCH 3 APH ATCTBHIX TEHIB.
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¥ nopambumix socninax . Menzer yeknamis
YMOBII iX NPOBEACHIIIA — BHKOPHCTAB POCIHIM, K
BipisHAICA Pi3HIMI CTalaMH BOX (AHTiGpHTHE
expentyBartis) it GLBION KitbKocTi
(moiriGpmie CXpelllyBaiIis) CHATKOBHX O3MHaK.
Bilt cxpectis Mizk coGoio wiCTi airii ropoxy,
0COGHHH AKIIX MATH KIafeHbKe KOBTE |
aMopiKyBare senerie Hacins. TiGpuu nepuioro
NOKOZIHIS YTROPIOBAIH JHIIIE AOBTE KIATCHbKe
nacins.
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BHBYaIOH POSIIEITIEHIIS DI
uriGpuatomy cxpemysari, Merzers
3BCpiyB yBary Ha Taky obcTasiy. Ipu
CXpelltyBaii pocitit 3 KOBTIM
rnazensiin (AABB) i senering
vopukyBariy (aabb) nacim y
ApyroMY noKotini 3'sB1ATHCS HOB
KomGiranii o3iak: KoBTe 3MOpLIKyBaTE
(Aabb) i senterte manenske (aaBB), axi
he syerpiuaics y Buxiauux Gops.
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111 3akon Menjie/isi — 3aKOH He3aJIe/KHOTO
YCNAIKyBAHHS CTAHIB 03HAK

Ilpu cxpeuyBaHHi rOMO3HIOTHHX 0COGHH, SIKi
BiIPI3HAIOTLCS 32 iBOMa (200 Oijibie) 03HAKAMM, Y
JAPYroMy HOKOIHHI CNOCTepPiraloThesi He3aleKHe
YCHAAKYBAHHS | KOMOIHYBAHHS CTAHIB 03HAK, SIKILO IeHH,
$iKi X BH3HAYAI0TH, PO3TAILOBAHI Y Pi3HHX Mapax
Xpomocom.
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106 sposymitn cyrmicts aBum, AKi MaloTh Micue B AMriGpHAHOMY
CXpelltyBarii, posTIsEMO HOro reReTIIY CxeMy:

A~ RoMianTH@f ek KOBTOTO KOOpY HACIHIS TOPOXY;

4~ penecuBIMii AICL 3ECHOTO KOTBOpY HaciHlis:;

B~ novinasraii anens razensxoi Gopyu nacims;

b~ penecuBnuii aems sMopUIKyBaTOi GopMi Hacims.

Tomosirora Tomosirora
KOBTA IAZCHbKA 3eiieha MOpIKyBaTa
P AABB X aabb
Tavern AB ab
F, AaBb

——— T PO MO KO BT LA AEHI K L ——
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P AaBs x AaBa
JLast 3artiicy cxpelLyBans Hepiko
BHKOPHCTOBYIOTS Criewianbhi
pewitii, siki 3anpononysan
anriiicsknit reneri Mener
(pemirka Hermera). Hpumum
110Gy X0BH peLiTKH nonsrac B ToMy,
110 3BEPXY 11O FOpH3ONTA]
3amicyIoTh raveTH GaTbiinebkol
ocoBiin, 31iBa 10 BepTiKaTi —
raMeTit MaTepHHCBKOi ocoGHH, B
Micuax nepetitity — itvoBipii
IeHOTHITH MOTOMCTBa.
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Lrosoriutioio octiosoio 111 3axory ¢ meiios. Y weiiosi neromozoriumi
XPOMOCOMIT POIXOSTHC HEIAIEAIIO | MOAKYTE KOMOIHYBATHCS B Gy b-sKiTX
nocumanix.  Towy aneis A Moke BHABHTHCS B OAHil rameT 3
oauakoBoo iivoBipHicTio 3 anenen B ao 3 anerien b, ate me 3 aneren a.
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3 Taoio x itMoBipricTio areis
a Mo’Ke IOTPAIINTH B raveTy 3
anenen B aGo 3 ateniem b, aie
ne 3 anciew A, Tispuan F1 8
Meiiosi yTBopioioTh
sifuexniTn 4-x Tumin: AB,
Ab, aB i ab i cTinbki x THnin
criepuiis.
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Tlpu BmazKoMy mocAHanHi X
raMer MoBe yTROperis 16 Tinin
suror (4 x 4), ski Mo BH3HATITI
3a pewitioro P. Tentera. L{i Tt
SHIOT AQIOTH 4 eHOTHIOBIX KiacH y
criBBiAHOMWCH I 9 HOBTHX
IIQACHBKIL : 3 KOBTIX
3MOpHIKyBaTIX : 3 3eeHin
rragenbian : 1 sexcrunii
smopukyBatiii (9:3:3:1).
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Bianosizo 110 cyuacnoi reneriunoi TepMinonorii, sakonomiprocti
yemazkysantis 03nak, Betanoneri [ MenerieM, pyHTYIOTbCs Ha
HACTYHIX NONOACHHAX:

1. Kot 031aka B opraniami KOHTPOIOCTCS MapoIo asereii NIeBHOro rena.
2. Tlpu Meliosi Kokiia apa aneneii PO3NEIIOCTECS | Koia raMeTa
OAIEPIKYE 110 OTHOMY ATEITIO 3 KOKHOI Mapit.

3. Kokt e epeAacThest 3 NOKOTHIS B MOKOAIHIS Sk WCKPETHA
He3Milia OTMHHILL CIAAKOBOCT
4. TIpi yTBOpeHHi HOMIOBIMIX | AIHOMIX FAMET Y KOAKIY 3 HIIX MOAE NONACTH
Gyab-siii aerms 3 oici napi pasos 3 Gyb-KiM ancieM 3 Lol napi.

5. Matepunchkinii i Garsiinesiuii oprarisi b pisiiii Mipi GepyTs yuacTs y
nepeaBaii cBoiX CMAAKOBHX AKTOPIB HAMAKAM.
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OCHOBONOJIOKHUKH T€eHETHKH
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OCHOBHI NOHATTH r'eHETUKHU

3aK010BAHOT Y reHaX KiTHiM aG0

Tenotin — cykynmicts renerusnof indopyaui
opraniamy.

Kapiotun — cykynicts sicuitx i KiTbKicHIIX 03H2K XPOMOCOMHOIO HaBOPY
opraiamy.

DeHOTHN — Pe3yILTAT BIACMOZL TEHOTHITY 3 YHMHHHKAMI J0BHILILHOTO CepeOBHILA,
CyKymHiCTb yeix 03HaK i BIaCTHBOCTEI Opranizy.

AkTephaTiBhi (1e1bHi) 03HAKI — KONTPACTHI, B3CMOBHIIIONH] O3vaki (Biamii —
“4epRONHIL, BHCOKMI — Hit3bKI).

JIOMIHAHTHA O3HAK — NEPEBAAIONA O3HAKD, INO NPHIHIYE POIBHTOK iHLIOH
‘IKTCPHATHEHOT O34aKI1, BUARIACTACA 5K Y TOMOIMIOTHOMY, TAK | Y [@TEPOIMIOTHOMY
craui

Petiecipia 03#aka — NHTHiveHa 03HAKA, $Ka BHABIACTLCA THIILY Y TOMOTHIOTHOMY
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