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Лабораторна робота №4 

ДОСЛІДЖЕННЯ ОПЕРАЦІЙНОГО ПІДСИЛЮВАЧА 

Мета роботи: вивчення принципів роботи, головних параметрів та 

характеристик операційного підсилювача (ОП). 

ОСНОВНІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ 

Досліджуваний підсилювач називається операційним тому, що він 

може використовуватись для виконання різних математичних операцій над 

сигналами: алгебраїчного додавання, віднімання, множення на постійний 

коефіцієнт, інтегрування, диференціювання, логарифмування і т.п. 

Операційним часто називають підсилювач напруги з великим коефіцієнтом 

підсилення, охоплений ланцюгом від’ємного зворотного зв’язку, який 

визначає основні якісні показники та характер виконуваних підсилювачем 

операцій. Сучасні ОП виконуються на базі інтегральних мікросхем 

операційного підсилювача ІМС ОП, до виводів якої, крім ланцюга від’ємного 

зворотного зв’язку, підключаються джерело живлення, вхідних сигналів, 

опору навантаження, ланцюги корекції частотних характеристик ОП в 

інтегральному виконанні та інші ланцюги. 

ОП – це підсилювач постійного струму (ППС), його 

амплітудночастотна характеристика не має завалу в області низьких частот, 

оскільки ОП не містить роз’єднувальних конденсаторів. Для того, щоб при 

відсутності вхідних сигналів потенціал виходу можна було звести до нуля 

(потенціалу землі), живлення ОП роблять двополярним та звичайно 

симетричним (наприклад, +/-12,6 В). 

 
Рис 4.1 - Умовне позначення ОП. Види вхідних напруг 
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ХІД РОБОТИ 

4.1 Запустити програму Multisim. 

4.2 Для дослідження неінвертуючого операційного підсилювача 

побудуємо схему, наведену на рис. 4.2. 

 

Рис 4.2 – Схема дослідження неінвертуючого підсилювача 

 

Рис 4.3 – Знята і побудована амплітудна характеристика неінвертуючого 

підсилювача 
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Таблиця 4.1 

Uвх, мВ 10 15 20 25 30 35 40 45 

Uвих, мВ; 

Rзз = 10 

кОм 

23,8 33,6 43,7 53,7 63,7 73,8 83,6 93,7 

Uвих, мВ; 

Rзз = 200 

кОм 

250 354,5 457,1 563,5 669,5 773,6 877,4 981,5 

 

 

Рис 4.4 – Графік амплітудних характеристик при Rзз = 10 кОм для 

неінвертуючого підсилювача 

 

Рис 4.5 – Графік амплітудних характеристик при Rзз = 200 кОм для 

неінвертуючого підсилювача 

 



 

     

МКЕТ 420.010.005 ЗЛ 

Арк. 

     
67 

Змн. Арк. № докум Підпис Дата 

 

Згідно з значень таблиці 4.1 та рис. 4.4-4.5, можна побачити, що 

вихідна напруга лінійно збільшується до вхідної напруги, а також зі 

збільшенням опору збільшується коефіцієнт підсилення напруги. Це 

підкреслює важливість правильного вибору опорів для досягнення певних 

параметрів у підсилювачі. Наприклад, збільшення опору може призвести до 

підвищення точності амплітудного підсилення, але це також може збільшити 

споживану потужність або змінити полосу пропускання пристрою. 

При вимірюванні вхідного опору неінвертуючого підсилювача задати 

ЕРС джерела сигналу, що дорівнює 1 В, Rвх = 1.445 кОм, Rвих = 390 кОм. 

 

Рис 4.6 – Принципова схема інвертую чого підсилювача 
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Рис 4.7 – Знята і побудована амплітудна характеристика інвертую чого 

підсилювача 

Таблиця 4.2 

Uвх, мВ 10 15 20 25 30 35 40 45 

Uвих, мВ; 

Rзз = 10 

кОм 

13,9 18,8 23,8 28,8 33,8 38,9 43,8 48,8 

Uвих, мВ; 

Rзз = 200 

кОм 

240,1 340,0 439,6 538,6 639,5 738,7 839,3 937,4 
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Рис 4.8 – Графік амплітудних характеристик при Rзз = 10 кОм для 

інвертуючого підсилювача 

 

 

Рис 4.9 – Графік амплітудних характеристик при Rзз = 200 кОм для 

інвертуючого підсилювача 
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Згідно з значень таблиці 4.2 та рис. 4.8-4.9, можна побачити, що 

вихідна напруга лінійно збільшується до вхідної напруги, а також зі 

збільшенням опору збільшується коефіцієнт підсилення напруги. Але 

коефіцієнт підсилення інвертуючого підсилювача менший ніж у 

неінвертуючого підсилювача. 

Це підкреслює важливість правильного вибору опорів для досягнення 

певних параметрів у підсилювачі. Наприклад, збільшення опору може 

призвести до підвищення точності амплітудного підсилення, але це також 

може збільшити споживану потужність або змінити полосу пропускання 

пристрою. 

При вимірюванні вхідного опору інвертуючого підсилювача задати 

ЕРС джерела сигналу, що дорівнює 1 В, Rвх = 1.445 кОм, Rвих = 388 кОм. 

Таблиця 4.3 

f, кГц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Uвих, 

В 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

 

Рис 4.10 – Графік амплітудно-частотної характеристики 
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Висновок: Вивчивши принцип роботи, основні параметри та 

характеристики операційного підсилювача (ОП), можна зробити висновок, 

що його вихідна напруга збільшується лінійно від вхідної напруги. Зі 

збільшенням опору також зростає коефіцієнт підсилення напруги. Проте, 

варто зауважити, що коефіцієнт підсилення інвертуючого підсилювача 

зазвичай менший, ніж у неінвертуючого. Це вказує на важливість 

правильного підбору опорів для досягнення певних параметрів у 

підсилювачі. Наприклад, збільшення опору може підвищити точність 

амплітудного підсилення, але водночас це може призвести до збільшення 

споживаної потужності або зміни полоси пропускання пристрою. 

 


