Міністерство освіти і науки України

Житомирський державний технологічний університет

РОЗРАХУНКОВА РОБОТА
Методичні вказівки до виконання розрахункових робіт
«Екологія гірничого виробництва»
для студентів напряму підготовки 6.040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування»
УДК 622(075) + 504(075)

ББК 33.11 Я 75

Б 19
Укладач:

Т.А. Распутна, старший викладач кафедри природничих наук Житомирського державного технологічного університету.
Рецензент:
С.В. Кальчук, кандидат технічних наук, доцент кафедри розробки родовищ корисних копалин ім.проф. Бакка М.Т Житомирського державного технологічного університету.   

О.О. Ремезова, доктор геол. наук, старший науковий співробітник Інститут геологічних наук НАН України.
Методичні вказівки до виконання розрахункової роботи з дисципліни «Екологія гірничого виробництв» для студентів напряму підготовки 6.040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування» . – Житомир: 2016. – 30 с.

ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ
Вичерпання природних ресурсів, нестача питної води, скорочення лісів і збільшення пустель, масове винищення тварин і рослин, різке погіршання якості природного середовища — це ознаки нашого часу. Відповідь на питання про причини такого стану у взаємовідносинах суспільства та природи не може дати жодна з традиційних наук. Тому виникла об’єктивна необхідність у створенні нової галузі наукового знання, за допомогою якого можна описати, проаналізувати та зрозуміти нову систему "суспільство-природа".

В процесі ведення гірничих робіт на поверхню землі виноситься великий об’єм гірничої маси, кар’єрних вод, пилу і газу, до складу яких входить велика кількість речовин, що вважаються небезпечними для біосфери. Натепер в гірничодобувних районах України виникла екологічна обстановка, що потребує невідкладних заходів охорони природного середовища. Ось чому поряд з традиційними для гірників задачами охорони надр все більше уваги приділяється захисту земель, підземних та поверхневих вод, атмосферного повітря, збереженню рослинного і тваринного світу.

Розрахунковою роботою передбачено теоретичний розділ, який розглядає питання впливу гірничодобувного комплексу на параметри навколишнього середовища при веденні відкритих гірничих розробок, раціональне і комплексне використання мінеральних ресурсів гірничих підприємств. В другому розділі наведені розрахунки основних викидів в атмосферу за технологічними операціями при веденні гірничих робіт та визначення зони негативного впливу гірничого підприємства на земну поверхню. Аналізуючи результати розрахунків, студентом розробляється система заходів технологічного, організаційного, управлінського та економічного характеру щодо зниження рівнів забруднення при веденні відкритих гірничих розробок. 
Система сучасних екологічних знань студентів формується при всіх формах навчання: на лекціях, практичних заняттях, при виконанні розрахункових робіт, екскурсіях на підприємства гірничодобувного комплексу. При цьому студенти ознайомлюються з найновішими методиками виконання екологічних досліджень. Подібні знання потрібні кожній освіченій людині, і в першу чергу тим, хто приймає рішення.

МЕТА ВИКОНАННЯ РОЗРАХУНКОВОЇ РОБОТИ З КУРСУ
"ЕКОЛОГІЯ ГІРНИЧОГО ВИРОБНИЦТВА"
Мета та критерії дисципліни

Програма курсу призначена для студентів денної та заочної форми навчання за напрямом підготовки “Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування”  (освітньо-кваліфікаційний рівень "бакалавр") і передбачає, що студенти на даному рівні навчання повинні володіти основами природничих, суспільно-політичних наук і інтегрованою навчальною дисципліною "Загальна екологія".

Мета курсу "Екологія гірничого виробництва":

· ознайомлення студентів з методиками виконання екологічних досліджень в галузі гірничого виробництва;

· розробка наукових основ екологічно безпечного надрокористування та рекомендацій щодо їх практичної реалізації;

· ознайомлення студентів із організацією системи гірничо-екологічного моніторингу;

Предмет курсу "Екологія гірничого виробництва" – взаємозв’язок між фізичними та хімічними процесами, які виникають при надрокористуванні із кругообігом речовин та енергії в біосфері.

Завдання гірничої екології:

· сформулювати сутність екологічної проблеми в цілому;

· розробити наукову програму та методи вивчення екологічної проблеми;

· побудувати загальну і ситуаційну моделі взаємодії людини з навколишнім природним середовищем при надрокористуванні;

· узагальнити результати проведених досліджень і розробити комплекс рекомендацій для забезпечення оптимального рівня впливу надрокористування на природне середовище.

ЗМІСТ РОБОТИ
Вступ. Загальна характеристика впливу гірничого виробництва на природне навколишнє середовище.

Розділ 1. Характеристика об’єкта дослідження.

1.1. Фізико-географічна характеристика району гірничого підприємства. Геологічна будова родовища.

1.2. Характеристика  сировини і  готової продукції.

Розділ 2. Вплив підприємств гірничодобувного комплексу на природне навколишнє середовище.
2.1. Вплив гірничих розробок на повітряний басейн.

2.2. Вплив гірничих розробок на водний басейн.

2.3. Вплив гірничих розробок на земну поверхню і ландшафт.

2.4. Раціональне і комплексне використання корисних копалин, розкривних і вміщуючих порід. Охорона та раціональне використання надр.
2.5. Радіаційний вплив гірських порід  на природне навколишнє середовище.

2.6. Електромагнітний, шумовий і вібраційний вплив технологічного, транспортного та енергетичного обладнання на природне середовище.

2.7. Вплив гірничих розробок на рослинний та тваринний світ.

Розділ 3. Розрахункова частина.
3.1. Розрахунок викидів забруднюючих речовин в атмосферу при веденні відкритих гірничих розробок.

3.2. Визначення розмірів зон негативного впливу гірничого підприємства  на природне навколишнє середовище.
3.3. Вплив відкритих гірничих розробок на земну поверхню і ландшафт.
Висновки.

3.4. Література.
3.5. Графічна частина.
ЗМІСТ РОЗДІЛІВ РОЗРАХУНКОВОЇ РОБОТИ
Вступ. Загальна характеристика впливу гірничого виробництва на природне навколишнє середовище
Висвітлюються питання загального впливу гірничого виробництва на природне навколишнє середовище. Аеродинамічний вплив – повітряний басейн: характер та результати впливу. Гідрогеологічний вплив – водний басейн – поверхневі та підземні води: характер та результати впливу. Геомеханічний вплив – земля, ґрунти, надра: характер та результати впливу. Біоморфологічний вплив – рослинний і тваринний світ: характер та результати впливу підприємств гірничодобувного комплексу.

Розділ 1. Характеристика об’єкта дослідження

1.1. Фізико-географічна характеристика. Геологічна будова родовища.
Описується фізико-географічна характеристика району гірничого підприємства. Наближеність родовища до залізничної магістралі та автомобільних доріг. Характеристика кліматичних умов району підприємства. Гідрологічна характеристика родовища. Геологічна будова родовища. Умови залягання корисної копалини.

1.2. Характеристика сировини і готової продукції.

Характеристика корисної копалини – фізико-механічний, хімічний склад і властивості корисної копалини.
Розділ 2. Вплив підприємств гірничодобувного комплексу на природне навколишнє середовище
2.1. Вплив гірничих розробок на повітряний басейн.

Джерела забруднення повітряного басейну при веденні відкритих гірничих робіт. Заходи боротьби із забрудненням атмосфери загального і спеціального характеру. Заходи протипожежної безпеки на кар’єрах. Заходи, направлені на зниження і попередження рівня забруднення в приземному шарі атмосфери при веденні відкритих гірничих розробок.  Критерії якості атмосферного повітря. Контроль стану і методи визначення якісних змін атмосферного повітря в районах дії гірничих підприємств.

2.2. Вплив гірничих розробок на водний басейн.

Характеристика і класифікація стічних вод підприємств гірничодобувного комплексу та їх вплив на компоненти природного середовища. Зміни гідрологічного режиму та гідрогеологічних умов території району гірничого підприємства та прилеглої території. Порушення режиму та складу поверхневих і підземних вод. Забруднення і засмічення природних вод при веденні відкритих гірничих розробок. Критерії якості стічних промислових вод. Основні вимоги до складу і властивостей промислових стічних вод.
2.3. Вплив гірничих розробок на земну поверхню і ландшафт.

Класифікація факторів впливу гірничих розробок на земну поверхню. Класифікація форм ландшафтних порушень земної поверхні при веденні відкритих гірничих розробок. Оцінка ефективності використання та охорони земель при видобуванні корисних копалин. Заходи, направлені на зниження масштабів порушень земної поверхні при розробці родовищ корисних копалин відкритим способом.
2.4. Раціональне використання корисних копалин, розкривних та вміщуючих порід. Охорона і раціональне використання надр.
Характеристика мінеральних ресурсів гірничих підприємств. Комплексне використання мінеральних ресурсів гірничих підприємств. Раціональне використання та охорона надр. Економічні аспекти втрат корисних копалин. Поняття та класифікація відходів гірничих підприємств. Використання відходів гірничих підприємств. Утилізація твердих, рідких та газоподібних відходів гірничого підприємства.
2.5. Радіаційний вплив гірських порід  на природне навколишнє середовище.

Загальні відомості про радіоактивність гірських та вміщуючих порід. Акцесорні мінерали та їх вплив на радіоактивність породи. Класифікація родовищ за природною радіоактивністю корисних копалин. Способи визначення радіоактивності гірських порід. Особливості розповсюдження радіонуклідів в породах, що приурочені до Українського кристалічного щита. Вимоги до оформлення документації з радіаційно-гігієнічної оцінки гірських порід. Характеристика фізіологічного впливу радіонуклідів на організм людини.

2.6. Електромагнітний, шумовий і вібраційний вплив технологічного, транспортного та енергетичного обладнання на природне середовище.

Шум: поняття і характеристика. Джерела шуму на підприємствах гірничодобувного комплексу. Розробка комплексу заходів по зниженню рівня шуму. Вібрація: поняття і характеристика. Джерела вібрації на підприємствах гірничодобувного комплексу.  Допустимі рівні вібрації. Методи та засоби захисту від вібрації. Електромагнітні випромінювання: поняття і характеристика. Методи та засоби захисту  від електромагнітних випромінювань.
2.7. Вплив гірничих розробок на рослинний і тваринний світ.

Вплив підприємств гірничодобувного комплексу на рослинний і тваринний світ. Зміна видового різноманіття, територіального розміщення і характеру трофічних відносин. Основні засади охорони флори і фауни при веденні відкритих гірничих розробок.
Розділ 3. Спеціальна частина
3.1. Розрахунки основних викидів в атмосферу при веденні відкритих гірничих розробок.
Розкривні роботи.
При веденні розкривних робіт та при навантаженні відокремленої від масиву породи в атмосферу виділяється неорганічний пил. Величину викидів пилу при розкривних роботах визначають за формулами (1), (2):

М1 = К1·К2·К3·К4·К5·К7·В·G·106/ 3600, г/с,


(1)
де:
К1 – вагова частка пилової фракції в матеріалі, 0,04;
К2 – частка пилу, що переходить в аерозоль, 0,02;
К3 – коефіцієнт, що враховує місцеві метеоумови, 1,0;
К4 – коефіцієнт, що враховує захищеність вузла пересипання, 1,0;
К5 – коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, 0,01;
К7 – коефіцієнт, що враховує крупність матеріалу, 0,4;
В – коефіцієнт, що враховує висоту пересипання, 0,5;
G – продуктивність вузла пересипання, т/година (Додаток 2);
М2 = М1·3600·Т2·10-6, т/рік,



(2)
де:

Т2 – час роботи технологічного обладнання, година/рік (Додаток 2);
10 -6 –  коефіцієнт переведення грамів у тонни.
Бурові роботи.
При підготовці проведення підривних робіт при веденні відкритих гірничих розробок на кар'єрі проводяться бурові роботи. Величини викидів пилу розраховують за формулами (3), (4):
М3 = N3·Z·(1-q), г/с,




(3)
де:

N3 – кількість використовуваних бурових молотків (Додаток 2);
Z – кількість пилу, що виділяється при бурінні одним пневматичним молотком з гідропилоподавленням, 0,005 г/с;
q – вагова частка пилової фракції в матеріалі, 0,04.
М4 = М3·3600·Т4·10-6, т/рік,



(4)
де:

Т4 – час роботи технологічного обладнання, година/рік (Додаток 2);
10 -6 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
Підривні роботи.
Викид пилу

Розрахунок одноразових викидів пилу виконують за формулами (5 – 10):

М5 = а1·а2·а3·а4·А5·106/ Т, г/с,



(5)

де:

а1 – кількість матеріалу, що піднімається в повітря при вибуху 1 кг вибухової речовини (порох), тонн (Додаток 2);
а2 – частка, що переходить в аерозоль летучої частини пилу з розміром часток 0 ÷ 50 мкм відносно  висадженої гірської маси, 2·10-5;
а3 – коефіцієнт, що враховує швидкість вітру у зоні вибуху, 1,2;
а4 – коефіцієнт, що враховує вплив обводнення шпурів та попереднє зволоження, 0,5;
А5 – величина заряду вибухової речовини, тонн (Додаток 2);
Т – час емісії пилу під час вибуху, 600 с.
М6 = а1·а2·а3·а4·А6, т/рік,




(6)
де:

а1 – кількість матеріалу, що піднімається в повітря при вибуху 1 кг вибухової речовини (порох), тонн (Додаток 2);
а2 – частка, що переходить в аерозоль летучої частини пилу з розміром часток 0 ÷ 50 мкм відносно висадженої гірської маси, 2·10-5;
а3 – коефіцієнт, що враховує швидкість вітру у зоні вибуху, 1,2;
а4 – коефіцієнт, що враховує вплив обводнення шпурів і попереднє зволоження, 0,5;
А6 – величина заряду вибухової речовини, яку використовують протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид діоксиду азоту
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(7)
де:

g
[image: image3.wmf]2

NO

 – питомий викид діоксиду азоту, 0,0025 т/т;
А7 – величина заряду вибухової речовини для проведення одного вибуху, тонн  (Додаток 2);
Т – час емісії при вибуху, 600 с;
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
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(8)
де:

g
[image: image5.wmf]2

NO

 – питомий викид діоксиду азоту, 0,0025 т/т;
А8 – витрата вибухової речовини протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид оксиду вуглецю
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(9)

де:
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g

– питомий викид оксиду вуглецю, 0,037 т/т;
А9 – величина заряду вибухової речовини для проведення одного вибуху, тонн (Додаток 2);
Т – час емісії при вибуху, 600 с;
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
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(10)
де:
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g

 – питомий викид оксиду вуглецю, 0,037 т/т;
А10 – витрата вибухової речовини протягом року, т/рік (Додаток 2),
Навантаження гірської маси (НГМ).
Викид пилу

Загальну кількість пилу, що виділяється в атмосферу при навантажувально-розвантажувальних роботах в межах кар'єру, визначають за формулами (11), (12):
М11 = К1·К2·К3·К4·К5·К7·В·G·106/ 3600, г/с,


(11)
де:

К1 – вагова частка пилової фракції в матеріалі, 0,04;
К2 – частка пилу, що переходить в аерозоль, 0,02;
К3 – коефіцієнт, що враховує місцеві метеоумови, 1,0;
К4 – коефіцієнт, що враховує захищеність вузла пересипання, 1,0;
К5 – коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, 0,01;
К7 – коефіцієнт, що враховує крупність матеріалу, 0,4;
В – коефіцієнт, що враховує висоту пересипання, 0,5;
G – продуктивність вузла пересипання, т/година (Додаток 2).
М12=М11·3600·Т12·10-6, т/рік,



(12)
де:

Т12 – час роботи технологічного устаткування, година/рік (Додаток 2);
10 -6 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
Викиди в атмосферу пилу та газів при автотранспортних роботах.
Викид пилу
Загальну кількість пилу, що виділяється автотранспортом у повітря при роботі в межах кар'єру, визначають за формулами 
(13), (14):
М13 = С1·С2·С3·С6·С7·N·L·g1/ 3600 ·С4·С5·C6·F·n·g2, г/с,
(13)
де:

С1 – коефіцієнт, що враховує середню вантажопідйомність автотранспорту, 1,0;
С2 – коефіцієнт, що враховує середню швидкість пересування автотранспорту, 1,0 км/година;
С3 – коефіцієнт, що враховує стан доріг, 1,0;
С4 – коефіцієнт, що враховує профіль поверхні матеріалу на платформі та визначається як співвідношення Fфак / F0, де Fфак – фактична поверхня матеріалу платформи. Значення C4 змінюється в межах 
1,3 ÷ 1,6 залежно від крупності матеріалу  та ступеня заповнення платформи (Додаток 2);
С5 – коефіцієнт, що враховує швидкість обдування матеріалу, 
1,2 км/година;
С6 – коефіцієнт, що враховує вологість поверхневого шару матеріалу, 0,01;
С7 – коефіцієнт, що враховує частку пилу, яка вноситься в атмосферу, 0,01 г/година;
N13 – число ходок всього транспорту за годину (Додаток 2);
L – середня довжина однієї ходки в межах кар'єру, км (Додаток 2);
g1 – пилевиділення в атмосферу на 1 км пробігу при С1=С2=С3=1 приймається рівним, 1450,0 г/км;
g2 – пилевиділення з одиниці фактичної поверхні матеріалу на платформі, 0,002 г/м2;
n – кількість автомашин, які працюють у кар'єрі (Додаток 2);
F – середня площа платформи, 12,0 м2
М14 = М13·3600·T14·10-6, т/рік,



(14)
де:

Т14 – час роботи автотранспорту на території кар'єру, година/рік (Додаток 2);
10-6 –  коефіцієнт переведення грамів у тонни.
Викид діоксиду азоту
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(15)
де:
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 – питомий викид діоксиду азоту, 0,04 т/т;
А15 – витрата дизельного палива, т/година (Додаток 2);
n – кількість автомобілів в кар'єрі (Додаток 2);
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
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(16)
де:
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 – питомий викид діоксиду азоту, 0,04 т/т;
А16 – витрата дизельного палива протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид сажі
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(17)
де:

gсажі – питомий викид сажі, 0,0155 т/т;
А17 – витрата дизельного палива, т/година (Додаток 2);
n – кількість автомобілів в кар'єрі (Додаток 2);
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
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(18)
де:

gсажі – питомий викид сажі, 0,0155 т/т;
А18 – витрата дизельного палива протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид сірчистого ангідриду
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(19)
де:
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SO
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– питомий викид сірчистого ангідриду, 0,02 т/т;
А19 – витрата дизельного палива,  т/година (Додаток 2);
n –  кількість автомобілів в кар'єрі (Додаток 2);
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни;.

[image: image19.wmf]20

20

2

2

A

g

M

SO

SO

×

=

, т/рік,




(20)
де:
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SO
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 – питомий викид сірчистого ангідриду, 0,02 т/т;
А20 – витрата дизельного палива протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид оксиду вуглецю
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(21)
де:
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g

 – питомий викид оксиду вуглецю, 0,10 т/т;
А21 – витрата дизельного палива, т/година (Додаток 2);
n – кількість автомобілів в кар'єрі (Додаток 2);
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
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(22)
де;
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g

– питомий викид оксиду вуглецю, 0,10 т/т;
А22 – витрата дизельного палива протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид бенз(а)пірену

М23бенз(а)пірену = gбенз(а)пірену·А23·n·106/3600, г/с,

(23)
де:

gбенз(а)пірену – питомий викид бенз(а)пірену, 0,00000032 т/т;
А23 – витрата дизельного палива, т/година (Додаток 2);
n – кількість автомобілів в кар'єрі (Додаток 2);
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
М24 бенз(а)пірену = gбенз(а)пірену·A24, т/рік,


(24)
де:

gбенз(а)пирена – питомий викид бенз(а)пірену, 0,00000032 т/т;
А24 – витрата дизельного палива протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викид вуглеводнів 
М25С12-С19 = gС12-С19·А25·n·106/3600, г/с,


(25)
де:

gCІ2-CІ9 – питомий викид вуглеводнів, 0,030 т/т;
А25 – витрата дизельного палива, т/година (Додаток 2);
n – кількість автомобілів в кар'єрі (Додаток 2);
106 – коефіцієнт переведення грамів у тонни.
М26С12-С19=gС12-C19·А26, т/рік,



(26)
де:

gС12-C19 – питомий викид вуглеводнів, 0,030 т/т;
А26 – витрата дизельного палива протягом року, т/рік (Додаток 2).
Викиди пилу із зовнішніх відвалів розкривних порід.
Загальну кількість пилу, що виділяється в атмосферу із зовнішніх відвалів розкривних порід визначають за формулою:
М27  = К3·К4· К5· К6· К7·F27·q , г/с,



(27)
де:
К3 – коефіцієнт, який враховує місцеві метеорологічні умови (за     середньорічною швидкістю вітру). При швидкості вітру в районі робіт V=10 м/с коефіцієнт дорівнює 1,7;
К4 – коефіцієнт, який враховує місцеві умови, ступінь захищеності вузла пересипання від зовнішнього впливу (відвал відкритий з чотирьох сторін), 1,0; 

К5 – коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, що складується, 0,7;
К6 – коефіцієнт, який враховує профіль поверхні  матеріалу, що складується, 1,4;
К7 – коефіцієнт, який враховує крупність матеріалу (при середньому розмірі куска породи 5 ÷ 10 мм), 0,6;
F27 – поверхня порошення в плані, м2  (Додаток 2);
q – винесення пилу з одного квадратного метра фактичної поверхні відвалу, 0,014 г/ м2.
Результати розрахунків пункту 3.1 заносяться в табл. 3.1 “Основні викиди в атмосферу при веденні відкритих гірничих розробок” (приклад заповнення наведено в додатку 1). При проведенні порівняльної характеристики джерел забруднення атмосфери  студент вибирає  технологічний процес, що вносить найбільшу концентрацію забруднюючих речовин в атмосферу і розроблює комплекс технологічних заходів по зменшенню і попередженню рівня забруднення повітряного басейну при веденні відкритих гірничих розробок. Вибір варіантів для розрахунків викидів забруднюючих речовин в атмосферу наведено в додатку 2. 
3.2. Визначення розмірів зон негативного впливу гірничого підприємства на природне навколишнє середовище
Для визначення зони впливу кар’єрів на склад атмосфери  прилеглих до них зон пропонується методика О.Б. Левінського.
Розрахунок виконується студентом одночасно за двома варіантами викидів забруднюючих речовин при проведенні масових вибухів на гірничому підприємстві (NO2, СО).

При роботі кар’єру в період між масовими виробничими вибухами фактичний розмір забрудненої зони, прилеглої до кар’єру, визначається за формулою:
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(28)

де

gk – інтенсивність утворення шкідливих домішок кар’єром у довкілля, мг/с (для першого варіанту розрахунку використовується значення формули (7), для другого – формули (9);
Сg – гранично допустима концентрація шкідливих домішок, мг/м3 (
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Ψгр – безрозмірний параметр, чисельно рівний тангенсу бічного кута розкриття факела поширення домішок.
Значення Ψгр вибираємо залежно від схеми провітрювання кар’єру. Вибір схеми провітрювання залежить від глибини кар’єру.
При рециркуляційній схемі провітрювання Ψгр = 0,122V + 0,22 
(Н > 30м).

При прямоточній схемі провітрювання Ψгр = 0,0453V + 0,22 
(Н ≤ 30м).
L – середня протяжність кар’єру по поверхні, в напрямі, перпендикулярному напряму вітру, м (Додаток 3);
V0 – швидкість вітру на поверхні кар’єру, м/с (Додаток 3);
V – швидкість повітряного потоку джерела, м/с (Додаток 3);
b – середня ширина кар’єру по поверхні, м.
Середню ширину кар’єру визначаємо за формулою:
b = Q  /(LV0), м,





(29)

де

Q – витрата  повітря на провітрювання кар’єру, м3/с.
При  прямоточній схемі витрати повітря на провітрювання  кар’єру визначаємо за формулою:
Qпр = 0,462HV0L, м3/с.




(30)

При рециркуляційній схемі витрати повітря на провітрювання  кар’єру визначаємо за формулою:


Qр = 0,674HV0L 
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(31)
де
Н – глибина  кар’єру, м (пункт 1.1);
β, γ – відповідно кути відкосу підвітряного та навітряного бортів кар’єру, в градусах;

β = 12˚;
γ = 28˚;
p = LH / H – коефіцієнт пропорційності між LH і H.
LH – протяжність кар’єру низом, в супутньому вітру напрямку, м (Додаток 3).
Висновок. За результатами розрахунків згідно варіантів визначаємо найбільшу зону негативного впливу гірничого підприємства на природне навколишнє середовище.
3.3. Розрахунок поверхні зсування уступу
Можливу поверхню зсування уступу будують за допомогою методу Фесенка. Застосування цього методу розглянемо на конкретному прикладі.

Задача. Побудувати можливу поверхню зсування уступу висотою Н=24 м і кутом (=40о. Порода, якою складено уступ, має такі характеристики:

· кут внутрішнього тертя (=29о;

· щеплення с=1,5 т/м2;

· питома вага (=1,7 т/м3.
Розв’язування

1. Визначаємо висоту вертикального оголення породи Н90 за формулою:

Н90=
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2. Будуємо відкос уступу з кутом нахилу (=40о і виконуємо побудову поверхні зсування за таким алгоритмом:
· на рисунку 1 будуємо уступ висотою Н=24 м і кутом відкосу (=40о;
· відкладаємо висоту вертикального оголення породи Н90=3,0 м і проводимо пряму а;
· з точки А (верхня бровка уступу) опускаємо перпендикуляр АВ на пряму висоти вертикального оголення породи – пряму а;
· на прямій а вибираємо довільну точку D;
· з точок В і D відкладаємо (1 і (2, які рівні між собою і дорівнюють: (1 = (2 = 45о+(/2=45(+14,5(=59,5(;

            (1 = (DBM, (2 = (BDM. Точка М – точка перетину прямих BM і DM;
· з точки С (нижня бровка уступу) відкладаємо (3 = (АСQ = =45о-(/2=45(-14,5(=30,5(;
· на продовженні прямої DM вибираємо довільні, але рівні відрізки МК і КL, тобто МК = КL;
· через точки К і L паралельно прямій ВМ проводимо прямі 
КN i LG, тобто ВМ((КN((LG;

· на прямій СQ відкладаємо відрізки CF i FЕ такі, що 
СF=FЕ =МК=КL;
· через точки F і Е проводимо прямі FТ і ЕР, які паралельні прямій АС, тобто FТ((ЕР((АС;

· при перетині прямих КN і FT одержуємо точку Н, а при перетині прямих LG і ЕР – точку Х; 
· через точки H і X проводимо пряму НХ;
· перетин прямих НХ і CQ визначає точку S;
· через точку S проводимо пряму, паралельно прямій DM, яка в перетині з прямою ВМ дає точку Y;
· продовжуючи пряму SY до перетину з прямою а одержуємо точку Z;
· прямі СS і SY є дотичними до кола, а перпендикуляри СО і YО – радіуси цього кола (СО=YО=Rk) з центром в точці О;
· за допомогою циркуля будуємо дугу СY з центром в точці О радіусом Rk;
· через точку Z, що лежить на прямій а, будуємо до цієї прямої перпендикуляр до перетину з верхньою площадкою уступу в точці W;
· можлива поверхня зсування визначається лінією СYZW, яка складається з дуги СY кола та відрізків YZ і ZW.
Вихідні дані до розрахунку поверхні зсування уступу наведені в додатку 4.
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ВИСНОВКИ
Студент в розрахунковій роботі має зробити висновки з таких питань:

· розробка комплексу природоохоронних заходів економічного, технологічного, управлінського та організаційного характеру, які направлені на попередження і зниження рівня забруднення природного середовища підприємствами гірничодобувного комплексу;
· вибір та обґрунтування заходів охорони повітряного басейну, направлених на зниження рівня забруднення газоподібними продуктами і мінеральним пилом;
· вибір та обґрунтування заходів охорони водного басейну, направлених на зниження рівня забруднення і засмічення поверхневих і підземних вод, запобігання зміні водного режиму території;
· вибір та обґрунтування заходів охорони земної поверхні, раціональне і комплексне використанню мінеральних ресурсів гірничих підприємств. 

Додаток 5

ОФОРМЛЕННЯ РОЗРАХУНКОВОЇ РОБОТИ
Пояснювальна записка розрахункової роботи виконується на окремих аркушах друкарського паперу формату А4 згідно з ГОСТ 2.301-68 (210(297мм). Всі аркуші, а також і титульний, повинні мати обрамляючі лінії згідно ГОСТ 2.115-68.

Запис тексту на аркуші можна виконувати одним з таких способів:

· рукописним – креслярським шрифтом згідно з ГОСТ 
2.304-81 (висота літер та цифр не менше 2,5 мм);

· машинописним – на одній сторінці аркуша через два інтервали, стрічка тільки чорного кольору.

Кожний аркуш пояснювальної записки повинен мати рамку і основний напис. Основний напис (рис.1) на першому аркуші кожної частини пояснювальної записки, виконується за ГОСТ 2.104-68 
(форма 2) розміром (40(185мм).

[image: image1.wmf]Рис. 1. Основний напис на першому аркуші пояснювальної записки розрахункової роботи
Основний напис на наступних аркушах (рис. 2) кожної частини пояснювальної записки виконується за ГОСТ 2.104-68 (форма 2а). Розміри сторін (15(185мм).
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Рис. 2. Основний напис для креслень (схем) і текстових конструкторських документів (наступні аркуші)

В графах основних написів пояснювальної записки зазначають (номери граф показані в дужках):
у графі 1 – назва частини;

у графі 2 – позначення частини;

у графі 7 – порядковий номер аркуша в межах частини;

у графі 8 – загальна кількість аркушів частини;

у графі 9 – шифри спеціальності та академічної групи;

у графах 10–12 – прізвища, підписи, дати підписання.
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