30ipka 3a1a4 3 TeMH KepaMidyHi MaTepiajii Ta BUPOOH

3agaua 1. Cxinbku MoxHa otpumary nernu 3 V., (M%) rumam, sxmo cepenus
TyCTUHA LErIM p,, (Kr/M°), a cepeqHsi TyCTHHA CHpPOi IIMHU 3a Bomorocti W, (%)
craHoBUTh pft (xr/m°). Tlpu BUNANIOBaHHI CHPIIO BTPAaTH HPH NPONATIOBAHHI
cranoBisATh B.ILIL. (%) Big Mmacu cyxoi riauHH.

Po3B’s130k:

3HaxXoAMMO Macy CUpPOi ITMHU MPH 33JIaHOMY 3HAYEHH1 BOJIOTOCTI:

mFJI = p;;:}l-[ ) I/I‘.II

[Tpuiimaemo macy cupoi riuau 3a 100% Ta 3HaX0AUMO Macy CyXoi IJIMHU:

My, - Wiy
100

Mrpceyx = Mpy — X4

X1 =W =>x =

[Ipuiimaemo Mmacy cyxoi rmmHH 3a 100% Ta 3HaAXOOAMMO Macy TJIMHSHOTO

Yyepernka 3 BpaxyBaHHSIM BTpaT MPHU MPOMAIIOBAHHI:

My ey * B-TLTI

mm.qep = mm.cyx — X2

O0’eM TJIMHH B LETIL:

V= mrnﬁqep
Pm
O0’eM OIHIET ETTINHU:
Vi=a-b-l

a, b ta | — nminiiiHi po3mipu term (250%120%65 mm).

KinpkicTh Lernuy:



Buxiaai gani qjis BUKOHaHHA 3a1a4l 1

Bapiant V., (M) Py, (kr/M%) W, (%) pit (xkr/m®) | BILIL (%)
1 3 1757 15 1633 11
2 1,7 1617 14 1556 9
3 1,5 1751 11 1631 9
4 3,6 1646 13 1569 8
5 1,1 1685 13 1684 11
6 2,3 1689 11 1557 11
7 1,5 1775 10 1612 10
8 1,3 1633 12 1650 11
9 3,7 1700 14 1583 8
10 2,1 1627 11 1559 9
11 3,3 1684 15 1662 9
12 2,6 1694 15 1608 8
13 2,3 1689 11 1557 11
14 1,5 1775 10 1612 10
15 1,3 1633 12 1650 11
16 3,7 1700 14 1583 8
17 2,1 1627 11 1559 9
18 3,3 1684 15 1662 9
19 2,6 1694 15 1608 8
20 3,7 1793 12 1693 11
21 1,2 1636 15 1646 11
22 15 1751 11 1631 9
23 3,6 1646 13 1569 8
24 1,1 1685 13 1684 11
25 3 1757 15 1633 11
26 1,7 1617 14 1556 9
27 3,7 1605 11 1597 9
28 1,2 1694 15 1695 9
29 3 1728 12 1573 9
30 3 1762 15 1693 9

3amava 2. BuzHauutu BUTpaATy IJIMHU 332 Macoro 1 00’€MOM JijIsl BATOTOBJICHHS

Ny, (T.) 3BU4aiHOT LIETJIN, SKILIO BiIOMO: CEPEIHS I'yCTHHA LETIIH P, (KT/MP), cepennst

I'yCcTHHA CHPOi riHu p5t (xr/m3), Bostoricts ravau W, (%), BTpaTy Py BUIATIOBAHHI

cupito ctaHoBisTh B.ILIIL. (%) Big Macu cyxoi rivHH.

Po3B’s130k:

Busznauaemo 00’eM OHIET LIETTIUHU:

Vy=a-b-l

a, b ta | — nminiiiHi po3mipu term (250%120%65 mm).



0O0’eM HEOOX1THOT KIIBKOCTI ILIETJINH;

Vi =Ny

i

Maca He00XiJHOT KIJIBKOCTI 1IETJINH;

My = Vo " Pm

BI/ITpaTa I''IMHH 3a MAaCOIO:

mr; =my

Burpara rimHu 3a 00’ €eMOM:

Ven

-W.,, - B.ILIL.

TJI

T
Pm

BuxiH1 a1 11 BUKOHaHHA 3a1a4l 2

Bapiant N, (wt.) | pp (xt/M3) | pit (ko/m®) | Wi, (%) | BUILIL (%)
1 1424 1683 1686 15 9
2 864 1714 1597 10 8
3 1203 1628 1672 12 9
4 1366 1619 1696 12 9
5 1945 1651 1639 11 9
6 1190 1721 1700 12 8
7 845 1639 1652 14 8
8 1266 1739 1618 14 11
9 1056 1799 1595 14 8
10 1698 1749 1646 12 9
11 931 1665 1678 12 11
12 1509 1765 1569 13 10
13 1825 1647 1667 12 9
14 1476 1655 1627 11 9
15 1562 1772 1685 15 9
16 1445 1685 1550 11 10
17 1928 1672 1671 14 8
18 1074 1644 1595 13 10
19 917 1628 1648 11 8
20 1409 1727 1660 11 8
21 829 1673 1687 13 9
22 1949 1651 1570 10 8
23 1074 1644 1595 13 10
24 1945 1650 1639 13 11
25 1670 1749 1646 11 9
26 935 1665 1678 13 12
27 1500 1760 1569 13 10




28 1830 1643 1667 13 10
29 1476 1666 1635 11 8
30 1562 1777 1685 15 9

3amaya 3. 3 KOO CEpEeIHBOIO TYCTHUHOI MOXHA OJEPKATH MOPUCTY LIETIY

po3mipamu 250%120x65 MM Ipy MIOBHOMY BUTOPSIHHI TUPCH, SIKIIIO BUTPATH TUPCH Ha

THUPCHU
N (mT.) HeraM CTaHOBIATH My, P (kr)? Cepenns rycTuHa THpCH, 6e3 BpaxyBaHHS

THUPCH 3 -
IIyCTOT CTAHOBUTH P, (KI/M”), Maca MOBHOTLIOI LIETJIM CTAaHOBUTH My, (KT).

Po3B’s130k:

O0’eM TUPCU BUTpPAUYCHHUI Ha BUTOTOBJICHHS BKa3aHO1 KIJIbKOCTI IETJIMH:

VI‘I/IpCI/I =

THPCU
_N
TUPCH
m

CepeiHsl MIUIBHICTD LETIN CTAaHOBUTHUME:

a, b ta | — nminiitHi po3mipu nermm (250x120%65 Mm)

I

m m

i 1

A

i

O6’eM OPOKHUH Yy BKa3aHIN KUIBKOCTI LIETJINH:

Viop =

Mpop  N-my—m

IopHUCTOlL
il

p

Prm

= my

Cepenns MIUIBHICTH TOPUCTOT ETIIH:

o _
pnop -

MOPHUCTOI
i

Vo N

IIOPUCTOI __

BuxiaH1 gad1 1y BUKOHAHHS 3a1a4l 3

(N ) mu) - (Vmpcn ) pTL;‘l)

Bapianr N (mr.) my" " (kr) | po P (kr/mP) m, (xr)

1 1473 515,6 630 3,2
2 1884 659,4 683 3,5
3 1158 405,3 696 3

4 1084 379,4 617 3,1
5 1408 4928 651 3,6
6 1608 562,8 675 3,9
7 1113 389,6 686 3,5
8 1482 518,7 684 3,3
9 1420 497,0 661 3,8




10 1839 643,7 634 3,5
11 1712 599,2 632 3,3
12 1904 666,4 621 3,6
13 1059 370,7 606 3,2
14 1266 443,1 631 3,1
15 1743 610,1 685 3,8
16 1261 441,4 604 3,1
17 1473 515,6 653 3,4
18 1974 690,9 662 3,9
19 911 318,9 663 3,1
20 1472 515,2 676 3,5
21 1105 386,8 676 3,1
22 1317 461,0 676 3,7
23 1974 690,9 666 3,9
24 1473 515,7 631 3,2
25 1484 518,1 685 3,3
26 1421 497,3 663 3,8
27 1830 643,9 638 3,5
28 1713 599,1 634 3,3
29 1905 666,6 624 3,6
30 1058 370,7 609 3,2

3anaua 4. [Ipu BU3HaUYCHHI MapKU LIETJIM BiJl MapTii Oyyo BiaiOpaHo 5 1EeriuH,
3 SIKUX BUTOTOBWJIM 3pa3Ku JUisi BUMPOOyBaHb. [Ipu mocmikeHH1 3pa3KiB Ha CTUCK
Oynm 3adikcoBaHi 3HAUCHHS KPUTHYHUX HaBaHTaxkeHb Pi, Pz, P3, P4 ta Ps (kH).
BuznauuTu Ta BKa3aTu MapKy LETJIN 32 Pe3yJIbTaTaMH ii TOCHTIIPKEHHS Ha CTUCK.
Po3B’s130k:

3HAX0IUMO CEepE/IHE 3HAUEHHS PYyITHYBaHHS:
P, +P,+...+P,
cp - n

Busznagaemo Mexxy MIITHOCTI IETJIM Ha CTHUCK:

P

1e A — moma nonepedroro nepepisy uermu (150 cvm?)

BusHauyaeMo MiHIMaJIbHE 3HAYEHHS HA CTUCK:

_Pmin

Rmin - T

3a JaHUMH, HABCACHUMHU B Ta6J'II/II_[i HWXXYC BU3HAYAEMO MAPKYy LECTJIN.



Mapxu 1eriu 3a MiIHICTIO

Meska minnocti, MIla, He MeHIie

Ha ctuck Ha 3run
- J11s1 HOBHOTLIION LIETIIH
Mapka . ) JUIs1 TOBHOTLION IIETIIN . )
e J171s1 BCIX THIIIB LETIH HRACTHHOTO opMyBaHHs HaIiBCYXOT0 NPeCcyBaHHs i

YCTOTLJION IeTJIN

Coonos | min | ST | S| g

300 30,0 25,0 4.4 2,2 3,4 1,7

250 25,0 20,0 3,9 2,0 2,9 15

200 20,0 17,5 3,4 1,7 2,5 1,3

175 17,5 15,0 3,1 1,5 2,3 1,1

150 15,0 12,5 2,8 1,4 2,1 1,0

125 12,5 10,0 2,5 1,2 19 0,9

100 10,0 7,5 2,2 1,2 1,6 0,8

75 7,5 5,0 1,8 0,9 1,4 0,7

BuxigHi 7af1 111 BUKOHAHHS 3a1a4l 4

Bapiant Pi, xH P,, xH Ps, xH P4, xH Ps, xH
1 240 260 255 248 226
2 219 226 239 174 243
3 234 188 222 195 267
4 277 278 265 286 231
5 262 222 184 201 193
6 239 172 174 190 203
7 267 284 283 299 275
8 221 171 244 218 236
9 252 208 173 242 266
10 233 264 255 216 214
11 161 170 152 127 189
12 241 227 197 216 187
13 174 259 213 246 198
14 222 266 225 251 191
15 211 243 259 221 220
16 204 222 169 181 172
17 210 206 201 204 243
18 187 257 220 251 248
19 166 250 235 181 216
20 214 195 251 269 180
21 247 206 261 238 239
22 184 217 228 235 250
23 221 171 244 218 236
24 187 257 228 253 245
25 261 222 181 207 197




26 240 172 175 193 202
27 266 284 282 294 275
28 220 171 245 219 236
29 253 208 174 243 265
30 235 264 257 218 214

3apaua 5. Ckibku aBTOMOOUTIB BaHTaXomaioMHicTIO Q (T) moTpiOHO st
NepeBE3eHHSI 1ETIM HeOOX1THOT ISl CIIOPY/IXKEHHS OJTHOIIOBEPXOBOi OY/I1BII1 pO3MIPOM
y ani AXB (Mm)? Bucota ctin Oyaisiai H (M). [Tno1mma BIKOHHUX Ta IBEPHUX MPOPI3iB
craHoBuUTh S, (M?). [t OyJiBHMITBA 3aCTOCOBYETLCA 3BUYANHA TIOBHOTLIA Herna (py
= 1700 kr/m®). ToBmMHA CTiHM — 2 LerTMHU. TOBIIMHA WIBIiB 1 Maca (IKCYIOUOro
PO34YMHY IIPU BUKOHAHHI PO3PAXYHKIB HE BPaXOBYEThCS. CKUIbKH LEMIMH (B THUC.LIT)
3HaJO0OUTHCS 1Sl Oy IIBHUIITBA?
Po3B’s130K:
Buznauaemo nepumerp CTiH:
P=2A+2B
Buznadaemo mionty CTiH:
S=P-H
Busznagaemo momny cTid 0€3 IBEpHUX 1 BIKOHHHUX MPOPI3iB:
S1 =8-S,
Busznagaemo 06’eM CTiH:
V=>5- hCT
ne he; — ToBIIMHA CTiH (TaK K 3aCTOCOBYETHCS IIETIIH 3BUYAWHUX PO3MIpIB, TO

TOBIIMHA B JIBl IIEMIMHU cTaHOBUTHME 0,5 M).

3HaX0JIUMO CYMapHy Macy LErIu:
m=V-p,

[{inpHicTS Herm npuiiMaeMo pisHo0 1700 Kr/nme,

3HaxXOAMMO KUIBKICTh aBTOMOOUTIB JIsl TPAHCIOPTYBAHHS HEOOXiMHOI Macu

LETJIN:

Napr =

m
Q



OpeprkaHe 3HaAUYCHHS 3a0KPYTJIFOEMO HAa HalOLIBIIOTO 11JIOTO YHUCIIA.

Busnauaemo 00’ eM OJ1HI€T IIETIIUHM.
Vh=a- b-l

a, b ta | — miniiiai po3mipu meriau (250x120x65 mm).

3Hax0IMMO HEOOX1HY KUJIbKICTh LIETJIMH AJIs1 OY/[IBHUIITBA CTIH:

%4
n, = 7
BuxigHi gaH1 111 BUKOHAHHSA 3a1a4l 5
BapiaHT Q (1) A (M) B (M) H (M) S, (M%)

1 5 4,8 55 3,1 9,3
2 6 5,2 8,9 2,5 8,3
3 7 4,6 8,7 3,5 7,6
4 8 5,3 8,1 3,7 9,9
5 10 4 11,4 2,7 9

6 12 6,7 111 2,4 10,7
7 5 6,2 10,1 2,6 7,4
8 6 6,2 8,4 2,4 10,5
9 7 7,1 11,7 2,1 9,1
10 8 5,7 10 2,7 8,1
11 10 7,8 10,2 2,7 7,3
12 12 51 11,6 3,3 10,3
13 5 5,3 10,6 2,9 8,3
14 6 59 8,5 3,8 10,8
15 7 5,7 9,1 3,4 10,9
16 8 6,8 8,5 3,2 9,3
17 10 6,2 10,9 2,1 8,1
18 12 4,2 9,2 3 7,6
19 5 55 11,6 3,7 7,3
20 6 6,8 10,3 2 9,3
21 7 4,5 10,5 3,2 9,2
22 8 7,4 10,6 3,2 9,8
23 5 5,3 10,5 2,9 8,3
24 6 5,8 8,3 3,8 10,8
25 8 5,8 10 2,7 8,2
26 10 7,9 10,1 2,7 7,2
27 12 53 11,4 3,3 10,2
28 5 54 10,4 2,9 8,2
29 6 5,8 8,6 3,8 10,7
30 7 5,8 9,2 3,4 10,8







