
Дрони в будівництві
Сучасні будівельні дрони - це справжня революція в будівельній галузі, 

що включає використання квадрокоптерів, мультироторних систем та 

спеціалізованих промислових безпілотників.

За допомогою передових сенсорів та камер високої роздільної 

здатності, ці безпілотні літальні апарати здійснюють точний моніторинг 

будівництва, створюють 3D-моделі об'єктів та виконують інспекцію 

важкодоступних місць.

Впровадження дронів значно знижує ризики для працівників під час 

інспекції висотних конструкцій, скорочує час виконання геодезичних 

робіт на 80% та дозволяє заощадити до 20% бюджету проекту завдяки 

оптимізації процесів.



Вступ

1 Популярність

За останні 5 років 
використання дронів у 
будівництві зросло на 239%. 
Сьогодні понад 65% великих 
будівельних компаній 
використовують дрони для 
моніторингу, інспекції та 
картографування будівельних 
майданчиків.

2 Інновації

Сучасні будівельні дрони 
оснащені HD-камерами, 
тепловізорами та лазерними 
сканерами, що дозволяє 
створювати 3D-моделі об'єктів, 
проводити точні вимірювання 
та виявляти дефекти 
конструкцій на ранніх етапах 
будівництва.

3 Ефективність

Впровадження дронів дозволяє скоротити час інспекції будівельного 
майданчика на 85% та зменшити витрати на моніторинг будівництва до 
70%. Крім того, використання дронів значно підвищує безпеку 
працівників при проведенні висотних оглядів.



Використання дронів у будівництві: переваги та 
мож ливості

Збільшення ефективності

Дрони здатні за 15 хвилин провести повну топографічну 
зйомку ділянки площею до 10 гектарів, що раніше займало 
кілька днів. Точність 3D-моделювання досягає 1-2 см, що 
дозволяє створювати високоточні цифрові моделі рельєфу та 
розраховувати об'єми земляних робіт.

Зниж ення витрат

Впровадження дронів знижує витрати на будівництво до 
20%. Економія досягається за рахунок скорочення часу на 
геодезичні роботи на 75%, зменшення простоїв техніки на 
15% та оптимізації використання будівельних матеріалів 
завдяки точним вимірам.

Підвищення безпеки

Дрони знижують ризик травматизму на 35%, виконуючи 
інспекції висотних конструкцій, дахів та важкодоступних 
місць. Вони можуть проводити термографічний аналіз на 
висоті до 100 метрів, виявляючи потенційні проблеми без 
ризику для працівників.

Покращення комунікації

Завдяки миттєвій передачі HD-відео та 4K-фотографій, всі 
учасники проекту отримують актуальну інформацію в 
режимі реального часу. Це пришвидшує прийняття рішень 
на 40% та дозволяє віддалено контролювати хід будівництва 
з будь-якої точки світу.



Аналіз ринку та тенденції застосування 
дронів
Ринок дронів у будівництві зростає з швидкістю, що вражає, оскільки їх використання стає більш 
поширеним.

30%
Зростання

Очікується, що ринок дронів зросте на 30% протягом наступних 5 років.

200M
Дохід

Глобальний дохід від ринку дронів у 2025 році очікується на рівні 200 млн доларів США.

50%
Інвестиції

Витрати на дослідження та розробку технологій дронів зростають, що свідчить про значний інтерес 
інвесторів.



Безпілотні літальні апарати: типи та характеристики

Мультиротори

Оснащені 4-8 роторами для стабільного 
польоту та зависання на місці. Радіус дії до 5 
км, час польоту 20-30 хвилин.

Ідеальні для детальної інспекції фасадів, 
моніторингу будмайданчиків та зйомки з 
близької відстані. Вантажопідйомність до 4 кг 
для транспортування легких будматеріалів.

Фіксовані крила

Швидкість польоту до 100 км/год, тривалість 
польоту 1-3 години. Можуть покривати 
території площею до 1000 га за один політ.

Незамінні для топографічної зйомки великих 
будівельних майданчиків, створення 3D-
моделей рельєфу та моніторингу протяжних 
об'єктів інфраструктури.

Гібридні дрони

Вертикальний зліт та посадка з можливістю 
переходу в режим горизонтального польоту. 
Час польоту до 2 годин, радіус дії до 10 км.

Оптимальні для комплексних будівельних 
задач: від інспекції висотних конструкцій до 
картографування великих територій в 
рамках одного польоту.



Технічні мож ливості дронів для 
будівельної галузі

Високоточна аерозйомка

Мультироторні дрони здатні робити фото та відео в 

роздільній здатності до 48 МП з висоти 5-120 

метрів. Стабілізація зображення по 3 осях 

забезпечує чіткість навіть при вітрі до 12 м/с.

Лазерне 3D-сканування

Гібридні дрони, оснащені LiDAR-сканерами, 

створюють хмари точок щільністю до 100 точок/м². 

Точність вимірювань досягає 2-3 см, що дозволяє 

створювати деталізовані BIM-моделі.

Мультиспектральні датчики

Дрони з фіксованим крилом використовують 

комплекс датчиків для збору даних: тепловізори 

(діапазон -20°C до +120°C), мультиспектральні 

камери для аналізу матеріалів, датчики вологості з 

точністю до 2%.

RTK GPS-навігація

Вбудовані RTK-модулі забезпечують точність 

позиціонування до 2 см. Автоматичне планування 

маршруту з урахуванням перешкод та можливість 

автономного польоту по заданій траєкторії.



Фотозйомка та 
відеомоніторинг об'єктів
Дрони оснащені камерами високої роздільної здатності (до 48 МП) та 

здатні знімати відео у форматі 4K, забезпечуючи надзвичайно 

детальний огляд будівельного майданчика з висоти до 120 метрів. 

Завдяки стабілізації зображення та можливості автоматичного польоту 

за заданим маршрутом, дрони можуть регулярно документувати хід 

будівництва з однакових ракурсів.

Отримані матеріали використовуються для створення точних 

фотограмметричних 3D-моделей (з похибкою до 1 см), щоденного 

моніторингу прогресу робіт у реальному часі, інспекції важкодоступних 

елементів конструкцій та оцінки дотримання норм техніки безпеки. 

Система прямої трансляції дозволяє керівникам проєкту віддалено 

спостерігати за роботами та оперативно приймати рішення.



Картографування та зйомка місцевості

Дрони забезпечують високоточне картографування 
будівельних майданчиків з точністю до 1-2 см, покриваючи 
площу до 100 гектарів за один політ тривалістю 30 хвилин.

За допомогою лідарних сенсорів та мультиспектральних 
камер, дрони створюють детальні 3D-моделі місцевості, які 
дозволяють розрахувати об'єми земляних робіт, спланувати 
оптимальне розміщення техніки та матеріалів, а також 
визначити потенційні проблемні зони на майданчику.

Зібрані дані використовуються для генерації точних 
ортофотопланів з роздільною здатністю до 2 см/піксель, 
цифрових моделей рельєфу (DTM) та місцевості (DSM), 
топографічних планів та контурних карт. Це дозволяє 
будівельникам приймати обґрунтовані рішення щодо 
планування фундаменту, дренажних систем та оптимізації 
логістики на майданчику.



Інспекція інфраструктури та конструкцій

Мости та тунелі

Використання дронів з тепловізійними 
камерами дозволяє виявляти мікротріщини 
розміром від 0,3 мм, ділянки корозії та 
розшарування бетону у важкодоступних 
місцях мостових опор та тунельних склепінь. 
Це скорочує час інспекції на 70% та знижує 
ризики для персоналу.

Вітряні турбіни

Дрони проводять повну діагностику 100-
метрових вітрових турбін за 30 хвилин, 
перевіряючи цілісність композитних лопатей, 
з'єднань башти та стан підшипників 
генератора. HD-камери та лазерні сканери 
забезпечують точність вимірювань до 1 мм, 
що дозволяє передбачати потенційні 
несправності за 2-3 місяці до їх виникнення.

Висотні споруди

За допомогою спеціалізованих дронів 
проводиться комплексне обстеження 
хмарочосів висотою до 300 метрів, включаючи 
перевірку фасадних систем, герметичності 
вікон та стиків, стану покрівлі та 
вентиляційних систем. Автоматизована 3D-
зйомка створює детальну карту дефектів з GPS-
координатами для планування ремонтних 
робіт.



Моніторинг будівельного процесу

Дрони забезпечують повний контроль за будівництвом у 
режимі реального часу, виконуючи до 5-6 обльотів на день. 
За допомогою HD-камер та тепловізорів вони фіксують 
прогрес земляних робіт, монтаж конструкцій та інженерних 
мереж.

Точні дані з дронів дозволяють порівнювати фактичний стан 
робіт з проектною документацією та графіком будівництва. 
Система автоматично визначає об'єми виконаних робіт, 
включаючи земляні роботи (з точністю до 98%) та монтаж 
конструкцій.

Завдяки цьому будівельні компанії скорочують час інспекцій 
на 70%, зменшують затримки у виконанні робіт на 25% та 
оптимізують використання будівельної техніки на 15-20%. Це 
також допомагає запобігти перевитратам матеріалів та 
своєчасно виявляти відхилення від проекту.



Контроль якості та виявлення 
дефектів

Точний огляд об'єктів

Тепловізійні камери дронів 
виявляють тріщини розміром від 
0.5 мм та термічні аномалії у 
бетонних конструкціях. Дрони 
здатні обстежувати об'єкти на 
висоті до 300 метрів, включаючи 
мости, димові труби та вежі.

Автоматизована інспекція

Використання дронів скорочує час 
огляду висотних будівель на 80% 
порівняно з традиційними 
методами. Штучний інтелект 
аналізує зображення та 
автоматично маркує потенційні 
дефекти з точністю до 95%.

Цифрова документація

4K-камери створюють детальні 3D-моделі об'єктів з роздільною здатністю до 
0.5 см/піксель. Всі виявлені дефекти автоматично документуються з GPS-
координатами та зберігаються в хмарному сховищі для подальшого аналізу.



Доставка вантаж ів та матеріалів

Швидка доставка

Дрони можуть доставляти вантажі 

вагою до 15 кг, включаючи 

інструменти, дрібні будівельні 

матеріали та запчастини, за 15-20 

хвилин в радіусі 5 км.

Це скорочує час очікування 

матеріалів на 75% порівняно з 

традиційною доставкою та знижує 

логістичні витрати на 30%, особливо 

при терміновій доставці критичних 

компонентів.

Складнодоступні місця

Дрони забезпечують доставку на 

верхні поверхи хмарочосів (до 200 м 

висоти), у віддалені частини 

промислових об'єктів та на об'єкти з 

обмеженим доступом через ремонтні 

роботи.

На будмайданчиках площею понад 

10 га використання дронів для 

доставки зменшує час простою 

робітників на 40% та оптимізує 

розподіл матеріалів між різними 

зонами будівництва.



Безпека та охорона праці на будівництві

Зменшення ризиків

Використання дронів для інспекції 
висотних конструкцій знизило кількість 
нещасних випадків на 75%. Замість 
підйому на висоту 30+ метрів, 
працівники керують дроном з 
безпечної відстані для огляду фасадів та 
дахів.

Поліпшення видимості

Тепловізійні камери дронів виявляють 
приховані проблеми безпеки: перегрів 
електропроводки, витоки газу та 
структурні дефекти. Щоденний 
моніторинг з висоти 50-100м 
забезпечує повний огляд всієї території 
будівництва площею до 10 га.

Точне планування

Програмне забезпечення з ШІ аналізує 
дані з дронів та створює щоденні звіти 
про безпеку. Система автоматично 
відстежує використання захисного 
спорядження, дотримання зон безпеки 
та оптимальне розміщення будівельної 
техніки, що зменшило порушення 
техніки безпеки на 60%.



Законодавчі аспекти застосування дронів

Регулювання польотів

Будівельні компанії повинні 
отримати спеціальний дозвіл від 
Державної авіаційної служби для 
використання дронів вагою понад 
20 кг. Обов'язкова реєстрація всіх 
дронів, що використовуються на 
будмайданчиках, та наявність 
сертифікату оператора.

Заборони та обмеження

Заборонено використовувати 
дрони ближче ніж 5 км від 
аеропортів, над житловими 
районами на висоті нижче 50 
метрів та поблизу критичної 
інфраструктури. На 
будмайданчиках обмежено 
польоти у нічний час та при 
швидкості вітру понад 12 м/с.

Приватність та 
конфіденційність

При зйомці будівельних об'єктів 
необхідно отримати згоду всіх 
підрядників та забезпечити захист 
комерційної таємниці. Заборонено 
знімати сусідні об'єкти та зберігати 
дані без шифрування.

Страхування та 
відповідальність

Обов'язкове страхування цивільної 
відповідальності з мінімальним 
покриттям 500 000 грн. Будівельні 
компанії повинні мати окремий 
страховий поліс для кожного дрона 
та оператора на випадок 
пошкодження обладнання чи 
травмування працівників.



Отримання дозвільної документації

1
Запит дозволу

Подати заяву до Державної авіаційної служби України (ДАСУ) з технічними характеристиками дрона та планом 
польотів

2
Надання документів

Надати сертифікат оператора дрона, страховий поліс, технічний паспорт БПЛА та план 
території будівництва

3
Отримання дозволу

Протягом 10 робочих днів отримати дозвіл на виконання авіаційних 
робіт у будівництві

Процес отримання дозвільної документації залежить від класу дрона (до 20 кг чи більше) та зони польотів - у межах міста потрібні додаткові 
узгодження з місцевою владою та власниками прилеглих територій.

Необхідно врахувати, що для комерційного використання дронів у будівництві потрібна додаткова реєстрація компанії як експлуатанта БПЛА та 
наявність сертифікованого оператора з досвідом польотів не менше 50 годин.



Вимоги до пілотування та 
експлуатації дронів

1 1. Ліцензія пілота

Для керування дронами в 

Україні потрібна 

спеціальна ліцензія.

2 2. Досвід та навчання

Важливо пройти 

спеціальне навчання, щоб 

навчитися безпечно 

керувати дроном.

3 3. Дотримання правил 
польотів

Пілоти повинні 

дотримуватися правил 

польотів, встановлених 

державними органами.

4 4. Технічний стан 
дрона

Дрон повинен бути в 

належному технічному 

стані, щоб забезпечити 

безпеку польотів.



Навчання персоналу для роботи з 
дронами

Теоретичний курс

Ознайомлення з основами авіації, будовою дронів, принципами їхнього 
функціонування та безпеки.

Практичні заняття

Відпрацювання навичок керування дроном у симуляторі, засвоєння правил 
польотів та використання обладнання.

Сертифікація

Проходження сертифікаційних тестів та отримання дозволу на пілотування 
дронів.

Безпека польотів

Вивчення правил повітряного руху, норм безпеки та відповідальності пілота.



Інтеграція дронів у загальну систему 
управління будівництвом

1 Об'єднання даних

Дрон збирає дані про будівельний майданчик. Зображення та відео з 
дрона інтегруються з іншими даними, що використовуються для 
управління проектом, включаючи плани, звіти, інформацію про витрати.

2 Створення єдиної платформи

Всі дані обробляються, аналізуються та візуалізуються на єдиній 
платформі. Це забезпечує доступ до актуальної інформації та покращує 
процес прийняття рішень.

3 Автоматизація завдань

Інтеграція дозволяє автоматизувати деякі процеси, наприклад, планування 
польотів дрона, обробку даних, створення звітів та контроль якості.



Підвищення ефективності будівельних 
проєктів

1 Швидке виконання завдань

Дрони зменшують час топографічної 
зйомки на 80% (з 1 тижня до 1 дня), 
прискорюють інспекцію висотних 
конструкцій у 3 рази та автоматизують 
щоденний моніторинг прогресу 
будівництва.

2 Оптимізація ресурсів

3D-сканування дронами дозволяє точно 
розрахувати об'єми земляних робіт, 
скоротити витрати на будматеріали на 15-
20% та оптимізувати розміщення 
будівельної техніки та складських зон.

3 Зменшення ризиків

Дрони проводять регулярні перевірки 
дахів, фасадів та важкодоступних 
конструкцій, замінюючи ризиковані 
підйоми робітників. Це знизило кількість 
нещасних випадків на висоті на 60% на 
об'єктах, де використовуються дрони.

4 Ефективне управління

Щотижневі ортофотоплани та 3D-моделі з 
дронів дозволяють виявляти відхилення 
від проекту на ранніх етапах, відстежувати 
виконання робіт підрядниками та 
автоматично генерувати звіти про прогрес 
будівництва з точністю до 99%.



Зниж ення витрат та оптимізація бюдж ету

Зменшення витрат на 
робочу силу до 30%

Автоматизація інспекцій та 
моніторингу за допомогою 
дронів дозволяє скоротити 
кількість інспекторів та 
геодезистів на 30-40%. Для 
типового проекту це означає 
економію 200-300 тисяч 
гривень на місяць.

Оптимізація витрат 
матеріалів на 15-20%

3D-картографування дронами 
забезпечує точність вимірів 
до 1 см, що дозволяє 
оптимально розрахувати 
об'єми земляних робіт та 
бетону. На великих проектах 
це дає економію до 1.5 млн 
гривень на матеріалах.

Економія 40% на 
передпроектних 
роботах

Дрони виконують 
топографічну зйомку ділянки 
за 1-2 дні замість 2-3 тижнів 
при традиційному методі. Це 
скорочує витрати на 
геодезичні роботи з 100-150 
тисяч до 40-60 тисяч гривень.

Зростання ROI проекту 
на 25%

Комплексне використання 
дронів для моніторингу, 
контролю та оптимізації робіт 
підвищує рентабельність 
інвестицій в середньому на 
25%. На проекті вартістю 100 
млн грн це дає додатковий 
прибуток у 25 млн грн.



Вирішення логістичних та 
транспортних завдань

Доставка матеріалів

Дрони вантажопідйомністю до 15 кг 
здійснюють до 20 рейсів на день для 
доставки терміново необхідних 
будматеріалів: кріплень, 
електрокомпонентів та витратних 
матеріалів. Це скорочує час очікування 
матеріалів на 70% порівняно з традиційною 
доставкою.

Перевезення інструментів

Спеціалізовані дрони оперативно 
доставляють вимірювальні прилади, 
електроінструменти та запчастини на 
висотні поверхи (до 200 м) та у 
важкодоступні зони будівництва. Середній 
час доставки інструментів скорочується з 40 
до 5 хвилин.

Оптимізація маршрутів

Інтегрована система управління дронами автоматично планує найефективніші маршрути 
доставки, враховуючи 3D-карту будмайданчика, погодні умови та завантаженість зон. Це 
дозволяє знизити логістичні витрати на 30% та зменшити час простою бригад на 45%.



Забезпечення екологічної безпеки

Зменшення викидів CO2 на 
30%

Заміна дизельної важкої техніки 

дронами для інспекції та моніторингу 

зменшує викиди CO2 на 

будмайданчику на 250-300 кг 

щомісяця. Це еквівалентно посадці 

15 дерев.

Рівень шуму знижується на 40% (з 85-

90 дБ до 50-55 дБ), що відповідає 

екологічним нормам житлових 

районів та зберігає природні 

екосистеми навколо будівництва.

Оптимізація використання 
ресурсів

3D-сканування дронами дозволяє 

точно розрахувати об'єми матеріалів, 

зменшуючи відходи на 25%. На 

типовому проекті це економить до 50 

тонн будматеріалів щомісяця.

Щотижневий моніторинг дронами 

дозволяє виявити 95% потенційних 

екологічних проблем (розливи, пил, 

ерозію ґрунту) до їх загострення, 

зберігаючи до 200,000 грн на 

штрафах.



Перешкоди та виклики у застосуванні дронів

Законодавчі обмеж ення

Отримання дозволів на 
польоти над будмайданчиками 
займає до 30 днів. Обмеження 
висоти польотів до 120 метрів 
ускладнює обстеження 
висотних об'єктів.

Вартість

Професійний будівельний дрон 
коштує від 250,000 грн. 
Щорічне обслуговування та 
страхування складає 15-20% від 
вартості дрона.

Безпека

30% аварій дронів спричинені 
погодними умовами. Ризик 
пошкодження конструкцій при 
зіткненні оцінюється в 50,000-
100,000 грн на випадок.

Кваліфікація

Навчання одного пілота коштує 
від 25,000 грн і триває 3 місяці. 
Потрібна щорічна 
перепідготовка та сертифікація 
команди операторів.



Подолання технічних та організаційних бар'єрів
Звичайно, існують перешкоди, які стоять на шляху широкого впровадження дронів у будівництві. Але багато з них можуть бути подолані за допомогою інноваційних 
рішень та стратегій.

1
Навчання та сертифікація

Підвищення кваліфікації персоналу та отримання необхідних сертифікатів

2
Нормативно-правове регулювання

Оновлення нормативно-правової бази та розробка стандартів

3
Технологічне вдосконалення

Розробка нових моделей дронів та покращення їх функціональності

4
Інфраструктура

Створення мережі зарядних станцій та сервісних центрів

5
Забезпечення безпеки

Впровадження сучасних систем безпеки та контролю повітряного простору

Для успішного використання дронів в будівництві необхідно подолати низку перешкод, пов'язаних із безпекою, технологіями та законодавством. Важливо, щоб компанії, 
що працюють з дронами, мали необхідні сертифікати, а також дотримувалися чітких стандартів.



Етичні аспекти використання 
дронів на будівництві

1 1. Безпека працівників

Дрони можуть бути небезпечні для 
працівників. Необхідно 
забезпечити безпечне їхнє 
використання.

2 2. Приватність та 
конфіденційність

Використання дронів може 
порушувати приватність людей. 
Необхідно враховувати 
законодавство та етичні норми.

3 3. Вплив на навколишнє 
середовище

Дрони можуть шуміти та викидати 
відходи. Необхідно мінімізувати 
їхній негативний вплив.

4 4. Етичне використання 
даних

Дані, зібрані дронами, можуть бути 
використані неетично. Необхідно 
забезпечити їхнє безпечне 
зберігання та використання.



Майбутнє дронів у будівельній галузі

Розвиток автономності

Очікується зростання автономності 

дронів, що дозволить їм виконувати 

завдання без участі людини. Це 

покращить ефективність і безпеку на 

будівництві.

Інтеграція робототехніки

Дрони стануть інтегрованими 

елементами в робототехнічних 

системах, забезпечуючи мобільність, 

інспекцію та контроль над роботами 

на будівництві.

Розширення функціоналу

Дрони отримають нові можливості, 

такі як 3D-друк на місці, точне 

землеробство та аналіз матеріалів, 

покращуючи продуктивність 

будівництва.



Висновки та рекомендації

Ефективність та Економія

Дрони суттєво підвищують 
ефективність будівництва та 
знижують витрати, особливо в 
таких сферах, як інспекція, 
картографування та доставка 
матеріалів.

Безпека та Якість

Дрони забезпечують більш 
безпечні умови праці, 
дозволяючи проводити інспекції 
та зйомки в складних місцях, що 
покращує якість будівництва.

Законодавство

Важливо враховувати законодавчі 
вимоги щодо використання 
дронів, отримати необхідні 
дозволи та навчити персонал 
безпечним правилам польотів.

Інновації

Дрони є інноваційним 
технологічним рішенням, яке має 
потенціал для подальшого 
розвитку та використання в 
будівництві.
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