
Аналіз та моделювання
ландшафтів за допомогою
ГІС
Програмне забезпечення ГІС пропонує потужні інструменти для аналізу 
та моделювання ландшафтів. Воно дозволяє досліджувати, 
візуалізувати та прогнозувати зміни в навколишньому середовищі.



Що таке ГІС?

Геоінформаційні
системи

ГІС - це потужні інструменти 
для збору, аналізу та 
візуалізації геопросторових 
даних.

Інтеграція даних

ГІС об'єднують карти, 
зображення, дані про рельєф, 
ґрунти, рослинність та іншу 
інформацію.

Просторовий аналіз

За допомогою ГІС можна 
досліджувати взаємозв'язки 
між різними елементами 
ландшафту.

Прийняття рішень

ГІС допомагають у плануванні, 
управлінні та моніторингу 
природних ресурсів та 
довкілля.



Збір та інтеграція даних для ГІС-
аналізу

Збір даних

Даних можна отримати з різних джерел, наприклад, з супутників, літаків, 
наземних станцій, а також з баз даних.

Перетворення даних

Дані з різних джерел зазвичай мають різні формати, тому їх потрібно 
конвертувати в єдиний стандарт для інтеграції.

Інтеграція даних

Дані об'єднуються в єдину геопросторову базу даних, де кожен об'єкт має своє 
географічне розташування.

Перевірка якості даних

Важливо переконатися, що дані точні та надійні. Це робиться шляхом аналізу 
даних та їхньої узгодженості.



Методи та інструменти просторового аналізу в ГІС

Аналіз близькості

Визначає відстань між 
об'єктами та створює зони 
доступності. Найчастіше 
використовується для 
аналізу розташування 
соціальних об'єктів, як-от 
магазини, школи та лікарні.

Аналіз просторових
збігів

Ідентифікує області, де різні 
просторові характеристики 
перетинаються або 
збігаються. Допомагає 
виявити території з певними 
комбінаціями властивостей.

Аналіз розподілу

Досліджує як об'єкти 
розподілені у просторі, 
виявляючи зони 
концентрації, розрідження та 
характерні просторові 
шаблони.

Аналіз траєкторій

Вивчає переміщення об'єктів 
у просторі та часі, 
дозволяючи відстежувати 
маршрути транспорту, 
міграції тварин та рух 
людей.



Картографування та візуалізація даних у ГІС

Топографічні карти

Топографічні карти показують рельєф 
місцевості, висоту, водні об'єкти, 
рослинність та інші особливості 
ландшафту.

Тематичні карти

Тематичні карти візуалізують розподіл 
певних даних, наприклад, щільність 
населення, рівень доходів, рівень 
злочинності.

3D-моделювання

3D-моделювання створює реалістичні 
візуалізації ландшафтів, дозволяючи 
отримати більш глибоке розуміння 
просторових даних.



Моделювання ландшафтних процесів за допомогою ГІС

1 Процес моделювання

ГІС дозволяє імітувати зміни в ландшафті, враховуючи різні фактори, як ерозія, деградація ґрунтів, зміна клімату.

2 Застосування моделей

Моделі допомагають прогнозувати майбутні зміни в ландшафті, планувати заходи щодо його збереження, розробляти стратегії управління природними 
ресурсами.

3 Приклади моделей

• Моделювання ерозії ґрунтів

• Моделювання розповсюдження пожеж

• Моделювання зміни клімату



Оцінка рельєфу та його вплив на ландшафти
Рельєф визначає фізичні особливості ландшафту. Він впливає на розподіл води, ґрунту та рослинності.

Висота Нахил Експозиція

Впливає на клімат Визначає швидкість стоку Впливає на сонячне випромінювання

Розвиток ґрунтів Ерозія ґрунту Рослинність



Аналіз гідрографічної мережі та водних ресурсів

1 Визначення річок, озер, водосховищ

ГІС-системи дозволяють визначати параметри 
гідрографічної мережі, зокрема довжину, площу, об’єм.

2 Аналіз гідрологічних показників

Моделювання річкового стоку, розрахунки об'ємів 
водоспоживання та прогнозування паводків.

3 Оцінка якості водних ресурсів

Моніторинг забруднення водойм та їхнього впливу на 
навколишнє середовище.

4 Планування водного господарства

Оптимізація водокористування, будівництво гідротехнічних 
споруд та охорона водних ресурсів.



Дослідження ґрунтового покриву та його
характеристик

Аналіз ґрунтового покриву є ключовим для розуміння ландшафту.

Ґрунтові карти показують розподіл різних типів ґрунтів.

ГІС-технології дозволяють визначати фізичні та хімічні 
властивості ґрунтів.

Ця інформація цінна для сільського господарства, лісового 
господарства та екологічного моніторингу.

• Тип ґрунту

• Текстура ґрунту

• Вміст органічних речовин

• Рівень рН

• Вологість



Аналіз рослинності та біорізноманіття

Визначення типів рослинності

Використовуйте ГІС для ідентифікації та картографування різних видів рослинності, таких як 
ліси, луки, болота та сільськогосподарські угіддя.

Оцінка біорізноманіття

Визначте рівень біорізноманіття, використовуючи просторові дані про види рослин і тварин, а 
також їхні місця проживання.

Аналіз місць проживання

Використовуйте ГІС для моделювання та оцінки придатних місць проживання для різних видів 
тварин і рослин.



Оцінка антропогенного впливу на ландшафти

Визначення та оцінка

ГІС допомагає оцінити зміни в ландшафтах, спричинені 
людською діяльністю. Це включає забудову, сільське 
господарство, видобуток корисних копалин та інше.

Просторовий аналіз дозволяє виявити масштаби та 
характер антропогенного впливу на різні екосистеми.

Моніторинг та прогнозування

ГІС-технології дозволяють відстежувати динаміку 
антропогенного тиску на ландшафти, а також прогнозувати 
потенційні наслідки.

Це допомагає розробляти стратегії зменшення негативного 
впливу та збереження природних ресурсів.



Визначення ризиків та загроз ландшафтам
Аналіз потенційних загроз для екосистем є критично важливим для забезпечення їх збереження.

Використання ГІС дозволяє ідентифікувати та оцінити ризики, пов'язані з різними антропогенними та природними факторами.



Просторовий аналіз динаміки землекористування
ГІС дозволяє вивчати зміни в землекористуванні протягом часу. Це важливо для розуміння екологічних, економічних та соціальних наслідків.

1
Визначення типів землекористування

Ліси, поля, міста, водойми

2
Аналіз змін

Збільшення/зменшення площі, перетворення

3
Виявлення тенденцій

Визначити причини та наслідки

4
Прогнозування

Модельні сценарії майбутнього

Застосування ГІС дозволяє виявляти, аналізувати та прогнозувати зміни в землекористуванні, що допомагає в плануванні та управлінні ресурсами.



Класифікація та зонування ландшафтів

Типи ландшафтів

Класифікація розділяє ландшафти на 
групи за певними критеріями, 
наприклад, рельєфом, ґрунтом, 
рослинністю та кліматом.

Зонування

Зонування визначає різні зони 
ландшафту з унікальними 
характеристиками, такими як 
екологічний стан, природні ресурси та 
антропогенний вплив.

Функціональне значення

Зонування важливе для управління 
природними ресурсами, планування 
природоохоронних заходів та сталого 
розвитку.



Планування природоохоронних заходів із застосуванням
ГІС

1
Визначення пріоритетних територій

Використання просторових даних для ідентифікації критичних екосистем.

2
Оцінка ризиків

Визначення загроз для біорізноманіття та розробка стратегій пом'якшення.

3
Розробка планів дій

Визначення конкретних природоохоронних заходів.

4
Моніторинг та оцінка

Використання ГІС для відстеження ефективності заходів.

ГІС-технології дають змогу ефективно планувати природоохоронні заходи, визначаючи пріоритетні території, оцінюючи ризики та розробляючи 
стратегії збереження біорізноманіття.



Інтеграція даних дистанційного зондування в ГІС

1 1. Збір даних

Супутникові знімки та аерофотознімки надають просторові 
дані про ландшафти, щодо рослинності, ґрунту, водних 
ресурсів.

2 2. Обробка даних

Дані дистанційного зондування обробляються для 
коригування геометричних спотворень, радіометричних 
похибок та створення тематичних карт.

3 3. Інтеграція в ГІС

Оброблені дані дистанційного зондування інтегруються в 
ГІС-систему для подальшого аналізу та візуалізації.

4 4 . Аналіз та моделювання

Інтегровані дані використовуються для моніторингу змін, 
просторового аналізу, моделювання ландшафтних процесів.



Оптимізація управління
природними ресурсами з
використанням ГІС

Моніторинг та аналіз

ГІС дозволяє відстежувати зміни в 
природних ресурсах, таких як ліси, 
водні ресурси, ґрунти, визначаючи їх 
стан та динаміку.

Планування та оптимізація

ГІС допомагає у визначенні 
оптимальних місць для розробки 
ресурсів, мінімізуючи негативний 
вплив на довкілля.

Управління та моніторинг

ГІС допомагає контролювати та 
керувати використанням природних 
ресурсів, забезпечуючи їх 
збереження та раціональне 
використання.

Оцінка впливу

ГІС дозволяє оцінити потенційний 
вплив людської діяльності на 
природні ресурси, прогнозуючи 
майбутні сценарії.



Підтримка прийняття рішень в сфері
управління територіями

Інформація та аналітика

ГІС-системи забезпечують доступ до величезного обсягу даних, що дозволяє отримати всебічне 
розуміння території, її природних ресурсів та людського впливу.

Моделювання сценаріїв

ГІС-технології дозволяють моделювати різні сценарії розвитку, наприклад, розширення населених 
пунктів, розвиток інфраструктури, або зміни в землекористуванні.

Оптимізація ресурсів

ГІС-системи дозволяють оцінити розподіл ресурсів, визначити оптимальні зони для розміщення 
об'єктів, зменшити витрати і збільшити ефективність.

Зменшення ризиків

ГІС-системи можуть бути використані для оцінки природних ризиків, таких як повені, землетруси або 
пожежі, і для планування заходів з їх попередження.



Можливості 3D-моделювання
ландшафтів у ГІС
3D-моделювання ландшафтів у ГІС-системах дозволяє створювати візуально 
реалістичні та інтерактивні моделі місцевості з високою точністю рельєфу, 
рослинності та інфраструктури. Такі моделі включають детальні цифрові моделі 
рельєфу (DEM), текстуровані поверхні та тривимірні об'єкти.

За допомогою 3D-моделювання можна виконувати складний аналіз території: 
розрахунок об'ємів земляних робіт, моделювання затоплень, аналіз видимості та 
інсоляції, оцінку ерозійних процесів. Це також дозволяє створювати реалістичні 
візуалізації для містобудівного проектування, оцінки впливу на довкілля та 
планування природоохоронних заходів.

Інтерактивність 3D-моделей дає можливість вивчати територію під різними 
кутами, проводити віртуальні екскурсії та презентації для зацікавлених сторін, 
що особливо важливо при прийнятті управлінських рішень та громадських 
обговореннях.



Застосування мобільних ГІС-технологій
у польових дослідженнях

Збір даних у реальному часі

Мобільні ГІС дозволяють збирати дані в полі, 
використовуючи GPS, фотографії та записи.

Навігація та орієнтування

Програми мобільних ГІС спрощують 
переміщення по місцевості, забезпечуючи точні 
карти та вказівки.

Аналіз даних в реальному часі

Дозволяють аналізувати дані на місці, що 
дозволяє приймати швидкі рішення.

Оновлення картографічних даних

Мобільні ГІС надають можливість оновлювати 
картографічні дані в режимі реального часу.



Аналіз ландшафтної фрагментації та
конективності
Ландшафтна фрагментація - це процес розділення природних екосистем на менші, ізольовані ділянки.

Фрагментація ландшафтів впливає на екологічні процеси, руйнуючи зв'язки між екосистемами.

Важливо оцінити ступінь фрагментації для управління природними ресурсами.

10%
Зменшення

Зменшення різноманіття видів

25%
Скорочення

Скорочення популяцій тварин

50 %
Збільшення

Збільшення ризику зникнення видів



Оцінка екосистемних послуг
за допомогою ГІС

1 1. Визначення цінності

ГІС дозволяє оцінити 
економічну та соціальну 
цінність екосистемних 
послуг.

2 2. Моделювання
впливу

Прогнозування впливу змін 
на екосистеми та оцінка 
втрат екосистемних послуг.

3 3. Прийняття рішень

Інформація про екосистемні 
послуги допомагає в 
прийнятті рішень щодо 
збереження та відновлення.

4 4 . Картографування

Використання ГІС для 
візуалізації розподілу 
екосистемних послуг та 
їхніх цінностей.



Ландшафтне планування та проектування з використанням ГІС

1

Аналіз та оцінка ресурсів

ГІС допомагає визначити ключові ресурси, оцінити їх доступність та 
потенціал для розробки проектів.

2

Розробка концепції

Застосування ГІС для візуалізації та моделювання допомагає розробити 
оптимальні плани використання території.

3

Проектування та оптимізація

ГІС інструменти дозволяють створити детальні плани з урахуванням 
топографії, екологічних особливостей та інфраструктури.



Приклади успішних кейсів
використання ГІС в аналізі
ландшафтів
ГІС-технології дозволили дослідникам ефективно оцінити екологічний 
стан території, визначити потенційні загрози та розробити стратегії 
збереження біорізноманіття.

Застосування ГІС-аналізу дозволило ідентифікувати зони підвищеного 
ризику ерозії ґрунту та розробити плани з їхнього захисту. Це допомогло 
зберегти ґрунтову родючість та зменшити негативний вплив ерозії.

Використання ГІС-моделювання дозволило дослідникам спрогнозувати 
вплив зміни клімату на ландшафти, ідентифікувати найбільш вразливі 
території та розробити стратегії адаптації.



Перспективи розвитку та застосування ГІС-технологій

Збільшення обсягу даних

До 2025 року очікується зростання 
обсягу просторових даних до 15 
петабайт щорічно. Включення 
даних з супутників Sentinel та 
дронів дозволить створювати 
надточні моделі ландшафтів з 
роздільною здатністю до 10 см.

Розширення функціоналу

Інтеграція машинного навчання 
дозволить автоматично 
класифікувати типи ландшафтів з 
точністю до 95%. Впровадження 
технологій доповненої реальності 
забезпечить візуалізацію підземних 
комунікацій та геологічних структур 
в реальному часі.

Хмарні технології

Перехід на хмарні платформи, такі 
як ArcGIS Online та QGIS Cloud, 
знизить витрати на обробку даних 
на 60% та забезпечить одночасний 
доступ до проектів для понад 1000 
користувачів з різних локацій.

Розвиток екологічно
орієнтованих рішень

Впровадження систем раннього 
попередження про екологічні 
загрози на базі ГІС дозволить 
передбачати природні катастрофи 
за 48-72 години. Інтеграція з IoT-
датчиками забезпечить моніторинг 
якості повітря та води в режимі 
реального часу.
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