
Екологічні Аспекти
Ландшафтознавства
Ландшафтознавство вивчає взаємозв'язки між навколишнім середовищем
та людиною. Важливим аспектом є дослідження екологічних процесів, які
формують ландшафти.



Ландшафти як екологічні системи

1 Взаємодія компонентів

Ландшафти є складними системами, де взаємодіють живі та
неживі компоненти.

2 Динамічна рівновага

Кожен компонент ландшафту впливає на інші, формуючи
динамічну рівновагу.

3 Потік енергії та речовин

Ландшафти функціонують як відкриті системи, 
обмінюючись енергією та речовинами з навколишнім
середовищем.

4 Саморегуляція

Ландшафти здатні до саморегуляції, адаптуючись до змін і
зберігаючи свою структуру та функції.



Основні компоненти ландшафту

Рельєф

Це форма поверхні Землі, що
впливає на розподіл тепла та
вологи.

Ґрунти

Ґрунти є важливим
компонентом ландшафту, 

забезпечуючи умови для
росту рослин.

Води

Вода є ключовим фактором
для життя, впливаючи на
клімат, рослинність та
ґрунти.

Клімат

Клімат формує умови життя
в ландшафті, впливаючи на
рослинність та тваринний
світ.



Біотичні компоненти ландшафту

Рослинність

Рослинність ландшафту визначає його зовнішній вигляд, 
формує ґрунт та впливає на мікроклімат.

Вона є основним джерелом їжі та притулку для тварин, а
також відіграє ключову роль у фотосинтезі, очищенні
повітря та запобіганні ерозії.

Тваринний світ

Тваринний світ ландшафту складається з різноманітних
видів, кожен з яких виконує свою роль в екосистемі.

Від дрібних комах до великих хижаків, всі вони формують
складні харчові ланцюги, що забезпечують біологічне
різноманіття ландшафту.



Абіотичні компоненти ландшафту

Рельєф

Форми поверхні - гори, 

долини, річки, озера -

впливають на розподіл
тепла, води та
біорізноманіття.

Клімат

Температура, вологість, 

сонячна радіація, вітер, 

опади - ключові фактори
формування ландшафту.

Геологія

Геологічна будова та склад
земної кори визначають
ґрунтові умови, мінеральні
ресурси та ландшафтні
особливості.

Вода

Вода - важливий компонент
ландшафту, що впливає на
ґрунтоутворення, рослинні
угруповання та мікроклімат.



Взаємозв'язки в ландшафті
Ландшафт являє собою комплексну екологічну систему, де кожен компонент пов'язаний з іншими через обмін енергією, речовиною та інформацією. Ці взаємозв'язки формувалися
протягом тривалої еволюції та забезпечують стабільність екосистем.

1

Біотичні та абіотичні фактори

Рослини поглинають воду та мінерали з ґрунту, тварини живляться рослинами, мікроорганізми розкладають органічні
рештки.

2
Екосистеми

Лісові масиви, луки, водойми та болота формують мозаїку взаємопов'язаних середовищ існування.

3
Ландшафтна структура

Екотони між лісом і луками, заплавами річок і схилами створюють унікальні умови для
біорізноманіття.

4
Антропогенний вплив

Сільське господарство, урбанізація та промисловість змінюють природні взаємозв'язки
та потоки речовин.

Розуміння цих складних взаємозв'язків є фундаментальним для екологічного менеджменту та відновлення порушених ландшафтів. Порушення будь-якого компонента може викликати
каскадний ефект змін у всій системі, тому важливо враховувати всі аспекти при плануванні природоохоронних заходів.



Концепція біосфери та ноосфери

Біосфера

Це активна оболонка Землі, де існує життя. 
Включає тропосферу (до 10 - 15  км), всю
гідросферу (до 11 км глибини) та верхню
частину літосфери (до 3 - 4 км). 
Характеризується постійним кругообігом
речовин та енергії між живими організмами
та неживою природою.

Ноосфера

Це новий етап розвитку біосфери, 
пов'язаний з розумовою діяльністю людини. 
Включає всі форми впливу людської
цивілізації: промисловість, сільське
господарство, урбанізацію, технології та
наукові досягнення. Формується через
свідоме управління біосферними процесами.

Взаємозв'язок

Ноосфера розвивається в межах біосфери як
її складова частина. Людська діяльність
впливає на всі природні процеси: кліматичні
зміни, біорізноманіття, кругообіг речовин. 
Це вимагає відповідального управління
природними ресурсами та розвитку
екологічно безпечних технологій.



Екологічне різноманіття в ландшафті

Рослинність

Різноманіття видів рослин, включаючи дерева, 
кущі, трави та мохи, формує структуру та
функції ландшафту.

Тварини

різноманітність тварин, таких як птахи, ссавці, 
рептилії, амфібії та комахи, впливає на харчові
ланцюги та екосистеми.

Ґрунт

Ґрунт, з різними типами ґрунту, забезпечує
життєвий простір для рослин і тварин, впливає
на ландшафти.

Вода

Вода, як річки, озера та болота, формує
екосистеми, регулює клімат та впливає на
біорізноманіття.



Значення біорізноманіття

Стабільність екосистем

Різноманітність видів забезпечує стійкість екосистем через взаємозамінність функцій. Наприклад, 
наявність різних видів запилювачів (бджоли, джмелі, метелики) гарантує стабільне запилення
рослин навіть при зникненні окремих видів.

Екологічні послуги

Лісові екосистеми з високим біорізноманіттям ефективніше фільтрують повітря, поглинаючи до
2 0 % вуглекислого газу. Водно-болотні угіддя природно очищують воду та запобігають повеням
завдяки різноманітній рослинності.

Економічна цінність

Понад 2 5 % сучасних ліків походять від природних компонентів. Дикі види рослин забезпечують
генетичний матеріал для покращення сільськогосподарських культур, підвищуючи їх стійкість до
хвороб та зміни клімату.

Естетична цінність

Різноманіття ландшафтів, від карпатських лісів до степових екосистем, створює унікальні природні
пейзажі, які надихають митців та приваблюють туристів, сприяючи розвитку екотуризму.



Загрози біорізноманіттю

1 1. Знищення місць існування

За останні 50 років втрачено понад 40% 
українських водно-болотних угідь. Щорічно
вирубується близько 400 км² лісів у
Карпатах. Розорювання степів призвело до
того, що природні степові екосистеми
збереглися лише на 3% їх історичної
території.

2 2. Забруднення довкілля

Викиди важких металів у ґрунти

перевищують норму в 5-10 разів у
промислових регіонах. Пестициди в
сільському господарстві знищують 60% 
популяцій комах-запилювачів. Пластикове
забруднення водойм щороку призводить до

загибелі тисяч водних птахів.

3 3. Інвазивні види

Амброзія полинолиста витісняє понад 25 
видів місцевих рослин. Ротан-головешка
знищує популяції земноводних у водоймах. 
Американський білий метелик загрожує

250 видам дерев та кущів в Україні.

4 4. Кліматичні зміни

Підвищення середньої температури на 2°C 
призвело до зміщення природних зон на

150 км на північ. Посухи тривалістю понад

30 днів стали траплятися вдвічі частіше за
останні 20 років. Зміна режиму опадів
порушує цикли розмноження 40% видів
птахів.



Збереження екологічного різноманіття

Збереження природних середовищ
існування

Створення та розширення природоохоронних
територій, таких як Карпатський біосферний
заповідник та Національний природний парк
"Синевир". Впровадження буферних зон
навколо заповідних територій та екологічних
коридорів для міграції тварин. Посилений
контроль за дотриманням природоохоронного
режиму.

Відновлення деградованих екосистем

Реалізація проектів з відновлення торфовищ
Полісся, висадження місцевих видів дерев на
місці суцільних вирубок, відновлення степових
ділянок шляхом реінтродукції аборигенних
трав. Використання природних методів
очищення водойм та відновлення прибережної
рослинності.

Захист видів, що перебувають під
загрозою

Впровадження програм розведення рідкісних
видів, таких як зубр європейський та рись
карпатська. Створення центрів реабілітації
диких тварин, посилення відповідальності за
браконьєрство. Моніторинг популяцій рідкісних
видів за допомогою сучасних технологій.



Природоохоронні заходи

Заповідники та національні парки

Карпатський біосферний заповідник та Асканія-
Нова забезпечують повну охорону рідкісних
видів флори і фауни. Національні парки, такі як
"Синевир" та "Подільські Товтри", впроваджують
зонування території для збалансування охорони
природи з екологічним туризмом. Щорічно ці
території відвідують понад 1 мільйон туристів.

Регулювання використання ресурсів

Встановлено чіткі квоти: не більше 2 5 % річного
приросту деревини для вирубки, обмеження
вилову риби до 40 % від оціненої популяції. 
Обов'язкове відновлення після видобутку
корисних копалин включає рекультивацію
земель та відновлення природного ландшафту. 
За порушення передбачені штрафи від 5 0 0 0 0  
до 2 0 0 0 0 0  гривень. Відновлення екосистем

Впроваджено програму відновлення торфовищ
Полісся, що охоплює 10 0 0 0  гектарів. Проект з
відновлення степових екосистем включає
реінтродукцію бабаків та стрепетів. У Карпатах
реалізується програма відновлення природних
лісів з використанням місцевих видів дерев, яка
вже охопила 5 0 0 0  гектарів деградованих
територій.



Стратегії збереження природи

Заповідники та національні парки

Створення природоохоронних територій, де заборонена будь-яка господарська діяльність, 

дозволяє зберегти цінні екосистеми.

Регулювання природокористування

Впровадження екологічно відповідальних практик в лісовому господарстві, сільському

господарстві та інших сферах може зменшити антропогенний вплив.

Відновлення деградованих екосистем

Застосування біологічних методів відновлення, рекультивація земель та інші заходи сприяють

поверненню природних екосистем до стабільного стану.

Освіта та просвіта

Підвищення екологічної свідомості населення шляхом освітніх програм та просвітницьких

акцій є ключовим фактором збереження біорізноманіття.



Екологічна стабільність
ландшафтів

Збалансованість

Стабільний ландшафт демонструє
баланс між різними компонентами, 
забезпечуючи їх взаємодію та нормальне
функціонування.

Стійкість

Ландшафт здатний протистояти
зовнішнім стресорам та швидко
відновлюватись після збурень.

Біорізноманіття

Різноманітність видів, екосистем та
генетичного різноманіття є важливим
фактором стабільності ландшафтів.

Адаптація

Ландшафти здатні пристосовуватись до
змін умов навколишнього середовища, 
зберігаючи свою стабільність.



Фактори, що впливають на
стабільність

1 1. Кліматичні умови

Сезонні коливання температури (від -
20°C до +30°C), річна кількість опадів
(400-800 мм), переважаючі вітри та
тривалість вегетаційного періоду
визначають типи рослинності та
життєві цикли тварин.

2 2. Геологічні умови

Крутизна схилів (до 45°), глибина
залягання ґрунтових вод (2-10 м), 
механічний склад ґрунту та його pH 
(5.5-7.5) безпосередньо впливають на
розподіл видів та їх життєздатність.

3 3. Антропогенний вплив

Промислові викиди (SO₂, NOx), 
інтенсивність землекористування (5 0 -
8 0 % території), фрагментація
природних екосистем транспортною
інфраструктурою та урбанізація
порушують природні зв'язки.

4 4. Екологічна здатність

Швидкість відновлення рослинного
покриву (3 -5  років після пожеж), 
здатність популяцій до
самовідновлення (критичний мінімум
5 0 0  особин), буферна ємність ґрунтів
визначають загальну стійкість
ландшафту.



Стійкість та самоорганізація ландшафтів

1
Здатність до відновлення

Відновлення рослинного покриву після пожеж, формування нового ґрунтового шару після ерозії, природне заліснення
територій після вітровалів.

2
Саморегуляція

Підтримка водного балансу через взаємодію рослинності та ґрунтів, регулювання чисельності
популяцій через харчові ланцюги, природне очищення водойм.

3

Екологічний баланс

Взаємодія між лісовою рослинністю та ґрунтовою мікрофлорою, баланс
між хижаками та травоїдними, кругообіг поживних речовин.

Стійкість ландшафтів проявляється через конкретні механізми відновлення, такі як сукцесійні процеси після природних порушень. Самоорганізація
включає складні екологічні взаємодії між компонентами ландшафту, від мікроорганізмів до великих ссавців. Ця система підтримує екологічний баланс
через постійний обмін речовиною та енергією між біотичними та абіотичними компонентами, забезпечуючи довготривалу стабільність екосистеми.



Сукцесійні процеси в ландшафті

1 Піонерна стадія

Початкова стадія сукцесії характеризується колонізацією лишайниками та мохами на
скелях, або травами (як пирій та кульбаба) на відкритих ґрунтах. Ці види здатні
виживати в екстремальних умовах та готують середовище для наступних видів, 
збагачуючи ґрунт органічними речовинами.

2 Проміжна стадія

На цьому етапі з'являються багаторічні трави, чагарники (як шипшина та глід) та молоді
дерева (береза, осика). Відбувається формування складнішої структури ґрунту, 
накопичення гумусу та збільшення різноманіття тварин, включаючи комах-запилювачів
та дрібних гризунів.

3 Клімаксна стадія

Фінальна стадія характеризується формуванням стійкого лісового угруповання з
домінуванням довговічних видів дерев (дуб, бук, ялина). Формується багатоярусна
структура з підліском та трав'яним покривом, розвинена мережа екологічних зв'язків
між видами, висока біомаса та стабільний кругообіг речовин.



Адаптація ландшафтів до змін
Ландшафти постійно змінюються під впливом природних факторів (кліматичні коливання, геологічні процеси) та антропогенного впливу (урбанізація, 
сільське господарство, промислове забруднення).

1
Адаптація

Трансформація екосистемних зв'язків та біогеохімічних циклів

2
Стійкість

Підтримка біорізноманіття та екологічних функцій

3
Зміна

Кліматичні аномалії, деградація ґрунтів, фрагментація середовищ

Ландшафти повинні адаптуватися до змін через механізми сукцесії та самоорганізації. Це включає зміну видового складу рослинності, перебудову трофічних
ланцюгів та модифікацію гідрологічного режиму. Успішна адаптація забезпечує збереження екологічного балансу та стійкість екосистеми в умовах
зростаючого антропогенного навантаження.



Екологічна оцінка стану ландшафтів

Визначення ключових
показників

Проводять комплексну оцінку
екосистем ландшафту за допомогою
таких показників як: індекс видового
різноманіттяШеннона, концентрація
забруднюючих речовин у повітрі (CO2 , 

NO2 , SO2 ), хімічний склад
поверхневих вод, pH ґрунту та його
родючість, щільність рослинного
покриву.

Аналіз екологічних проблем

Виявляють конкретні екологічні
проблеми: промислове забруднення
водойм важкими металами, ерозію та
засолення ґрунтів, фрагментацію
природних екосистем через
будівництво, скорочення популяцій
рідкісних видів, порушення
гідрологічного режиму території.



Методи дослідження екологічного стану

Польові дослідження

Комплексний збір даних
включає відбір проб ґрунту на
різних глибинах, 
інвентаризацію рослинних
угруповань та облік
тваринного світу за допомогою
квадратних ділянок 1х1м.

Моніторинг води

Щомісячний аналіз хімічного
складу води (pH, розчинений
кисень, нітрати), визначення
біоіндикаторів та оцінка стану
прибережної рослинності для
комплексної оцінки водних
екосистем.

Аналіз даних

Застосування сучасних ГІС-
технологій (QGIS, ArcGIS) для
просторового аналізу, 
створення цифрових моделей
рельєфу та прогнозування
екологічних змін за допомогою
статистичних методів.

Віддалений моніторинг

Використання дронівDJ I 
Pha n tom  4 для
картографування рослинності, 
мультиспектральної зйомки та
супутникових даних Se n tin e l-
2  для оцінки динаміки змін
ландшафту.



Геоінформаційні технології в
ландшафтознавстві

Аналіз даних

Геоінформаційні системи (ГІС) 
дозволяють обробляти, 
аналізувати та візуалізувати великі
обсяги геопросторових даних.

Моделювання

Моделювання ландшафтних
процесів, таких як ерозія, зміна
клімату та урбанізація, дозволяє
прогнозувати майбутні зміни.

Візуалізація

ГІС дозволяють створювати карти, 
діаграми та інші візуалізації для
наочного представлення даних про
ландшафти.

Моніторинг

ГІС-технології застосовують для
відстеження змін ландшафтів, 
виявлення проблем та оцінки
ефективності природоохоронних
заходів.



Картографування
екологічного стану
Картографування екологічного стану ландшафтів є ключовим елементом
екологічного ландшафтознавства. Воно дозволяє візуалізувати розподіл
різних екологічних компонентів, їх взаємозв'язки та зміни в часі.

Карти екологічного стану можуть включати різноманітні показники: 

різноманіття біоти, якість грунтів, наявність забруднення, рівень
антропогенного впливу, і інші.



Моніторинг ландшафтів

1 Визначення показників

Вибирають ключові показники, які відображають стан
ландшафту, наприклад, біорізноманіття, покриття рослинності, 
водні ресурси.

2 Збір даних

Дані збираються за допомогою наземних досліджень, 
дистанційного зондування, аерофотозйомки, а також з
використанням геоінформаційних систем.

3 Аналіз та оцінка

Отримані дані обробляються та аналізуються для оцінки стану
ландшафту та виявлення змін за певний період.



Використання даних моніторингу

Оцінка стану

Аналіз даних дозволяє оцінити якість
ґрунтів, рівень забруднення повітря, стан
водних ресурсів та біорізноманіття через
показники наземних досліджень та
дистанційного зондування.

Визначення тенденцій

На основі геоінформаційних систем та
регулярних спостережень виявляються
тенденції зміни рослинного покриву, ерозії
ґрунтів, коливання рівня ґрунтових вод та
динаміки популяцій видів.

Управління
природокористуванням

Дані моніторингу використовуються для
регулювання антропогенного
навантаження, встановлення норм
природокористування та розробки
природоохоронних заходів з урахуванням
екологічної ємності ландшафтів.

Прогнозування

За допомогою математичного моделювання
та аналізу часових рядів даних створюються
прогнозищодо змін біорізноманіття, 
кліматичних параметрів та стійкості
ландшафтних екосистем на 5 - 10  років
вперед.



Прогнозування змін в ландшафтах

Аналіз Тенденцій

Визначити фактори, що впливають на зміни в ландшафті.

Моделювання

Застосування комп'ютерних моделей для прогнозування майбутніх змін.

Сценарії

Розробка різних сценаріїв майбутнього, враховуючи можливі зміни.

Оцінка Наслідків

Визначення потенційних наслідків змін для екосистем та суспільства.



Екологічні проблеми
природокористування

1 Виснаження природних ресурсів

Щорічне зменшення лісового покриву на 2-
3%, надмірний забір підземних вод (до 65% 
від допустимого рівня), та виснаження
родючих ґрунтів через інтенсивне
землеробство призводять до незворотної
деградації екосистем.

2 Забруднення довкілля

Промислові підприємства щорічно
викидають понад 4 млн тонн забруднюючих
речовин, транспортний сектор додає ще 1,7 
млн тонн викидів CO2, а використання
пестицидів у сільському господарстві
призводить до забруднення 35% орних
земель.

3 Зміна клімату

За останні 50 років середня температура в
регіоні зросла на 1,2°C, що призвело до
почастішання екстремальних погодних
явищ на 40%. Викиди парникових газів від
енергетичного сектору становлять 65% від
загального обсягу.

4 Зменшення біорізноманіття

За останнє десятиліття популяції 30% 
місцевих видів скоротились більш ніж
наполовину. Особливо критична ситуація у
водно-болотних угіддях, де 45% видів
знаходяться під загрозою зникнення через
осушення та забруднення.



Заходи щодо екологізації природокористування

Відновлювані джерела
енергії

Впровадження сонячних
електростанцій потужністю від 1 до
10 0  МВт у південних регіонах та
встановлення вітрових турбін
потужністю 2 -5  МВт на узбережжі. 
Такі заходи здатні забезпечити до
2 5 % енергетичних потреб регіону
та знизити викиди CO2  на 40 %.

Відновлення лісів

Програма висадки змішаних лісів із
переважанням дуба, бука та сосни
(6 0 :3 0 :10 ) на деградованих землях. 
Щорічне відновлення 10 ,0 0 0  га лісу
дозволяє поглинати додатково
5 0 ,0 0 0  тонн CO2  та створює
середовище існування для 15 0 + 
видів місцевої фауни.

Екологічно чисте сільське
господарство

Впровадження систем крапельного
зрошення (економія води до 70 %), 
використання біогумусу та
сидератів для підвищення
родючості ґрунтів. Сівозміна з
бобовими культурами дозволяє
природно збагачувати ґрунт азотом
та зменшити використання хімічних
добрив на 8 0 %.

Переробка відходів

Запровадження системи
роздільного збору сміття за 5  
категоріями з подальшою
переробкою до 8 5 % відходів. 
Будівництво сучасних
сміттєпереробних комплексів
потужністю 10 0 ,0 0 0  тонн/рік з
системами біологічної стабілізації та
виробництвом біогазу.



Перспективи розвитку
екологічного
ландшафтознавства
Сучасне екологічне ландшафтознавство стоїть на порозі революційних змін
завдяки впровадженню передових технологій, таких як супутниковий моніторинг, 
безпілотні літальні апарати та штучний інтелект для аналізу екосистемних даних.

Ключовими напрямками розвитку стануть: створення цифрових двійників
ландшафтів для моделювання екологічних змін, розробка систем раннього
попередження деградації екосистем, та впровадження автоматизованих систем
контролю за біорізноманіттям із використанням сенсорних мереж.

Майбутнє галузі передбачає тісну інтеграцію з програмами відновлення лісів, 
розвитком екологічно чистого сільського господарства та системами переробки
відходів, що дозволить створити комплексний підхід до збереження та
відновлення природних ландшафтів України.
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