
Еволюція і динаміка 
ландшафтів
Ландшафт — це динамічна система, що постійно змінюється під 

впливом природних сил.

Від геологічних процесів до кліматичних змін — все впливає на 

формування ландшафтів.



Вступ: розуміння ландшафтів як  
складної системи

1 1. Взаємодія елементів

Ландшафт - це не просто набір 
об'єктів, а  взаємопов'язана система, 
що складається з компонентів -
ґрунту, рослинності, тваринного 
світу, рельєфу, клімату.

2 2. Еволюційний характер

Ландшафти постійно змінюються під 
впливом природних процесів, таких 
як ерозія, вивітрювання, зміни 
клімату, а також через людську 
діяльність .

3 3. Функціональні 
взаємозв'язки

Компоненти ландшафту 
взаємодіють, впливають  один на 
одного і формують  складну систему, 
де будь -яка зміна одного елемента 
може вплинути на інші.

4 4. Багатомасштабність

Ландшафти можуть  бути різних 
розмірів, від мікроландшафтів, таких 
як луки, до мегаландшафтів, таких як 
гірські хребти.



Принципи і механізми розвитку 
ландшафтів

Геоморфологічний розвиток

Рельєф, на якому формуються 
ландшафти, змінюється під впливом 
ендогенних і екзогенних процесів.

Кліматична диференціація

Клімат визначає типи ґрунтів, 
рослинності, і тваринного світу, що 
формуються на певній території.

Біогенні процеси

Рослинний покрив і тварини активно 
впливають на ґрунт, рельєф, і водні 
ресурси, що призводить до динаміки 
ландшафтів.

Антропогенний вплив

Людська діяльність, така як вирубка 
лісів, будівництво, і сільське 
господарство, значно впливає на 
ландшафти.



Етапи геологічної еволюції ландшафтів

1
Кайнозойська ера

Від 66 мільйонів років до теперішнього часу

2
Мезозойська ера

Від 252 до 66 мільйонів років

3
Палеозойська ера

Від 541 до 252 мільйонів років

4
Протерозойська ера

Від 2,5 мільярда до 541 мільйонів років

5
Архейська ера

Від 4 до 2,5 мільярда років

Геологічна еволюція - це тривалий процес формування та перетворення ландшафтів під впливом тектонічних рухів, вулканізму та ерозії.



Роль вулканізму, тектоніки і ерозії

Вулканізм

Вулканічні виверження є ключовим фактором 
формування земної поверхні протягом усіх 
геологічних ер. За останні 500 млн років вони 
створили понад 800 великих вулканічних 
комплексів, включаючи Карпатські гори в 
палеогені. Базальтові потоки формують 
щитові вулкани та лавові плато, а експлозивні 
виверження створюють стратовулкани з 
характерними конусоподібними формами.

Тектоніка

Тектонічні процеси, особливо активні в 
мезозойську та кайнозойську ери, призвели 
до формування сучасних континентів. 
Зіткнення Індійської та Євразійської плит 
створило Гімалаї, підняття яких триває зі 
швидкістю 1-2 см на рік. Рифтові зони, такі як 
Східно-Африканська, демонструють  початкові 
стадії розколу континентів.

Ерозія

Ерозійні процеси постійно змінюють 
ландшафт, формуючи до 75% сучасного 
рельєфу. Річкова ерозія створила такі визначні 
форми як Великий каньйон (глибина 1,6 км) 
протягом 70 млн років. Льодовикова ерозія в 
четвертинному періоді сформувала фіорди та 
U-подібні долини в горах, а вітрова ерозія є 
головним фактором формування пустельних 
ландшафтів.



Кліматичні зміни та їх вплив на ландшафти

Зміна кліматичних умов

За останні 100 років середня температура в Україні 
підвищилась на 1.2°C, що призвело до суттєвих змін у 

ландшафтах. У степовій зоні кількість  опадів зменшилась  
на 12%, а інтенсивність  сонячної радіації зросла на 5%.

Екстремальні погодні явища стали більш частими: 

тривалість  посух збільшилась  удвічі, а сильні зливи (понад 

50 мм за добу) спостерігаються на 30% частіше. Це 
спричиняє прискорену ерозію чорноземів та деградацію 

родючого шару ґрунту до 2-3 см щорічно.

Вплив на рослинність

У лісостеповій зоні відбувається зміщення ареалів 

поширення дуба звичайного та граба європейського на 

північ зі швидкістю 3-4 км на рік. Степові види, такі як 
ковила та типчак, просуваються в лісову зону, змінюючи 

традиційні екосистеми.

Зникнення вологолюбних видів рослин призводить  до 

порушення водного балансу: на 15% зменшується 

затримка вологи в ґрунті, на 20% прискорюється 
поверхневий стік, що спричиняє формування ярів та 

балок. У південних регіонах спостерігається активізація 

процесів опустелювання, де площа деградованих земель  
щорічно збільшується на 2-3%.



Льодовикові періоди та 
формування гірських ландшафтів

1 Льодовикові періоди

Льодовикові періоди – це часи, коли льодовики покривали великі 

території. Вони створювали величезні тиски на земну поверхню, що 

призводило до формування гірських ландшафтів.

2 Ерозія та транспортування

Льодовики діють  як ерозійні агенти, шліфуючи, ріжучи та витягуючи 

породу з гірських масивів.

3 Гірські долини та хребти

Льодовики створювали унікальні форми рельєфу, такі як U-подібні 

долини, цирки та хребти.



Формування річкових та 
прибереж них ландшафтів

Ерозія та транспортування

Річки розмивають береги, переносячи ґрунт та формуючи долини.

Акумуляція

Відкладення відкладів у гирлі річки формують дельти та заплавні рівнини.

Вплив припливів та відпливів

Прибережні ландшафти формуються взаємодією річок з океанічними течіями.

Біологічне різноманіття

Річкові та прибережні екосистеми багаті на життя рослин і тварин.



Розвиток  рослинного і тваринного світу

Рослинний світ

Еволюція рослинності 
відбувається в тісному 
зв'язку з кліматом та 
геологічними процесами.

Тваринний світ

Фауна пристосовується до 
змін ландшафтів, 
впливаючи на розвиток 
екосистем.

Пристосування

Організми проходять 
процес адаптації до нових 
умов, формуючи 
різноманіття форм життя.

Біорізноманіття

Збагачення видів і 
екосистем є результатом 
взаємодії природних 
процесів та еволюції.



Вплив людської діяльності на еволюцію 
ландшафтів

Агроландшафти

Зміна природних ландшафтів під сільськогосподарські потреби, використання добрив та пестицидів.

Урбанізація

Розширення міст, будівництво, знищення природних екосистем.

Деградація

Вирубка лісів, забруднення, надмірний випас худоби.



Урбанізація та 
трансформація ландшафтів

1 Зміна характеру 
ландшафтів

Міста трансформують 
природні ландшафти, 
перетворюючи їх на 
антропогенні.

2 Вплив на екосистеми

Урбанізація призводить  до 

фрагментації природних 

екосистем та зменшення 
біорізноманіття.

3 Виклики для сталого розвитку

Важливо знайти баланс між потребами міст та збереженням 

природних цінностей.



Деградація та спустелювання 
ландшафтів

Причини

Деградація та спустелювання –
це результат природних і 
антропогенних факторів. 
Знеліснення, надмірне 
використання ресурсів і зміна 
клімату можуть  призвести до 
втрати родючості ґрунтів.

Наслідки

Погіршення стану ландшафтів 
призводить  до зменшення 
біорізноманіття, втрати 
родючості ґрунтів і зменшення 
продуктивності екосистем.

Заходи запобігання

Важливо розробляти та впроваджувати програми збереження 
природних ресурсів, відновлення деградованих ландшафтів і переходу 
до стійкого землекористування.



Біорізноманіття та його охорона

Багатство видів

Біорізноманіття - це різноманітність  

живих організмів, що населяють  

Землю, від мікроорганізмів до великих 
тварин.

Охорона видів

Охорона біорізноманіття має 

вирішальне значення для збереження 

екосистемних послуг, таких як 
запилення, регулювання клімату та 

чиста вода.

Екологічні користі

Збереження біорізноманіття сприяє 

збалансованому розвитку та 

підвищенню стійкості екосистем до 
змін.



Роль ґрунтів у формуванні ландшафтів

Ґрунти: Основа ж иття

Ґрунти є життєво важливим компонентом ландшафтів, що складаються з 
мінеральних частинок, органічних речовин, води та повітря. Вони забезпечують 
основу для рослинності, формуючи структуру ландшафту через різні типи - від 
родючих чорноземів до піщаних підзолів. Хімічний склад та фізичні властивості 
ґрунтів визначають  характер рослинного покриву та впливають  на формування 
мікрорельєфу.

Вплив на екосистеми

Ґрунти відіграють  ключову роль  у функціонуванні екосистем, впливаючи на 
біорізноманіття та кругообіг речовин. Вони служать  середовищем існування для 
численних мікроорганізмів, безхребетних та дрібних ссавців, підтримуючи складні 
харчові ланцюги. Здорові ґрунти також забезпечують  природну фільтрацію води, 
накопичення вуглецю та регулювання мікроклімату території.



Вплив засух, повеней та інших екстремальних подій

Засуха

Тривалі періоди посухи (понад 30 днів без 
опадів) призводять до зниження вологості 
ґрунту на 40-60%, загибелі до 30% 
рослинності та зниження рівня ґрунтових 
вод на 2-3 метри. Це спричиняє масштабні 
зміни у структурі ландшафту та порушує 
природні екосистемні процеси.

Повені

Катастрофічні повені, що виникають після 
100-150 мм опадів за добу, здатні вимивати 
до 5 тонн родючого ґрунту з гектара землі. 
Вони руйнують берегові лінії, змінюють 
русла річок та формують нові заплавні 
території, докорінно змінюючи структуру 
прибережних ландшафтів.

Пож еж і

Лісові пожежі при швидкості вітру 15-20 м/с 
можуть поширюватися зі швидкістю до 25 
км/год, знищуючи до 100 га лісу за годину. 
Відновлення повноцінної екосистеми після 
масштабних пожеж може тривати 15-20 
років, що суттєво впливає на 
довгострокову динаміку ландшафтів.



Зміна структури ландшафтів 
під впливом змін клімату

1 1. Зміна рослинності

Зміни клімату можуть 
призвести до переходу лісів у 
степи або пустелі.

2 2. Ерозія ґрунтів

Збільшення опадів або посухи 
можуть  спричинити ерозію і 
деградацію ґрунтів.

3 3. Зміна водних ресурсів

Зміни клімату впливають на 
рівень  води в річках, озерах і 
водосховищах.

4 4. Поширення 
екстремальних явищ

Посухи, повені, шторми та 
інші екстремальні явища 
можуть  змінювати структуру 
ландшафтів.



Ландшафтне планування та управління

1
Оцінка ресурсів

Визначення потенціалу та цінності ландшафтів.

2
Планування

Визначення цілей та стратегій для сталого розвитку.

3
Управління

Реалізація планів, контроль та моніторинг змін.

4
Моніторинг

Відстеження результатів, адаптація стратегій.

Ландшафтне планування спрямоване на раціональне використання ландшафтів для задоволення потреб людства, збереження 
природних ресурсів та зменшення антропогенного впливу.



Відновлення пошкодж ених ландшафтів

Оцінка пошкодж ень

Важливо визначити масштаби та тип пошкодження.

Визначення цілей

Сформулюйте чіткі цілі відновлення.

Вибір методів

Виберіть відповідні методи відновлення.

Реалізація плану

Застосуйте обрані методи та відстежуйте прогрес.

Моніторинг і оцінка

Оцініть результати відновлення і внесіть коригування.



Стійк ість та вразливість 
ландшафтів

Вплив кліматичних змін

Зміни клімату призводять до 
екстремальних погодних умов, що 
негативно впливає на ландшафти.

Втрата біорізноманіття

Вимирання видів рослин і тварин 
призводить до порушення 
екосистемних балансів і зниження 
стійкості ландшафтів.

Забруднення

Забруднення повітря, води та 
ґрунту негативно впливає на 
здоров'я екосистем та зменшує 
їхню стійкість.

Антропогенний тиск

Інтенсивна вирубка лісів, 
урбанізація та 
сільськогосподарська діяльність 
призводять до фрагментації та 
деградації ландшафтів.



Моніторинг та прогнозування змін ландшафтів

Супутникові знімки

Регулярний аналіз даних допомагає 
відстежувати зміни в рослинності, 
ґрунті та водних ресурсах.

Моделювання

Прогнозування майбутніх змін 
ландшафтів за допомогою 
комп'ютерних моделей.

Геопросторовий аналіз

• Виявлення трендів у 

ландшафтному розвитку

• Визначення факторів впливу



Ландшафтні дослідж ення: методи та інструменти

Геоінформаційні системи (ГІС)

Використання спеціалізованого програмного забезпечення 
(ArcGIS, QGIS) для створення цифрових моделей рельєфу та 
аналізу просторових даних. ГІС дозволяє виконувати складний 
просторовий аналіз, включаючи оцінку ерозійних процесів, 
моделювання водних потоків та прогнозування змін 
ландшафту.

Дистанційне зондування

Комбінування даних з різних супутників (Landsat, Sentinel) та 
дронів для моніторингу змін рослинного покриву, 
температурних режимів та вологості ґрунту. Використання 
мультиспектральних знімків для оцінки стану рослинності та 
виявлення стресових факторів.

Фізичні методи дослідж ення

Застосування сучасного обладнання: георадарів для вивчення 
підземних структур, магнітометрів для виявлення магнітних 
аномалій, електротомографів для дослідження ґрунтових 
горизонтів. Використання автоматизованих метеостанцій для 
збору кліматичних даних та їх впливу на ландшафт.

Екологічні моніторингові дослідж ення

Систематичний збір даних про видовий склад флори та фауни, 
вимірювання концентрації забруднюючих речовин (важкі 
метали, пестициди) у ґрунті та воді, оцінка рівня фрагментації 
природних екосистем та їх відновлювальної здатності.



Між дисциплінарний характер ландшафтної науки

Географія

Застосовує ГІС-технології та просторовий аналіз для вивчення морфології 
ландшафтів, їх структури та динаміки. Досліджує взаємозв'язки між 
рельєфом, кліматом та антропогенними факторами.

Екологія

Вивчає екосистемні послуги ландшафтів, проводить  моніторинг 
біологічного різноманіття та оцінює екологічну стійкість  територій. 
Досліджує вплив кліматичних змін на функціонування ландшафтних 
екосистем.

Геологія

Аналізує геологічні процеси формування ландшафтів, включаючи 
тектонічні рухи, ерозію та седиментацію. Використовує методи 
геофізичного зондування для вивчення підземної структури ландшафтів.

Біологія

Досліджує видовий склад та популяційну динаміку рослин і тварин у 
різних типах ландшафтів. Вивчає адаптації організмів до змін 
середовища та їх роль  у формуванні ландшафтних екосистем.



Роль ландшафтної екології у збереж енні довк ілля

Дослідж ення ландшафтів

Ландшафтна екологія використовує 
комплексний підхід до вивчення структури та 
функцій ландшафтів, включаючи дистанційне 
зондування, геоінформаційні системи та 
польові дослідження. Ці методи дозволяють 
аналізувати взаємозв'язки між різними 
компонентами екосистем та прогнозувати їх 
зміни.

Збереж ення біорізноманіття

Завдяки вивченню екологічних коридорів, 
фрагментації середовищ існування та 
метапопуляційної динаміки, ландшафтна 
екологія розробляє ефективні стратегії 
збереження видів. Особлива увага 
приділяється створенню екологічних мереж та 
відновленню деградованих екосистем для 
підтримки природних популяцій.

Управління природними ресурсами

У сфері управління ресурсами ландшафтна 
екологія застосовує інтегрований підхід, 
враховуючи взаємозв'язки між ґрунтами, 
водними ресурсами та біотою. Це включає 
моніторинг якості ґрунтів, оптимізацію 
водокористування, запобігання ерозії та 
розробку сталих практик землекористування в 
агроландшафтах.



Інтегроване управління 
ландшафтами

Інтегроване управління 
ландшафтами передбачає 
комплексне розглядання 
природних і антропогенних 
чинників. Це дозволяє зберегти 
екологічну рівновагу і зменшити 
негативний вплив людської 
діяльності.

Цей підхід об'єднує різні галузі 
знань, включаючи ландшафтну 
екологію, географію, економіку, 
соціологію та юриспруденцію.

Інтегроване управління 
основане на принципах стійкого 
розвитку. Його мета – зберегти 
біорізноманіття, зменшити 

забруднення довкілля, 

забезпечити екологічну безпеку.

Важливим елементом є 

співпраця різних учасників –

органів державної влади, 
громадських організацій, 

бізнесу.



Агроландшафти та їх оптимізація

Оптимізація 
використання земель

Агроландшафти включають 
раціонально розподілені 
сільськогосподарські угіддя 
з оптимізованим 
використанням земельних 
ресурсів.

Зменшення впливу на 
навколишнє 
середовище

Впровадження екологічно 
безпечних методів ведення 
сільського господарства для 
збереження природних 
екосистем.

Створення стійких 
агросистем

Розробка та впровадження 
стійких агроекосистем, що 
забезпечують високу 
продуктивність при 
збереженні природних 
ресурсів.

Застосування 
технологій

Використання сучасних 
технологій точного 
землеробства для 
підвищення ефективності та 
екологічності 
сільськогосподарського 
виробництва.



Міськ і ландшафти та їх 
проектування

1 1. Інтеграція зелені

Забезпечує екологічне 
збалансування, покращує 
мікроклімат та естетику міста.

2 2. Функціональне 
зонування

Розділення житлових, 
комерційних та громадських 
зон, враховуючи потреби 
населення.

3 3. Транспортна 
інфраструктура

Ефективні транспортні 
системи, що забезпечують 
комфортне пересування 
мешканців.

4 4. Енергоефективність

Застосування екологічних 
технологій, що зменшують 
негативний вплив на 
довкілля.



Естетичні, рекреаційні та духовні цінності 
ландшафтів
Ландшафти мають багатошарову цінність для людського життя та розвитку:

1
Духовна цінність

Місця для медитації та зв'язку з природою

2
Рекреаційна цінність

Простір для відпочинку та відновлення сил

3
Естетична цінність

Джерело натхнення для мистецтва

Кожен рівень  цінності ландшафтів доповнює попередній, створюючи цілісний вплив на людське життя - від базового естетичного 
сприйняття до глибокого духовного зв'язку з природою.



Ландшафти як  основа сталого розвитку

Збереження 
біорізноманіття

Ландшафти забезпечують 
притулок для різноманітних 
видів рослин і тварин, 
підтримуючи екологічну 
рівновагу.

Регулювання клімату

Здорові ландшафти 
допомагають регулювати 
клімат, поглинаючи 
вуглекислий газ та 
вивільняючи кисень.

Забезпечення ресурсів

Ландшафти забезпечують 
ресурси, необхідні для 
життя, такі як вода, їжа та 
сировина.

Естетичне значення

Природні ландшафти мають 
велике естетичне значення 
і є джерелом натхнення та 
релаксації.



Висновки та перспективи подальших дослідж ень

Поглиблене вивчення

Дослідження впливу підвищення 
температури на 1.5-2°C на гірські 
ландшафти Карпат, моніторинг 
змін льодовиків та вічної 
мерзлоти. Аналіз впливу 
урбанізації на приміські 
ландшафти та створення моделей 
адаптації екосистем.

Між дисциплінарний підхід

Інтеграція даних палеоботаніки 
для розуміння історичних змін, 
співпраця з кліматологами для 
прогнозування майбутніх 
трансформацій, залучення 
соціологів для вивчення взаємодії 
людини з ландшафтами.

Інноваційні методи

Впровадження штучного 
інтелекту для аналізу 
супутникових знімків, 
використання LIDAR-технологій 
для 3D-моделювання рельєфу, 
створення цифрових двійників 
ландшафтів для моделювання 
сценаріїв розвитку.

Стійке управління

Розробка програм відновлення 
торф'яників та водно-болотних 
угідь , створення зелених 
коридорів для міграції видів, 
впровадження 
агролісомеліоративних заходів 
для боротьби з ерозією ґрунтів та 
опустелюванням.
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