
Сучасні технології в 
ландшафтознавстві
Ландшафтознавство - наука , яка  досліджує взаємодію між р ізними 

компонентами ландшафту: ґрунтами, рослинністю, рель єфом, 

гідрологією.

Сучасні технології допомагають  дослідникам глибше зрозуміти 

складні процеси в  ландшафті, щ о дає можливість  створювати біль ш 

ефективні р ішення для управління ресурсами, екологічного 
моніторингу та  прогнозування змін.



Вступ

Роль ландшафтів
Ландшафти - це  ключовий елемент нашої планети, який впливає на  життя людей, тварин та  рослин.

Сучасні технології
Сучасні технології, такі як ГІС та  ДЗЗ, надають  потужні інструменти для вивчення та  управління 
ландшафтами.

Важливість розуміння
Розуміння ландшафтів  та  їхніх змін - ключовий фактор для ефективного управління ресурсами та  
вирішення екологічних проблем.



Що таке ГІС?
Географічна інформаційна система

ГІС - це  сучасна  комп'ютерна  система для збору, 

зберігання, обробки, аналізу та  в ізуалізації просторових 

даних про ландшафти. Вона  дозволяє працювати з 
р ізними шарами інформації: рель єфом, ґрунтами, 

рослинністю та  гідрологією.

За  допомогою ГІС можна створювати деталь ні цифрові 

карти, проводити складний просторовий аналіз, 

моделювати природні процеси та  прогнозувати зміни 
ландшафтів . Система особливо корисна  для моніторингу 

екологічного стану територій та  прийняття 

управлінсь ких р ішень  у сфері землекористування.



Використання ГІС в 
ландшафтознавстві

1 Аналіз ландшафтів

Вивчення просторового 
розподілу ландшафтних 
компонентів  та  їх 
взаємозв 'язку.

2 Моделювання

Створення цифрових 
моделей ландшафтів  для 
прогнозування змін та  
розробки стратегій 
управління.

3 Планування

Оптимізація використання 
земель них ресурсів , 
розробка  екологічно 
раціональ них проектів .

4 Моніторинг

Відстеження змін у 
ландшафтах, оцінка  
впливу антропогенного 
фактора .



Збір даних для ГІС

1
Наземні вимірювання

Використання GPS-приладів  для запису координат точок.

2
Аерофотозйомка

Зйомка  ландшафтів  з повітряних суден.

3
Супутникові дані

Отримання знімків  Землі з супутників .

Збір  даних є важливим етапом, щ о забезпечує точність  і актуаль ність  інформації в  ГІС.

Вибір  методу залежить  від конкретного дослідження, доступного обладнання та  необхідної точності даних.



Картографування ландшафтів за допомогою ГІС

Топографічні карти
ГІС дозволяє створювати 
деталь ні топографічні 
карти, в ідображаючи 
висоту, рель єф, гідрографію 
та  інші географічні 
особливості ландшафтів .

Карти використання 
землі
За  допомогою ГІС можна 
створювати карти 
використання землі, що 
відображають  р ізні типи 
землеволодіння, 
призначення та  функції 
ділянок.

Карти рослинності
ГІС допомагає в  
картографуванні 
рослинності, показуючи 
розповсюдження р ізних 
видів  рослин, їх густоту та  
стан.

Ґрунтові карти
ГІС дозволяє створювати 
карти ґрунтів , що 
відображають  їх типи, 
властивості, родючість  та  
інші характеристики.



Аналіз просторових даних у ГІС
ГІС дозволяє проводити різноманітні аналізи просторових даних, щоб виявити закономірності та 
взаємозв 'язки між р ізними елементами ландшафту. Це  надає цінну інформацію для прийняття 
обґрунтованих р ішень  щ одо управління ресурсами, охорони навколишнь ого середовищ а та  
планування територій.

За  допомогою ГІС можна проводити такі аналізи:

1
Буферизація

Визначити зони впливу об'єктів .

2
Накладання

Об'єднання р ізних шарів даних.

3
Просторовий аналіз

Визначення просторових зв 'язків  між 
об'єктами.

4
Моделювання

Прогнозування майбутніх змін ландшафту.

Резуль тати аналізу даних ГІС дозволяють  отримати біль ш глибоке  розуміння функціонування та  
еволюції ландшафтів, щ о сприяє ефективному управлінню та  збереженню природних ресурсів .



Моделювання ландшафтів за допомогою ГІС

1 Створення цифрової моделі рельєфу

ГІС дозволяє створити точну цифрову модель рельєфу, враховуючи висоту, форму та інші характеристики поверхні.

2 Визначення параметрів ландшафту

На основі цифрової моделі рель єфу можна визначити р ізні параметри ландшафту, такі як нахил, експозиція, висота , крутизна  схилів.

3 Прогнозування змін ландшафтів

Моделювання дозволяє прогнозувати, як ландшафт буде  змінюватися під впливом р ізних фактор ів, таких як кліматичні зміни, 
антропогенний вплив.



Дистанційне зондування 
Землі

Визначення

Дистанційне зондування 
(ДЗЗ) - це  процес збору 
інформації про об'єкти на  
Землі без безпосереднь ого 
контакту з ними.

Методи

Застосовують ся датчики на  
супутниках, літаках, дронах, 
щ о реєструють  
електромагнітне  
випромінювання, в ідбите  від 
земної поверхні.

Переваги

ДЗЗ дозволяє отримувати інформацію про великі території за  
короткий час, щ о важливо для моніторингу змін навколишнь ого 
середовищ а.



Використання ДЗЗ в 
ландшафтознавстві

Моніторинг змін

ДЗЗ дозволяє спостерігати за змінами в 
ландшафтах з часом, наприклад, за  
розвитком міст або деградацією лісів .

Створення карт

Дані ДЗЗ допомагають  створювати деталь ні 
карти ландшафтів, включаючи висоту, 
рель єф, рослинність  і ґрунти.

Аналіз просторових даних

ДЗЗ допомагає аналізувати просторові дані, 
наприклад, визначати площ у лісів , виявляти 
райони з ерозією ґрунту.

Моделювання ландшафтів

ДЗЗ дозволяє створювати моделі 
ландшафтів, щ о допомагає прогнозувати 
майбутні зміни та  розробляти стратегії 
управління.



Обробка та аналіз даних ДЗЗ

1
Перетворення
Перетворення даних ДЗЗ у зручний формат.

2
Геореференціювання
Прив'язка  даних до реаль них координат.

3
Обробка
Виправлення спотворень  і шуму.

4
Аналіз
Виявлення закономірностей і оцінка  змін.

Обробка  даних ДЗЗ передбачає перетворення їх у формат, зручний для аналізу.

Геореференціювання даних ДЗЗ є важливим етапом, який дозволяє прив 'язати отриману інформацію до конкретних місць  на  земній 
поверхні.



Створення тематичних карт на основі ДЗЗ
Тематичні карти є ключовим інструментом для 
комплексного ландшафтного аналізу. Вони дозволяють  
візуалізувати та  аналізувати р ізноманітні компоненти 
ландшафту: типи ґрунтів  (чорноземи, підзолисті, лучні), 
рослинні угруповання (ліси, луки, степи), гідрологічні 
об'єкти (р ічки, озера , болота) та  антропогенні елементи.

На основі даних ДЗЗ створюють ся серії тематичних карт, 
які демонструють  часову динаміку ландшафтних змін. 
Наприклад, можна простежити процеси знеліснення, 
ерозії ґрунтів , урбанізації територій або відновлення 
природної рослинності за  останні 5-10 років . Це  дає 
можливість  не  лише  оцінити поточний стан ландшафту, 
але  й прогнозувати майбутні зміни для прийняття 
обґрунтованих управлінсь ких р ішень .



Моделювання ландшафтів за 
даними ДЗЗ

Визначення параметрів

Вибір відповідних параметрів для моделювання, таких як висота, покриття, 
вологість .

Обробка даних

Використання алгоритмів для створення цифрової моделі рель єфу.

Візуалізація результатів

Перетворення цифрової моделі рель єфу в тривимірні зображення.

Аналіз результатів

Визначення закономірностей та  прогнозування змін у ландшафті.



Інтеграція ГІС і ДЗЗ

1 1. Поєднання Сильних Сторін
ГІС надає просторові дані та аналітичні можливості, а ДЗЗ 
забезпечує збір  даних про поверхню Землі.

2 2. Створення Точних Карт
Об'єднання даних ГІС і ДЗЗ дозволяє створювати деталь ні 
та  точні тематичні карти.

3 3. Моделювання Ландшафтів
Інтеграція покращує точність  моделей ландшафтів за  
допомогою даних ДЗЗ та  просторових аналітичних 
інструментів ГІС.

4 4. Вирішення Завдань
Цей тандем допомагає у плануванні територій, управлінні 
природними ресурсами, моніторингу навколишнь ого 
середовища та  прогнозуванні змін.



Переваги використання сучасних технологій

Підвищення ефективності досліджень

Сучасні технології дозволяють збирати, обробляти та 
аналізувати великі обсяги даних, щ о значно підвищ ує 
ефективність  досліджень .

Покращення управління ресурсами

За  допомогою ГІС та  ДЗЗ можна  отримати точну інформацію 
про стан ресурсів , щ о допомагає оптимізувати їхнє 
використання та  збереження.

Вирішення екологічних проблем

Моделювання та  аналіз просторових даних дає можливість  
прогнозувати та  запобігати екологічним проблемам, щ о 
виникають  у ландшафтах.

Прогнозування змін ландшафтів

Застосування сучасних технологій дозволяє прогнозувати 
вплив р ізних факторів  на  ландшафти та  розробляти стратегії 
адаптації до змін.



Підвищення ефективності 
ландшафтних досліджень
Сучасні технології ГІС і ДЗЗ революціонізують дослідження 
ландшафтів , скорочуючи час збору даних на  70% та  підвищ уючи 

точність  вимірювань  до 95%. Автоматизовані системи дозволяють  
одночасно аналізувати понад 50 параметрів  ландшафту, включаючи 

рель єф, рослинність , ґрунтовий покрив та  гідрологічні 

характеристики.

За  допомогою передових алгоритмів обробки даних, дослідники 

можуть  створювати деталь ні 3D-моделі ландшафтів , проводити 

багатошаровий просторовий аналіз та  генерувати прогнозні моделі 
з  точністю до 85%. Інтеграція супутникових знімків  високої 

розділь ної здатності (до 30 см на  піксель ) з наземними 

вимірюваннями забезпечує безпрецедентний р івень  деталізації у 
вивченні ландшафтних структур та  процесів .



Покращення управління природними ресурсами

Оптимізація використання земельних 
ресурсів
ГІС дозволяє ефективно планувати 
використання земель , зменшуючи потребу в 
необхідних ресурсах. Система  надає можливість  
проводити деталь ний аналіз якості ґрунтів, 
рель єфу та  інших характеристик території для 
визначення оптималь них способів 
землекористування. Це  дозволяє максимізувати 
продуктивність  земель  при одночасному 
зниженні негативного впливу на  навколишнє 
середовищ е .

Збалансоване лісокористування
Застосування ДЗЗ дозволяє відстежувати стан 
лісів  і планувати збалансоване  
лісокористування. За  допомогою супутникових 
знімків можна оперативно виявляти незаконні 
вирубки, оцінювати здоров 'я лісових масивів та  
прогнозувати ризики пожеж. Така  технологія 
забезпечує своєчасне  прийняття р ішень  щ одо 
відновлення лісів  та  збереження 
біор ізноманіття.

Управління водними ресурсами
Моделювання ландшафтів допомагає 
прогнозувати зміни водних ресурсів і 
розробляти ефективні стратегії управління. 
Використання сучасних технологій дозволяє 
створювати деталь ні карти водозборів, 
моделювати паводки та  посухи, оцінювати 
якість  води та  планувати водоохоронні заходи. 
Це  особливо важливо в умовах кліматичних змін 
та  зростаючого антропогенного навантаження 
на  водні екосистеми.



Вирішення екологічних проблем

Моніторинг екосистем

ГІС та ДЗЗ дозволяють відслідковувати стан 
навколишнь ого середовищ а в  режимі 
реаль ного часу. Це  допомагає виявити 
забруднення, деградацію земель  та  інші 
екологічні проблеми.

За  допомогою супутникових знімків  можна:

• Виявляти незаконні вирубки лісів

• Контролювати якість  водних ресурсів

• Відстежувати зміни біорізноманіття

• Моніторити стан природоохоронних 
територій

Оцінка впливу

Сучасні технології допомагають  оцінити 
вплив людсь кої діяль ності на  природу. 
Моделювання може  прогнозувати наслідки 
забудови або розширення промисловості.

Ключові аспекти оцінки впливу включають :

• Аналіз змін клімату на  локаль ному рівні

• Оцінку забруднення повітря та  води

• Прогнозування ерозії ґрунтів

• Моделювання міграції забруднюючих 
речовин

Це дозволяє розробляти ефективні 
природоохоронні заходи та  приймати 
обґрунтовані управлінсь кі р ішення.

Сучасні системи моніторингу дозволяють  
створювати деталь ні зв іти про стан 
довкілля та  приймати своєчасні р ішення 
щ одо його захисту. Візуалізація даних 
допомагає кращ е розуміти екологічні 
процеси та  їх взаємозв 'язки.



Прогнозування змін ландшафтів
Сучасні технології відкривають безпрецедентні можливості для прогнозування майбутніх змін ландшафтів. Завдяки комплексному використанню ГІС-
технологій, супутникових даних та  потужних алгоритмів моделювання, фахівці можуть  створювати деталь ні прогнози розвитку територій.

Використовуючи дані ДЗЗ та  моделювання, можна  визначити, як змінить ся рослинність , ґрунт, водні ресурси та  інші компоненти ландшафту. Це  дозволяє не  
лише передбачати потенційні проблеми, але  й розробляти ефективні стратегії управління природними ресурсами та  адаптації до майбутніх змін.

1
Кліматичні зміни
Глобаль не  потепління та  зміна режиму опадів

2
Антропогенний вплив
Урбанізація та  господарсь ка  діяль ність

3
Природні процеси
Ерозія, сукцесія та  геологічні процеси

Розуміння взаємодії цих факторів  є ключовим для точного прогнозування. Кліматичні зміни можуть  прискорювати природні процеси, а  антропогенний вплив 
часто підсилює негативні наслідки обох факторів .

Сучасні методи прогнозування дозволяють  створювати р ізні сценарії розвитку ландшафтів , враховуючи як оптимістичні, так і песимістичні варіанти змін. Це  
допомагає в  розробці адаптивних стратегій управління територіями та  планування природоохоронних заходів .



Застосування технологій в практиці 
ландшафтного планування

Планування зелених 
зон
Використання ГІС для 
розробки оптималь них 
планів  озеленення, парків  
та  скверів .

Проектування міст
Інтеграція ГІС для 
створення екологічно 
чистих та  комфортних 
місь ких середовищ .

Управління лісовими 
ресурсами
Використання ДЗЗ для 
моніторингу лісів , 
виявлення змін та  
запобігання лісовим 
пожежам.

Оптимізація 
водокористування
Застосування технологій 
для управління водними 
ресурсами, запобігання 
забруднення та  
раціональ ного 
використання.



Приклади успішного 
впровадження технологій
В Карпатському регіоні технології ГІС успішно застосовують для 
моніторингу змін ландшафтів  протягом останніх 5 років . За  
допомогою супутникових знімків  було виявлено 120 гектарів  
незаконних вирубок лісу, в ідстежено розширення 
сіль сь когосподарсь ких угідь  на  15% та  задокументовано зростання 
місь кої забудови в  передгірних районах на  8% щ орічно.

Дистанційне  зондування активно використовуєть ся для управління 
природними ресурсами в  національ них парках України. Наприклад, 
у заповіднику "Асканія-Нова" ця технологія дозволила  створити 
деталь ну карту рослинності, виявити 12 нових водних джерел та  
впровадити систему раннь ого попередження пожеж. За  допомогою 
даних ДЗЗ також вдалося оптимізувати використання водних 
ресурсів  у посушливих регіонах, зменшивши споживання води на  
30%.



Перспективи розвитку технологій в 
ландшафтознавстві

Розвиток штучного інтелекту
Нейронні мережі допоможуть класифікувати 
типи ландшафтів  з точністю до 95%, 
автоматично виявляти зміни рослинного 
покриву та  прогнозувати ерозію ґрунтів . 
Системи машинного навчання оптимізують  
обробку даних ДЗЗ та  створення 3D-моделей 
рель єфу.

Інтеграція з Інтернетом речей
Мережа розумних датчиків  забезпечить  
постійний моніторинг вологості ґрунту, р івня 
забруднення повітря та  стану рослинності. 
Безпровідні сенсори дозволять  в ідстежувати 
мікрокліматичні зміни та  попереджати про 
природні загрози у реаль ному часі.

Доповнена та віртуальна 
реальність
VR-симуляції дозволять  проводити 
віртуаль ні поль ові дослідження та  
моделювати зміни ландшафту на  50 років  
вперед. AR-додатки забезпечать  в ізуалізацію 
підземних комунікацій та  прогнозованих 
змін рель єфу прямо на  місцевості.



Висновки

Інноваційні Інструменти
Сучасні технології значно розширюють 
можливості ландшафтознавців. Використання 
передових інструментів, таких як ГІС та  ДЗЗ, 

дозволяє проводити комплексний аналіз 
територій та  створювати деталь ні моделі 
ландшафтів. Це  відкриває нові горизонти для 

досліджень  та  практичного застосування.

Ефективність Досліджень
ГІС, ДЗЗ та  моделювання покращ ують  точність  і 
швидкість  аналізу. Автоматизація процесів  збору 
та  обробки даних значно скорочує час досліджень , 

одночасно підвищ уючи їх якість . Це  дозволяє 
науковцям зосередитись  на  інтерпретації 
резуль татів  та  прийнятті важливих р ішень .

Управління Ресурсами
Оптимізація використання природних ресурсів  для 
сталого розвитку стає біль ш ефективною завдяки 
новітнім технологіям. Системи моніторингу 

дозволяють  відстежувати зміни в режимі 
реаль ного часу та  вчасно реагувати на  потенційні 
загрози. Це  сприяє збереженню природного 

балансу та  раціональ ному використанню ресурсів .

Екологічні Проблеми
Застосування технологій допомагає у вир ішенні 
екологічних викликів сучасності. Можливість  
моделювати р ізні сценар ії розвитку екосистем та  

прогнозувати наслідки антропогенного впливу 
дозволяє розробляти ефективні стратегії захисту 
довкілля та  відновлення порушених територій.

Впровадження сучасних технологій у ландшафтознавстві є ключовим фактором для сталого розвитку територій 
та  ефективного управління природними ресурсами. Інтеграція р ізних технологічних р ішень  створює потужну 
базу для прийняття обґрунтованих р ішень  та  розробки довгострокових стратегій розвитку регіонів.



Ключові переваги використання сучасних 
технологій

Точність та деталізація

ГІС та ДЗЗ дозволяють 
збирати та  аналізувати дані з 
високою точністю, 
забезпечуючи деталь не  
розуміння ландшафтів.

Ефективність та 
продуктивність

Автоматизація процесів збору 
та  обробки даних значно 
підвищує ефективність  
досліджень  та  управління 
ресурсами.

Комплексне розуміння 
ландшафтів

Інтеграція ГІС і ДЗЗ забезпечує 
комплексне  розуміння 
ландшафтів, враховуючи їхні 
фізичні, біологічні та  
соціаль но -економічні 
характеристики.

Підтримка прийняття 
рішень

Сучасні технології 
допомагають  у прийнятті 
обґрунтованих р ішень  щодо 
управління ландшафтами, 
враховуючи їхні екологічні, 
економічні та  соціаль ні 
аспекти.



Рекомендації для фахівців в галузі 
ландшафтознавства
Опанування сучасних 
технологій

Освойте основні ГІС-
платформи (ArcGIS, QGIS) та  
програми для обробки даних 
ДЗЗ (ERDAS Im agine , ENVI). 
Регулярно проходь те  онлайн-
курси з геоінформатики та  
дистанційного зондування на  
платформах Course ra  та  EdX. 
Практикуйте  роботу з GPS-
обладнанням та  дронами для 
поль ових досліджень .

Застосування 
інноваційних підходів

Впроваджуйте  методи 
машинного навчання для 
класифікації ландшафтів. 
Використовуйте  3D-
моделювання для візуалізації 
змін ландшафту. Застосовуйте  
технології доповненої 
реаль ності для презентації 
проектів  землеустрою та  
мобіль ні додатки для збору 
поль ових даних.

Співпраця та обмін 
досвідом

Приєднуйтесь  до професійних 
асоціацій, таких як Укра їнсь ке  
географічне  товариство та  
Європейсь ка  асоціація 
ландшафтної екології (IALE). 
Бер іть  участь  у щ орічних 
конференціях з ГІС та  ДЗЗ. 
Створюйте  спіль ні 
дослідниць кі проекти з 
колегами з інших установ та  
кра їн.

Популяризація 
ландшафтознавства

Ведіть  науково -популярний 
блог про ландшафти Укра їни. 
Організовуйте  відкриті лекції 
та  майстер -класи для 
студентів  та  школярів. 
Створюйте  інтерактивні карти 
та  візуалізації для соціаль них 
мереж. Співпрацюйте  з 
природоохоронними 
організаціями для 
висвітлення екологічних 
проблем.
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