Tema: Ouinka gerpaaauii rpyHTIiB
Meta: 03HaIOMUTHUCH 3 MOMIMPEHUMH BUIaMU aHTPOTIOT'€HHOI JIeTpajiallii TPYHTIB,
3aCBOITH KPUTEPIi OLIHKY Jerpajallii Ta po3poouTu 3axo1u 60pOTHOHN 3 HUMH.

3araJjbHi NOHATTS MPO JAerpajamio IPyHTy

Ilix nerpagauiero rpyHTIB CIIiJl pO3yMITH MOTIPIIEHHS BIACTUBOCTEH POMIOYOCTI 1
SIKOCTI TPYHTY BHACHIJIOK BIUIMBY NPUPOJHMX ab0 aHTPOINOreHHUX (PakTopiB. Y OLIBIIT
IIIUPOKOMY PO3YMIHHI TOHSTTS Jerpajailiss IPYHTIB BKIIOUae cebe SK TMOTIpIIeHHS
OCHOBHHUX SKICHUX IIOKa3HHMKIB POIIOUOCTI O3 MOMITHMX O3HAaK pyHHYBaHHS a0o
3HUKHEHHSI TeHETHYHHUX O3HAK I'PYHTIB, TaK 1 (hi3UYHE pyHHYBaHHS IPYHTOBUX TOPU30HTIB
aX JI0 BTpAaTU I'PYHTOM HE JIUIIEe CBOiX (YHKIIIHA SK CepeOBUIIA ICHYBaHHS, a i1 TOBHOTO
(p13MYHOTO 3HUKHEHHS K O10KOCHOTO MPUPOJHO-ICTOPUYHOIO TLJIA.

OcTaHHIMU pOKaMH Yy 3B'SI3KY 3 KaTaCTPO(PIUHUM CKOPOUEHHSM 00CATIB BUPOOHUIITBA
1 3acTOCYBaHHS OpraHIYHUX 1 MIHEpAJIbHUX JI00pUB, a TAKOXK 3HAYHUM 0OpPOOITKOM IPYHTY
r100aNbHUX MaciITa0iB Halyla arpoxiMiuHa 1 arpodizuyHa Jerpajaiii 3eMelb, BHACHTIIOK
SAKUX CUJIBHO MPOTPECYIOTh TaKl HEraTHBHI SIBUINA AK JEryMidikailisi, BTpaTa CTPyKTypH
IPYHTIB Ta iX MEPEYIIIIbHEHHS, 1110 B KIHIIEBOMY PE3YJIbTATl MPU3BOJUTD 0 BUCHAKCHHS
I'PYHTIB Ha OCHOBHI MTOKMBH1 PEUOBHHHU.

Hait6inb1 notmmpeHumMu ierpajaliitHuME IpoliecaMu IPYHTOBOTO MOKPUBY Y KpaiHU €
epo3is, JeKanblnHaIis (TMIKUCICHHS ), OCOJIOHIIOBaHHS, IeryMidiKallisi, arpoOBUCHAKCHHS,
3a0pyIHEHHS PaIlOHYKJIIIJaMH1, BAXKKUMHU METaJIaMU, 3aJTUIIKaMHU MECTUIINIIB, arpodiznyHa
Jierpaaiiis Ta 1HIi, 10 MPU3BOJISATH JI0 MOTIPIICHHS HE TUIBKH €KOJIOTIYHOTO CTaHy IPYHTIB,
3HIDKEHHSI 1X POJIIOYOCTI, MPOAYKTHBHOCTI CLUIBCHKOTOCIOMAPCHKUX KYJIBTYp Ta SIKOCTI
MPOAYKIIii, ane i arpocdepu B 1iJI0MY.

CTOCOBHO BHSBJIEHHS JETpaJallifHUX MPOLECIB IPYHTOBOIO BKPUTTS YKpaiHH
MPOBOJATHCS HAYKOB1 JociikeHHs1 y Oaratbox Incturyrax HAAHY. ¥V cBoix mparsx
akan. B.B. Mensenes 13 cniBpodiTHrkamu (HHI «IHcTUTYT arpoximii 1 rpyHTO3HaBCTBA
iM. O.H. Cok070BCHKOT0») BUAUISIOTH TaKl TUIH JIeTpafalii IpyHTIB:

1. ®isuuny — eposisg, arpodizuuHa gerpafaumis (mepeyuliibHEHHs, BTpaTa
CTPYKTYpPH), 3MIHA PEXKUMY BOJIOTOCTI (apHanu3alisi — NOCYXOCTIMKICTh YU T1ApOMOpPPi3M —
M1TOIUICHHS IPYHTIB);

2. XimiuHy — gerymidikaris Ta 3a0pyJHEHHS IPYHTIB;

3. ®i3uko-xiMiyHy — TmpoOIECH TOTIPIICHHS BIACTUBOCTEH TIPYHTIB BHACIIIOK
MPOXOJKEHHS PI3HOMAHITHMX OOMIHHMX peakiiii (JAeKalbIuHAaIlis, ITIKACISHHS,
TTYKEHHS, OCOJIOHITFOBAHHS );

4. bioJioriyHy — KOMIUIEKC TWPOLECIB, fAKI MPU3BOAITH [0 ICTOTHOI 3MIHU
MIKpOO10JIOTTYHOTO MyJIy YH EPEBTOMU IPYHTY.

MacmTabu OCHOBHUX JerpajalliiHuX TMpOIECiB IPYHTOBOTO YKPUTTS YKpaiHu
IpecTaBICH] B TaOwmIl 1.



Tabmms 1
IHomupenns gerpaaauii r(pyHTiB B Y Kpaini
(3a B.B. MeaBenesum, T.H. Jlaktionosow, H.M. Bpeyc)

Crymnins gerpajarii,
% B1J 3arajbHOI IUIOIIII
Tun perpanami
JIETKAN | CepelHill | CHIIbHUM | BCHOTO
Btparta rymycy 1 HO)XKMBHUX pEUOBUH 12 30 1 43
[epeyuiinbHeHHS 10 28 1 39
3aMyJeHHs 1 KIpKOYTBOPEHHS 12 25 1 38
[TnommHHa BoiHA €po3is 3 13 1 17
Bojana epo3ist, yTBOpEHHS SIpiB 0 1 2 3
[ToGiuyna aist BOAHOT epo3ii 1 1 1 3
(3aMyJIeHHS BOJIOMMHMIIIL Ta 1H.)
[Tigkucnenns 5 9 0 14
3abo10uyBaHHs 6 6 2 14
3a0pyHEHHS PallOHYKJIiJaMu 5 6 0,1 111
BiTpoBa epo3is, BTpaT BEpXHOTO 1 9 1 11
mapy IpyHTy
3a6pynHeHHﬂ TECTUIH/IAMH Ta 2 7 0.3 9.3
IHIITMMU OpTaHIYHUMHU PEYOBUHAMHU
3a0pyaHEHHS BaXKKUMHU METaJIlaMu 0,5 7 0,5 8
3acoJIeHHS, MiITyTOBYBaHHS 1 3 0,1 41
3HKEHHSI PiBHSI 36MHO1 TTOBEPXHI 0,05 0,15 0,15 0,35
Jledopmariist 3eMHOT ITOBEPXHI BITPOM 0,04 0,23 0,08 0,35
Apuauzaris IpyHTy 0,04 0,18 0 0,21

Ouinky cTyneHs aerpajaauii IpyHTIiB NPOBOAATH TPbOMA HLISIXaMH, a caMe:

1. TlopiBHIOIOUM IETPAZOBAHUM IPYHT 3 €TaIOHOM. ETanoH — 11e 3HaYeHHs MEBHOTO
MOKa3HHKa a00 mapameTp, XapakTepHUM JJIsl UUTMHHUX IPYHTIB, COOPMOBAHUX Y TUIIOBHX
JUTS TIi€T MICIIEBOCTI YMOBAX;

2. TlopiBHIOIOYM TIapaMeTpu TPYHTIB, WO JOCHIDKYIOTHCSA, 3 AaHAJIOTTYHUMH
¢donoBuMEU mapameTpamu. GOH — 1€ cepeHE 3HAYCHHS TIEBHOTO MOKAa3HUKA, XapaKTEepHE
JUTSI HeJIeTPaI0BaHUX TPYHTIB BUOPAHOT TEPUTOPIi.

3. 3a abconOTHUMHU TOKAa3HUKAMH SKOCTI TPYHTY (HE3Ba)KaloyuW Ha TMPHUPOJIHI
BJIACTUBOCTI TPYHTIB), BUKOPHUCTOBYIOYM PO3POOJICHI Ta CTaHIAPTH30BaHI HOPMATHBU
SKOCTI IPYHTIB.



Taoauuga 2

XapakTepucTHKA HAHNMOIIMPEHIIIMX BU/IiB AaHTPONOIeHHOI ierpaaauii IpPyHTIB
(O.®. I'namenko, M.B. Kanwmux, JL.P. [lempenko, C.B. Bimsiyvkuii, 2005)

[Tpuunna nerpanmarii

[Toka3HUKH MOTIpIIEHHS
BJIACTUBOCTEH I'PYHTIB

MopddosoriuHi o3HaKH
MOTipIICHHS IPYHTIB

Boana epo3sis

Hepamionanpaa rocrnojgapcpka
JUSUIBHICTD
PO30PIOBaHHS

(nmoBcroiHE

3eMellb,
BUpYOKa JICiB, IHTCHCHUBHHI
BUIIAC XyJOOH, IPOMHUCIIOBE

3MuB BEPXHBOI'O

mapy
IPYHTY; BTpatu JpiOHO3EMY;
3MEHIICHHS IPYHTOBO{ TOBILI;
BTPAaTU TYMYyCY 1 TOXHUBHHX

PEYOBHH; HECTIPUATIMBI 3MIHH

[TosiBa Ha TOBEpPXHI IPYHTY

BUMOiH,  pO3MHBIB,  SIpiB;
3MEHIIIEHHS a00 TIOBHA BTpaTa
BEPXHBOTO

rYMYCOBOAKyMYJISITUBHOTO

OYIIBHHUIITBO Ta 1H.); | CTPYKTYpPHOTO, TOPU30HTY; BKOPOYECHHS
MpSAMOJTiHIHA oprasizarisi | MiKkpoarperaTHoro Ta | mpodinro; HAOMMKEHHS 10
TEepUTOPIi, 3aCTOCYBaHHS Ha | FPAaHYJIOMETPUYHOTO CKJIaay; | IOBEPXHI  BHYTPIIPYHTOBHUX
CXWJIOBHX 3€MJISIX DPIBHUHHOI | IMaJiHHS MOTEHIIIMHOI | TOPU30HTIB; OCBITJIEHHS,
arpoTeXHIKH (MoMIIEBOi | POAFOYOCTI. noOypiHHs BEPXHBOTO
OpaHKH, 0OpoOITKY 1 TOCIBIB TE€HETUYHOTO TOPU3OHTY.
B3/IOBXK CXHJIIB, BUPOIyBaHHS
IIPOCAITHUX KYJBTYP)

Hedasiuis

IToBcronue PO30PIOBaHHS
HEBIIMOBIAHICTh

00pOOITKY i

3eMellb,
crioco0iB
TEXHOJIOT1! BHUPOILYBaHHS
CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX
KyJIbTYp,  TpUB&JIMM  dac
BIZICYTHICTb POCIIMHHOCTI,
NEPEOCYIEHHS
BTpaTa
MIPOTHEPO31HHOT
(merymigikaris,
CTPYKTYpH Ta 1H.).

3eMeb,
IpyHTaMu
3JIaTHOCTI
pO3IMIIeHHS

3HeceHHs BITpPOM ApiOHO3EMY,
3MEHILIEHHS IPYHTOBOI TOBII],
3MiHU MIKpOarperaTHoro
TPaHyJIOMETPUYHOTO  CKJIaIy
IPYHTIB, BTpaTH TyMmycy 1
MO’KUBHUX PEYOBUH, MaJIHHS
POIIOUOCTI, YTBOPEHHS
HaHOCIB NpiOHO3EMY 1
MIOXOBAHUX IPYHTIB.

Bxopouenuit IPYHTOBHI
npodisb, 3MeHIEeHHS  abo
[IOBHA  BTpaTa  BEPXHBOIO
FYMyCOBOIO 1 MEpexiJHUX
TOPU30HTIB, HasIBHICTh

HAHOCIB JIpiOHO3EMY.

Herymidikanis

Henocrarne BHECEHHS
OpraHiuyHUX N00pHB;
IHTEeHCUBHUY 00pobiTOK
IPYHTY; HEOOIpyHTOBaHE
MOTIUONIEHHS OPHOTO IIapy;

BITUYKKSHHS 3 noJst

HETOBApHOT YaCTHHH BPOXKAIO;
BHECEHHSI ~ BHUCOKHMX  HOPM
(1310J10TTYHO-KUCTNX JOOPUB;
MIJCWIEHHS TPOIIECIB epo3ii
Ta aedsii; HeoOTIpyHTOBaHA
CTPYKTypa TIOCIBHHX IUIOLL;
HEIOCTaTHI  IUIOLII

OaratopiyHHUX TpPaB 1 iH.

IOCIBIB

3MEeHILIeHHsI BMICTY 1 3amaciB
TYMyCy B TPYHTI; 3HIKCHHS
MIPOTHEPO31HHOT CTIHMKOCTI,
MaJiHHA  TOTEHIIMHOT  Ta
e(EeKTHUBHOI POJIFOUOCTI.

OcBITIIEHHS
T'YMYCOBOAKYMYJIITHBHOTO

TOPU30HTY; PO3MUIICHHS
CTPYKTYPHHUX OKpPEMOCTEH;

YUIUTbHEHHS IPYHTY.

BEPXHBOT'O




Kuciaorna gerpagaunis (nexkajabuuHanis)

Bunananus KUCIUX | 3MIHM y CcKiaai IpyHTOBOTO | OCBITICHHS BEPXHBOTO
aTMoc(epHUX omajiB; | BOUPHOTO KOMIUICKCY; | TOPU30OHTY  IPYHTY;  TOsiBa
JIOBFOCTPOKOBE BHECEHHS | IMiJBUILEHHS BMICTY OOMIHHMX | OOpOIIHUCTOI KpPEMSHKH Ha
¢izionoriuHo kucnux | kationis H* ta APY; Brpatm | crpykTyphmx OKPEMOCTSIX;
MiHepaJIbHUX N00puB; | TyMYyCY; 3HWKEHHS pH | 3HIKeHHS JiHIT CKUIMaHHS BiX
HU3BKHUH PIBEHb 3aCTOCYBAaHHS | TPYHTY. 10% HCI.
OpraHiuHUX n00puB Ta
XIMIYHUX MEJTIOpaHTIB.

BTopunHe 0coI0HIIOBAHHSA
Tpusane 3ponreHHs | ComoHarpoMaKeHHS OcBiTiieHHS BEPXHBOTO
ciraboMiHepaTi30BaHUMHU (kapOoHatn Ta OikapOOHATH TOPU3OHTY; nosiBa
TYy)KHUMU BOJIaMU, SIKi MICTSTh | HATPI0O 1 MAarHii); 3MIHA F OPWIMCTOCTI, 3IIATH3ALS
BUIBHY comy a00 MaroTh | CKiIaji  yBiOpaHMX  KaTIOHIB| TOPHU3OHTIB; I1IBUTIICHHS
HECIIPUSITIINBE HaKOIMMYEHHS 0OMIHHOIJ HIIJIBHOCTI Ta TBEPJIOCTI
CHIBBIHOIIEHHS MK HATPi€M | HATPilO; BTPAaTH TYMYCY; I | IPYHTY, 3IIaTHOCTI 110
1 CyMOIO KaJIbI[iI0 Ta Marxiro y | BumieHHs pH rpyHry. HaOpsSKaHHS 1 TPHIMIAHHS;

COJIBOBOMY CKJIAJIi.

I10s1Ba TJISHIIEBUX IUIIBOK IIO

IpaHsX  CTPYKTYPHUX  OK-

peMocTeil.

BropunHe 3acosieHHs

[TigasTTs piBas | ConeHarpomaKeHHs BuuBiTtu coneii Ha TOBepxHi

MiHEpali30BaHUX (cynbdaTtu 1 XJOpUAM HATPIIO| IPYHTY abo MOBEPXHI

MIATPYHTOBUX ~ BOJ  BHIIE | MarHiro, Kajbllilo). CTPYKTYPHUX OKpeMocTeif;

KPUTHYHOTO; TIOJIVB YTBOpPEHHS IPYHTOBOI KipKH Ta

MiHEpaTi30BaHUMU BOJAMHU. OpUITUCTOT CTPYKTYPH.
ArpodizuuHa nerpajaamis

[ToBcrogne 3actocyBanHsa | Brpara arponomiuHo-1inHOi | [losiBa OpUIIMCTOCTI;

ITMO0KOT MOJIMIIEBOT OpPaHKU | CTPYKTYpPH; PO3MUIICHHS | HASBHICTh IIYXHOI MiJOIIBH;

0e3 BpaxyBaHHS T€HETHYHHUX | IPYHTY; YTBOPEHHs IUTY>KHOI | MiJBHILEHA IIITBHICTH OPHOTO

ocobnuBoCTEN IPYHTIB; | MiJOIIBH; 3HIKEHHS | Iapy; 3aCTOIOBaHHS BOAHM Ha

3aCTOCYBaHHS Ba)XKOI | BOJIOTIPOHUKHOCTI; MIOBEPXHI TPYHTY micns

TEXHIKH; KOJICHUX TPAKTOPIB | YIIUIbHEHHS IPYHTY; | ONajiB; yTBOPEHHS KipKH.

Ha  CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX | MOTIPIICHHS BOJTHO-

poboTax; HEJIOCTAaTHS | TIOBITPSTHOTO peKUMY;

KUIBKICTh OpPraHIYHUX TOOPUB; | 3MEHIIEHHS  MPOTUEPO31HHOT

MOPYLIECHHS TEXHOJIOTI! | 31aTHOCTI; 3HWKCHHS

BUPOIIYBaHHS POJOYOCTI.

CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX
KYJBTYP.

HiaTonnennst npiciuMu Bogamu (3a00.10

[TixToreHHs 3eMellb;
HiAHATTA ~ PIBHA ~ TPICHUX
HiATPYHTOBUX ~ BOJ  BHIIE

KPUTHYHUX 3HAYCHD.

301IbIIEHHS

BOJIOTOHACHYEHOCTI  TPYHTIB;
TeHETUYHUX

0TOp(OBYBaHHS

POCITUHHUX PEITOK; PO3BUTOK

OTJICEHHS
TOPU30HTIB;

BIJTHOBHHX TIPOIIECIB.

YyBaHHS)
Bucokwuii piBEHb
HiATPYHTOBUX BOJI;
3aCTOIOBaHHS BOJI1 Ha

MOBEPXHI IPYHTY; 3JIUTH3ALIIS;

I1osiBa O3HaK OTJICEHHS

T'CHCTUYHHX FOpI/IBOHTiB .




3a0py/AHeHHS BAXKKMMHU MeTaJIaMHU

3abpyaHeHHs HaBKoJMIIHLOoro | Harpomamkennss B rpyHTax | HasBhi pyWHYBaHHS
Cepe/IOBUINIA MPOMUCIOBAMHU | BAXXKHX  METAlliB;  BTPATH | [PYHTOBUX arperaris;
BHUKH/IAMH 1 BiIXOJaMHU. TyMYyCY; MIOTIPIICHHS | PO3MUJICHHS IPYHTIB.

arperaTHOrO CTaHy IPYHTIB;

BOJIHOTO 1 MOBITPSTHOTO
PEKUMIB; MaiHHsA
010JIOT14HOT AKTHBHOCTI,
BTpara MIPOTHEPO3IHHOT
31aTHOCTI.

JliarHOCTHYHI KpUTepil Aerpagauii IPyHTIB

JUist BuOOpy HailOUIbll e()EeKTUBHHUX 3aXOMAIB TMOJIMNIICHHS YW MiATPUMaHHS
BJIACTUBOCTEH IPYHTIB Yy CIIPUATIMBOMY 1HTEPBaJl 3HAYEHb HEOOX1JHO BU3HAYUTHU CTYIIHb
ix gerpajmamii. 3 II€0 METOK BUKOPUCTOBYIOTh [1arHOCTHYHI KPHUTEPIi CTYyINEHs
nerpanarii (tabu. 3).

Tabmumsg 3
JiarHOCTHYHI KpUTEPIi CTyNeHs Aerpaaauii IpyHTIB
(O.®. 'namenko, M.B. Kanwmux, JI.P. I[lempenko, C.B. Bimsiyvkuii, 2005)
Crynins nerpaganii rpyHTiB, He100ip Bpoxkaro, %
Ilokaznuku Cna0xka, Cepenns, CunbHa, IloBHa,
q0 10 10-50 50-90 90-100
Bonana epo3sis i neduisiuis
3MHUTO 200 3MHUTO 200 3MHUTO ab0
. . . H, HP yu HE, E
BincytHi reneTnyHi nedibo- ne(ap0BaHO MOHA . qactkoso Ph nedavoBano H,
TOPU30HTHU Bano 1/2H 1/2 a6o Becy H un a1 HP, Phuu HE, E,
yn HE HE I
Jerymigikauis
3MeHILeHHA BMiCTY 110 20 20-40 40-60 > 60
rymycy, % Bija BUX1JI.
BropunHe migkuciaeHHs
pHkcl 55-5,0 5045 4540 <40
Hr, mr-exs/100r rpyHTYy 34 4-5 56 >6,0
Cyma yBibpanux 20-15 15-10 10-5 <5
KaTioHiB, Mr-ekB/100r
Arpodiznuna nerpanamist
CTpyKTypHO-arperaTHHii
cknan, %, arperaTiB 75-60 60-50 50-30 <30
0,25-10 Mmm
PiBHOBa)kHA IIIIBHICTD,
r/em® 1,4 1,4-1,6 16-1,8 >1,8
milIa”i Ta Cymimiaxi
CYTJIMHKOBI Ta 1,3 1,3-15 1,5-1,7 >1,7
TJIMHUCTI
Boonpormkiicts 3a | 44 g4 50-30 30-10 <10
MepITy TOIUHY, MM




3a0pyaHeHHS BaXKKMMHU MeTaJIaMu
Banoswii BmicT
METaJIiB, MI/KT IPYHTY

Kammiii 1-2 2-5 5-10 > 10
Hikenpb 100-150 150-300 300-600 > 600
Hunk 150-200 200-500 500-1000 > 1000
Minp 100-150 150-250 250-500 > 500

CBunenn 100-150 150-500 500-1000 > 1000
Pryts 1-2 2-5 5-10 > 10

OcHoBHI HanpsiMu 00pPOTHLOU i3 KerpaganiiiHIMU MpoLecaMM

* IIpodinakTuunmii — 3aX0aM IIOJ0 MONEPEKEHHS PO3BUTKY JErpaJaliifHUX
MpOLIECIB  HA HEAErpaJoBaHMX 1 CJIAOKOAETpaJioBaHUX IPYHTax (MPOTHEPO3iitHE
OoOJalITYBaHHS  TEPUTOPIi, KOHCTPYIOBAHHSA EKOJIOTIYHO-CTAIMX  arpojaHAimadris,
HOpPMYBaHHs HABAHTAXCHHS HA IPYHTH);

*  OnepaTuBHHII — 3aX0/IM IIOJ0 MONEPEIKEHHA PO3BUTKY JI€Tpajallii IPyHTIB,
10 3A1MCHIOIOTHCS MOCTIMHO B NpPOLEC] iX BUKOPUCTAHHSA (JOTPUMAHHS PO3POOJIECHUX
HOPM Ta MpaBWJ MO0 TEXHOJOTIH 0OpOOITKY I'PYHTY, SIKOCTI Ta KUIBKOCTI 3pOIIYBaHUX
BOJ, SIKOCTI 1 TEXHOJIOT BHECEHHsS J0OpHUB, MENIOPAHTIB Ta IHIIMX AarpoXIMIKaTiB,
YIPOBAKEHHS TPOTUEPO3INHUX 3aX0/11B, [PYHTO3aXHUCHUX CIBO3MiH, TOIIIO).

*  PereHepaTHBHHUH — 3aXOJM BIITBOPEHHS JETPAJOBAHUX 1 MOPYLIEHUX 3E€MENb
(BUBEIIEHHS MaJIONPOAYKTUBHUX 3€MeENb 13 pULIl, KOHCEpPBAIlisl Ta PEKYJIbTUBALlIS 3€MEllb,
JIETOKCHUKAIIIS 3a0pYyTHEHUX IPYHTIB, PO3COJIECHHSI BTOPUHHO-3aCOJICHUX IPYHTIB).

+ 3apaanns 1. O3HallOMUTHCS 3 OCHOBHHUMM ITOKA3HUKAMHU JIerpajallii IpyHTIB Ta
HampsiMKaMu 00poThOU 3 HUMHU. Ha OCHOB1 OTpUMaHUX JJaHWUX, KOPUCTYIOUUCH
JI0JTATKOBOIO JIITEPATYPOIO 1 3SHAHHSIMHU, OTPUMAHUMH y TIPOIIECi BUBUCHHS TAHOT
JUCHUILIIHYA, 3aIIOBHUTH TaOJIMIIIO:

Ioka3Huk nerpagaumii 3axoau 60poTHOU
TPYHTIB npodUIaKTUYH1 oTnepaTUBHI pereHepaTuBHi
Bonna epo3is
Herymidikartis
BTopunHe migkucieHHs
Arpodiznuna
Jerpajanis
3a0pyTHEHHS BaKKUMH
MeTaJlaMu
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