Mdi3n4yHI TA MeXaHIuH]
BJIACTUBOCTI IPYHTIB



IpyHT $K DOJiAMCIEPCHE, IIOPHUCTE
¢13M4HE  TUI0O €  YOTUPHOX(PA3HOKO
CHUCTEMOIO, sKa XapaKTEPU3YEThCS
Qizuunumu  ma  Qi3UKO-MEXAHTUHUMU,
gracmueocmamu, SK1  BIDIMBAIOTH Ha
(opMyBaHHS Py MPOLECIB Ta PEIKUMIB,
X1J1 1 HAIIpsIMOK I'PYHTOTBOPHHUX IIPOILIECIB
1, B KIHIIECBOMY PaxyHKY, HA YMOBH POCTY
Ta PO3BUTKY POCIIHH.




JI0 (Pi3MYHUX BJIACTHUBOCTEH IPYHTIB
OPUHMHATO  BIJHOCHUTHM  1X  3arajibHl
(b1314H1 Ta (b13MKO-MEXaHIYHI1
BJIacTUBOCTI. KpiM Toro mo ¢gi3umuHux
BJIACTUBOCTEW IPYHTIB BIJIHOCSTH BOJHI,
MIOBITPSIHI Ta TEIJIOB1 BIIACTUBOCTI.

DizuyHi BJIACTUBOCTI I'PYHTIB O0OyMOBJICHI1
MIHEPAJIOTIYHUM, TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIAAOM, BMICTOM
TyMYCY, CTYIICHEM HAaCHYCHOCTI KaT1OHAMH,

CTPYKTYpHICTIO. BOHM 3MIHIOIOTBCS II1JI BILJIMBOM
IPUPOJIHUX MPOLECIB, IO MPOTIKAIOTh Y IPYHTI a TAKOXK
B pe3ydbTarl  AISUIBHOCTI  JIIOAWHW.  MEXaHIYHOIO
OOpOOITKY, MPOBEACHHS XIMIYHHUX, TI1APOTEXHIYHHUX
MeEI10palii Ta 1HIIUX 3aX001B




IloeqfHAHHA PI3HUX eJeMEeHTAPHUX
(MexaHIYHMX eJIEMEHTIB) TIPYHTOBHUX
4acTOK Ta arperariB (OpMyrOThb TBEPAY
da3zy IpyHTY, SKa XapaKTEepH3Y€EThCS
3araJibHOIIPUUHITUMU apaMeTpamu.
IIBHICTIO, IIJBHICTIO TBepaol (a3u
Ta mopyBaricTio. CaMe 111 ITOKa3HUKH
BIJHOCSITBHCS [JI0 3aralibHUX (PI3UYHUX
BJIACTUBOCTEU I'PYHTIB.




IinbHicTs rpynTy (d, r/cm® |, /M3 ) - 1€
Maca OJMHMII 00'eMy aOCOIFOTHO CyXOIO
IPYHTY B HIPHUPOJHOMY HEHOPYIICHOMY
CTaHl, TOOTO pa3oM 3 IIOpaMu

HIBHICTD IPYHTY IOCUTH
IUHAMIYHA B 4Yacl 1 KOJMBA€THCS
o1 MIHEpaJIbHUX IpyHTIB Big 0,9 -
1,8 r/cm3, mast TopPOBHUX IPYHTIB -
0,08-0,40 r/cm3

Ha Bean4uHy IIIJIBHOCTI IPYHTY
BIUINBAXOTh  2PAH)IOMEMPUYHUL
CKao0, cmpykmypa,
nopyeamicmas, 6MIiCIM OP2AHIUHOL
peuosuru (4MM OUIBIIMM € BMICT
rYMyCy 1 4YMM Kpallie IpYHT
OCTPYKTYPEHUU, TUM MEHILO €
MOro IIIBHICTB).



MexaH1yHMI 00pOOITOK NPU3BOAUTH 40 3HUKCHHS
IUJIBHOCT1 IPYHTY, aJI€ MICJS IEBHOTO 4Yacy I'PYHT
HaOyBa€ BIJAMOBIJHOI MOMY INUIBHOCTI, SIKA Majo
3MIHIOETBCSI 1 HAa3WBA€ETHCS PIBHOBAXHOKO. Buiny

I{LJIBHICTB BEPXHIX TOPU30HTIB MAarOTh
MaJIOT'yYMYCHI IIIAaH1 0epHOB0-NIO30UCMI [PYHMU
(1,2-1,4 2/emd), MECHIITY CYIJIMHKOBI

BUCOKorymycosati wopmuoszemu (1,0-1,2 2/cm?®) Ta
Haitnmwxkay - mopgosi - (0,08-0,40 2/cm®). B
HIDKHIX ~ TOPH30HTAX  IPYHTOBOIO  IPOQLIIO
IUJIBHICTh I'PYHTY 3pOCTAa€, CATAOYU B HNIUAHUX
ipynmax 1,6-1,8 2/cv®.




[ligBUIIeHA IMUIBHICTH IPYHTY MOXKE
HEraTUBHO  BIJIMBAaTH Ha  IPOILECH
ra3000MIHY MIK I'PYHTOM Ta
atMoc(eporo, a TakoXK Ha PICT 1
PO3BUTOK KOPEHEBUX CUCTEM POCIIHH




[iabHicTs TBepaoi ¢a3u rpynry (D r/em3
T/M3 ) - 11e Maca OMHHIl 00’ eMy TBepIOI (a3u
IpyHTYy (0€3 Top).

JI1a pi3HUX TIpPyHTIB BOHAa HEOJHAKOBa 1
KOJIMBA€THCS B MIHEpAJIILHUX IPYHTax Bia 2,4
no 2,8 r/cm® , B opranorennux - Bix 1,4 no 1,8
r/cm3

IliabHicTh TBEPAOI (PA3U I'PYHTY 3aJICKHUTH B1J XIMIYHOTO, MIHEPAJIOTTYHOTO
CKJIaJy Ta BMICTY OPraHIYHOI PEYOBHUHHM, OCKUIBKH MIHEpAJIM 1 OpraHivyHI
CIIOJIYKH MarOTh P13HY IILIBHICTh



HIINBHICTDL Pi3HUX MIHEPAJIIB TA OPraHIYHUX KOMIIOHEHTIB IPYHTIB

Minepanu Ta opraHidH1 peIITKH [linbHICTD, I/eM?
['inc 2,30-2,35
Krapn 2.60-2.65
MoHTMOpHIOHIT 2.50-2.65
MycKkoBiT 2.76-3,00
Porosa obmauka 2.90-3.40
JlimoHIT 3.50-4.,00
['erut 4.00-4.40
['ymyc, Topd, nicoBa macTHiIKa 1,25-1,80

Yum Oigblme IPYHT MICTUTH OPraHiYHUX PeYOBMH, THM MeEHIIA
INiJIbHICTH TBepaoi ¢as3u. [ipHICTE TBEPAOI Pa3u OLIBIIOCTI IPYHTIB — 2,5
- 2,65. Yopnozem, skuil mictuth 10,3 % rymycy, mMae IIUIBHICTh TBEPAOI
da3u 2,37/. YUepBOHI I'PYHTH, SKI MICTITh OaraTo OKCHIIB 3aii3a, MaroTh
I{IJIBHICTh TBEPAOI a3u 2,8 - 2,85.



IlopyBaricTh - 1€ 3arajJlbHUKA 00’ €M MOP
MK YacTKaMHd TBepAoi (ha3u IPYHTY.
IIopyBariCTh BUPAXKAETHCS K BIJICOTOK,
AKMHA 3alMalOTh IIOPU BlJ 3arajibHOTO
00’ €My IPYHTY

3arajibHa MOPYBATICTh I'PYHTIB 3aJI€KUTh BlJ 1X TPAaHYJIOMETPHYHOIO CKJIamIy,
CTPYKTYPHOCTI (UMM BHUIIMH BMICT ApIOHUX MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB, YUM Kpallle
OCTPYKTYPEHHH IPYHT, THM OUIBIIOK € HOro 3arajbHa MOPYBAaTICTh) Ta
IUILHOCTI CKJIaAcHHS. MexXl, B SKHX BOHA KOJHMBAETHCS. IJISI MIHEpPAJIbHUX
rpyHTIiB 30-70 %, nnsa topdoBux rpyHrtiB — 80-95 %. BusHauutm 3araibHy
OPYBATICTh I'PYHTY MO’KHA 3allOBHMBIIM BCl HOPH PIAWMHOK Ta BUMIPSBIIH il
00’€eM.



B 3a1eXHOCTI Big pO3MIPIB MOP PO3AUISIOTH KAmiJApHY (miameTp mop >1 Mm)
Ta HeKaNiJIApHY mopysarticThb (qiamerp nop <1 mm)

KpynHni nopu (HekanijisipHa nmopyBaTicTh)
3a0€3MEYyIOTh BOJIOIIPOHUKHICTB 1
MOBITPOOOMIH (y IIOpax TakKuX PO3MIPIB
IIePEBAKAOTh CUJIM T'paBITallll 1 BOAA M1 1X
BIUIMBOM IIBHUJIKO CTIKAa€, HE YTPUMYIOUHUCH
B HMUX; NpPH IBOMY arMOC(hepHE MNOBITPS
JIETKO IIPOHUKAE B IPYHT a BYIJICKUCIINN Ia3,
[0 YTBOPIOETHCS B IPYHTI, BUILISETHCS B

atMocepy).




KanisisipHa MOPYBATICTh BU3HAYAE
BOJIOYTPUMYIOUY 3]1aTHICTD IPYHTY 1
NOAUISIETBCI HAa MAKPOKAMIJAPHY (d1aMeTp
nop 1,0-0,1 mm), me3okamijispHy (miameTp
mop 0,1-0,001 wmMm) 1 MikpokamiJsipHy
(mamerp mop <0,001 mm). B xamuspHHX
opax BoJia YTPUMYEThCS Ta MEPEMIIIAETHCS 3a
pPaxXyHOK MEHICKOBUX cmi. ToMy modul
3arajJibHOI  IIOPYBAaroCTl  3a  JlaMeTpaMH
IPYHTOBUX  KamuisipiB  0a3yeTbcsa Ha  1X
BOJIOIT H1MMAJILHIN 3JIATHOCTI Ta
BOJIOPHUKHOCTI.




PO3pi3HAIOTF AKTHBHY i NMAacCHBHY MOpPYBaTicTh (BUXOIS4HM, B OCHOBHOMY,
BOAOYTPUMYIOUOI 3TATHOCTI).

JIo aKTMBHOI MOPYBATOCTI HaJIeKAaTh IIOPHU
IPYHTY, SKI B  HOPHUPOJHMX  YMOBax
3aIIOBHIOIOTHCS BOIOIO 1 BUBLILHIOKOTHCS Bl
HEl BHACIIAOK IpaBiTallli, BUIApOBYBaHHA 1
BUKOPHUCTaHHS pociimHaMmu. lle HekamuispHa,

MaKpOKaniJIsipHa 1 ME30KanuIsIpHa
nopyBarocti  (3a  kimacudikamero  H.A.
KaumHCbKOrO - MDKarperaTtHa, 3adHsTa

INOBITPSAM, Ta  BHYTpIIIHbOArperarHa -
3alHATa KaIlUISIPHOIO 1 ITIBKOBOIO BOJIOKO)



ITacMBHOX BBaKaKlTh MOPYBATICTD,
AKa B TIPUPOAHHUX YMOBAX 3aUHATA

MIITHO3B’ 13aHOIO BOJIOIO, He
BUIIAPOBYETHCS pu IPUPOJTHOMY
TEMIEPATyPHOMY PEKUMI 1 €

HEJIOCTYIIHOI0, a00 Ba)KKOAOCTYIIHOIO
g pocimH. Ile o0’em mop, 1o
OMU3BKUN 10 pPIBHA MEPTBOTO 3amacy
BOJIOTH y TPYHTI.

Bin mopyBarocTi IpyHTY 3ajie:KaThb HMOI0 BOJOIOEMHICTh, (PUIbTpaIs,
BOJIOMNIAMOMHA 31aTHICTh, BOJAOBIAAa4ya, acpallis Ta 1HII BIACTUBOCTI, 4 OTXKE
- BOHA BIJIIrPa€ BaXJHWBY POJb y (OPMYyBaHHI BOJHOIO, MOBITPSHOTO,
TEMJI0BOI0 1 MOKUBHOIO PEKUMIB I'PYHTY.



3anexcHo 6i0 YMO8 IPYHMOYMBOPEHHSA 6 IPYHMAX MOMCYMb QOpMy8amucs CmpyKmypHi
azpecamu, pi3HI He MIIbKU 3a po3mipamu, a U 3a ¢opmoro ma sxicmio. HaiOuibln
CIPUSTINBOIO € CTPYKTYypa, IIPHU SKIH I'PYHT BOMpae MaKCUMyM BOJM 1 YITPUMYE il TpUBAIUN
yac.

IHum ymoBam (3a I1LA. KoctuueBuMm Ta K K. I'expoiinem), BinmoBigae apioHo rpyakyBara
Ta 3ePHUCTA CprKTypa, B SAKIHA Hanﬁmbm CNIPUATIMBI YMOBH /LIl POCTY i poanTKy

POCJIMH.

OnTtumaibHl (P13U4H1 Ta BOI[HI BJIACTUBOCTI IPYHTY Ta iX ﬁé)KHMH (I)OpMYIOTBC}I
TOM1, KOJIM 3arajibHa IIOpYyBaTiCTh CTAaHOBUTh 90 % 3araibHOro 00’€My IPYHTY, a
KanuIsipHAa 1 HEKanUIIpHA - 3HAXOASAThCS Y CIIBBIAHOMIEHH1 1.1, mpudomy
MIKpoKanuisipHa He nepeBuirye 8-10 % 3aranbHoi, a 00’€éM mOp, 3allOBHEHUX
noBITpsM He MeHIe 15 % 3aransHoro o0’emy rpyHty B MiHepaiabHuX 1 30-40 %
y TOp(OBUX I'PYHTAaX.



DizuKo-MexXaHIYHi BJIACTUBOCTI
IPYHTY - [I€ CYKYIIHICTb BJIACTUBOCTEHU
IPYHTY, 110 BU3HAYAIOTh 15(0) N0
BIJHOIICHHS A0 30BHIIIHIX 1 BHYTPIIIHIX
MEXAHIYHUX JI1H

JI0 mMX BJACTHBOCTEH BIAHOCATH. ILUIACTUYHICTH, JIMIIKICTh, HAOyXaHHS,
OCIIaHHS, 3B’SI3HICTh, OMIP 3CYBY, OIIP CTHUCKaHHIO 1 PO3KJIMHIOBAHHIO
(TBEPAICTH), OIIP I'PYHTY IIPH TEPTI 3 METAJIOM, IIMTOMHUM OIIIP



3HaHHA (PI3MKO-MEXaHIYHUX BJIACTHBOCTEH IPYHTY HeOOXIIHE:

v’ IIpu KOHCTPYIOBAHHI IPYHTOOOPOOHHUX 3HAPSIIb 1 MEXAHI3MIB

v’ IpH IPOBENECHH] TEXHOJIOTIYHMX OIEPaIlii 10 0OPOOITKY IPYHT

vy BH3Ha4YeHHI xapakTepy aedopmaiiii IpyHTY Mg mi€l0 IPYHTOOOPOOHOT
TEXHIKH

v’ mpoBeAeHH] OyIiBEILHUX POOIT.

[{1 BIIACTUBOCTI CYTTEBO BILUIMBAIOTh HA PO3BUTOK KOPEHEBUX CHUCTEM POCIHH,

IPOPOCTAHHS HACIHHS 1 OSBY CXOMIB.




IlnacTHYHICTh IPYHTY - L€ 3HaTHICTH
BOJIOTOIO IPYHTY 3MIHIOBaTH CBOIO
dbopmy (0€3 MOpyLIEHHS 1i IIJIICHOCTI)
17 J1€10 30BHIIIHIX CHUI 1 30epiratu ii
TPUBAIMKM MEpilod MICIS IPU3YHUHEHHS
mi umx cwia. I1acTUYHICTH TIPYHTY -
0JIHa 3 ()OPM PYXOMOCTI HOr'0 YacCTOK, IO
3aJICKUTh B1J CTYIICHS 3BOJOXKCHHS Ta
IIPOSIBY 3B'I3KIB MDXK iX 4aCTKaMH

Il1acTHYHICTL 3aJI€KUTH B1JI IPAaHYJIOMETPUYHOI0, XIMIYHOIO 1 MIHEPAJIOrI4YHOIO CKJIamy,
CTYIIEHS T'yMycoBaHOCTI. IInacTU4HICTH BIacTHBA JHIIE IPyHTaM, IO MICTITh JIOCTAaTHIO
KUIBKICTh [JIMHUCTHX (MyJIyBaTHMX) 4YacTOK. B OCHOBHOMYy, 1I€ IPYHTH IJIMHHUCTOIO 1
CYIJIMHKOBOI'O TIpaHyJIoMeTpUYHOro cknamay. Cyrmim@aHli Ta OCOOJMBO MIIIaHI IPYHTH HE
IJACTUYHI, X04a IIPH 3BOJI0KEHHI X 3B’ I3HICTh 3POCTAE



ILIaCTHYHICTL  NPOSABJISETHCH B
IIEBHOMY J1alla30H1 BOJIOTOCTI I'PYHTY,
y CyXOMYy Ta II€pPE3BOJIOKCHOMY CTaHI
I'PYHTH HE IJIACTHUYHI.

Il1acTHYHICTh IPYHTY 3MIHIOETHCS BlJl CTYIICHS 3BOJIOKEHHS, TOMY ATTepOepr

3alpONOHYBaB BUAUISATH P13H1 MEXK1 (KOHCTAHTH) IIACTUYHOCTI.

v\ HHJKHSI MeXKA IUIACTHYHOCTI - I[¢ pIBEHb BOJOIOCTI IPYHTY, KOJIU MOTO
MO’KHA CKOYYBaTH y IIHYP JA1aMETPOM 3 MM O€3 pO3pHBIB.

v\ BepxHS MeKa INIACTHYHOCTI a00 HIDKHS MeEXa TEKYdYOCTi - II€ PiBEHb
BOJIOTOCT1 IPYHTY TIIpUM SKOMY BIH IIpWIHIIA€ OO0 pPoOOYMX OpraHiB
I'PYHTOOOPOOHMX MAIIIVH.

v\ YHCJI0 IJIACTHYHOCTI - I[€ YMCI0BAa PI3HMUI MDK BEPXHLOIO Ta HIKHBOIO
MEKEIO MIACTUYHOCTI



IJMIMHUCTI TIPYHTH MAaloTh 4YHCIO INIACTUYHOCTI Ouipiae 17,
CYIJIMHKOBI B Mexkax /-17, cymicku — MeHIue /, mimadi Ha piBHi 0.

3a (¢gopMaMM KOHCHUCTEHIII TpPyHT, B
3aJI€KHOCTI B1JI CTYIICHS MOr0 3BOJIOKEHOCTI,

OyBae TEeKYy4Muii, B’SI3KOTEKY4YHH,
M AKOMJACTUYHHUN, B ’A3KONJACTUYHHM,
HAIIBTBEP/AUH, TBEPIAUML. Y

M’ SIKOILIACTUYHOMY 1 OJM3bKOMY 10 HBOIO
CTaHl IpPyHT MOpWIMIIA€E 1O  OpraHiB
I'PYHTOOOPOOHUX 3HAPSAh (JIEMEIIIB ILIYTIB,
I'YCEHHUIIb TPAKTOPIB, JO I1HIINX OpraHiB
MAIIIYH 1 3HAPSIIb).




KpiM rpanyJioMeTpM4YHOr0 CKJAay Ha
IJJaCTUYHICTh IPYHTIB Ma€ BIUIMB CKJa]l
KOJIOITHO1 (ppakilli, CKJIaJ MHOINIMHYTHX
KaTlOHIB, BMICT T'yMycCy. Bmuinor
IJIACTUYHICTIO XapaKTepu3yThCA
IPYHTH 13 BY3bKMM CHIBBIJIHOIIICHHSM,
BHCOKHM BMICTOM MOITIMHYTOI'O HATPIIO.
Bucokii  BMICT  TyMyCy  3HHXKYE
IIJTACTUYHICTh IPYHTIB.




JIMIKICTH IPYHTY - HOTO 31aTHICTh IPWINIATH Y BOJIOTOMY CTaHI1 JI0 IIOBEPXOHb
1HIIIUX T1JI

@d13pu4yHa IpUpOJA JHUIKOCTI IIOJSrae B CHJIAX
B3a€EMHOTO MPUTATaHHS MOJIEKYJI Ha  CTHKY
OBEepXOHb. IIposBIIsSIETHCS BOHA TO/1, KOJIK B TOYIII
OOTHKY I'PYHTY 3 1HIIMM T1I0M, 34CILUICHHS (3B’ I30K)
MK IPYHTOBUMM YaCTKaMHM € MEHIIHUM, HIK MIXK
IpyHTOM 1 UM  TuloM. KIiIbKICHO  BOHa
XapaKTEPU3YETLCA 3yCHILIAM B I/CM? , sIKE TIOTPIOHO
11 BIIPUBY METAJIEBOI IJIACTHUHKU Bl IPYHTY. [[4
81ACMUBICMb € He2amueHol npu  00poOImMKY
ipynmy. llpuannanHs IPyHTY 0 pOOOYHMX OpraHiB
I'PYHTOOOPOOHHUX 3HAPSAL PI3KO 301IbIIYE TITOBUIA
O1Ip.




JIMNKICTL TPYHTY 3aJI€KUTHh Bl KOO T'PaHYJIOMETPUYHOIO 1 MIHEPAJIOTTYHOIO CKJIamy,
I'YMYCOBAHOCTI, CKJIaay OOMIHHUX KaTiOHIB, CTPYKTYpOBAaHOCTI Ta BOJIOrOCTi. IpyHTH,
BOMPHUM KOMIUIEKC SIKMX HACHUYCHUM OOMIHHHUM HATPIEM, MPOABJIAIOTH OLIBINY JUMKICTH, a
HACHUYCHI KaTIOHOM KaJIbII1I0 XapaKTEPHU3YIOThCI MEHIIOK JIUMIKICTIO.

Y  no0Ope ocmpykmypenux IpyHmax —JAUnKiCmb
nposenaecmovcs npu eonococmi 60-70 % I1B (60-70 %
B1J MOBHOI BOJIOTOEMHOCT1). be3CTpyKTypHI I'pyHTH
npuMnaTs npu eonozocmi 40-50 % IIB. IpynTu 3
BHCOKUM BMICTOM 2YM)CY He NPOABAAIOMb JUNKOCH
HaBITh MPHU BHCOKOMY pIBHI BOJOrocCTl. Haiisuuorw
JUNKICMIO  XAPAKMEPU3yIiomocs  2IUHUCMI  IPYHMU,
HAUHUIICYOIO - Nijari. 3 JUIKICTIO TICHO NMOB’sI3aHA
(pizMYHA CTUIIIICTH I'PYHTIB




Di3M4YHA CTUIVIICTDH IPYHTY - TAKMHA HOTO CTaH
3a BOJIOTICTIO, IIPU SIKOMY BIH HE MPHUJIHUIAE J0
I'PYHTOOOPOOHMX 3HApsIAb, HAWOLIBII JIETKO
MIAJAETECA  OOpPOOITKY, J00pE€ KPHUIIMTHCS,
pO3IIAAETECI HA OKPEM1 arperatu  Ipu
HaMMEHIIIOMY OIIOp1 OpraHaMm I'PyHTOOOPOOHMX
3HApsb (HAMMEHIIOMY TSATOBOMY OMOpY). Sk
CTaH TIPYHTY, CTHUIJICTh 3aJICKUTH B1I PILY
YMOB, IEPII 3a BCE BIJ TI'PAHYJIOMETPUYHOIO
CKJIaay, 3BOJOXKEHHS 1 CKJIaay OOMIHHHX
KaT10HI1B




HaOyxaHHsl IPYHTY - 30UIbIIICHHSA oro o0’eMy Ipu BOMpaHHI BOAU Ta
3BOJIOKEHHI. 3BOPOTHHM MPOLIEC, TOOTO 3MEHIICHHS O0’€My IPYHTY IIpH
1Oro BUCHMXaHHI, HA3MBAIOTh OCIIaHHAIM

HaOyxanHsaa #W ocigaHHs BJACTHMBI Ta HaWOUIbII
BUPa)K€HI B IPyHTaX, Oararux ITIMHUCTUMH KOJOITHUMU
yacTkamMu. HaOyXxaHHS-OCIJJaHHSI TPYHTIB 3 TOUYKH 30pY
KOJOITHO-XIMIYHOI KOHIICIII — pe3yabTaT riapaTarii
TOHKOJMCIIEPCHUX  YaCTOK TIPYHTy Ta 30UIbIICHHSA
TA(Qy31MHUX O0OO0JIOHOK HABKOJIO HHMX (pe3yJbTraT COpOIii
BOJIOT'Y I'PYHTOBHMMH YaCTKaMHy Ta YTBOPEHHS HABKOJIO HUX
ripaTHUX OOOJIOHOK, IO 3MEHIIYIOTh CHJIM 3YCIICHHS
MIK HIMH Ta MPU3BOJAATH JI0 1X BIAJAJICHHS), @ OCIHAHHS -
3BOPOTHUI Ipoliec. BeanumHa HaOyXaHHS 3aJIeKUTh BIJI
KUJIBKOCT1 Ta IKOCTI KOJIOIIIB.




3naTHICTL TIPYHTIB /10 HaOyXaHHdA TAa
OCiTaHHA 3aJI€KMTh B1Jl TPaHYJIOMETPUYHOIO
1 MIHEPAJIOTTYHOT'O CKJIaJly, BMICTY OpraHI4HO1
PEYOBHHH, CKJIaAy OOMIHHHUX KaT10HIB.

3 MiHepallB HaiOuIplIa 3JaTHICTh 0
HaOyXaHHS BJIAaCTUBAa MOHTMOPHJIOHITY Ta
BEPMUKYIIITY.

HaOyxaHHA TIpyHTIB, HACHUYC€HHUX HATPIEM,
OlIbIIe, HI’)K I'PYHTIB HACHYCHHX KAJIBIIEM 1
MarHiem.

30UIBIIYETECS HaOyXaHHd 1 B IpyHTax, 31
3HAYHMM BMICTOM OPTaHIYHHUX KOJIOIIIB.




HaOyxaHHSI IDYHTY MO:Ke IPU3BOAUTH:

v’ 10 pyiiHYBaHHS IPYHTOBUX arperaris;

v/ y 0ararb0X BHIIaJKaXx BOHO HeOaxkaHe IS
pPOCIIMH, TOMY IO HPHU3BOAUTH IO PO3PHUBY
KOPEHEBUX CHUCTEM,;

v’ 3MEHIIIEHHS CTIKOCTI 3aKpUTOr0 JApPEHAXy B
IPyHTaX, TOJOBHHM UYHHOM TaK 3BaHUX
,.kKpoToBUX” (HeMaTepialbHUX) JIPCH.

3HaYHEe OCiJaHHS I'PYHTY IIPHU3BOAUTH 10 YTBOPCHHS

YUCEJBHUX TPIIIMH, PO3PUBY KOPEHIB POCIIHH,

BTpaT  BOJOTH 32  PaxyHOK  30LIbIICHHS

BUITAPOBYBaHHS




[1in 3B A3HICTIO IPYHTY PO3YMIIOTH HOTO
30ATHICTh HPOTUIISATHA 30BHIIIHIM CHIIAM,
[0 pO3’€OHYIOTh TIPYHTOBI YaCTHHKH.
Bu3HayaeTbcst BOHA OIOPOM 3CYBY, OIIOPOM
CTHUCKAHHIO 1 PO3KJIMHIOBAaHHIO
(TBEPAICTIO), OIOPOM TEPTSI IPYHTY 3
METAJIOM, IIMTOMHM  OIOpoM. BoHa
3aJICKUTh  BIA  T'PAaHYJIOMETPUYHOTO,
MIHEPAJOr1YHOIr0 CKJIaJy, CTPYKTYPHOIO
CTaHy, BMICTY OpraHI4YHOI PEYOBHHH,
CKJIaay OOMIHHHMX KaTlOHIB, CTYIICHS
3BOJIOKCHHS IPYHTY




HanbOiibmy 3B I3HICTh MalOTh TVIMHUCTI
IPYHTH, OCOOIMBO B CYXOMY CTaHl,
HAWMeEHIY - MmilaHi (BOHU PO3CHUITYACTI
B CyXOMYy CTaHl Ta CJIa003B’s3H1I ¥
BOJIOTOMY). 3MECHINYETbCS BOHA MpH
IIOKpAICHH] CTPYKTYPHOCTI IpyHTY. J{yke
BHCOKOIO 3B’SI3HICTIO XapaKTEePHU3yIOThCS
IPYHTH, BOUPHHH  KOMIUIEKC  SIKHX
HACUYCHHUH KaTlIOHAMH HaTPIIo.

3B’A3HICTh IPYHTY MA€ Ba'KJIHMBE NPAKTHYHE 3HAYEHHS, OCKUIbKH BI1J HEI
3anexcums ni00amaugicmos IpyHmy 00 00pobimky (301LIbIICHHS 3B’ S3HOCTI
IPYHTY BHMAara€ OUIbIIMX 3yCHJIb 1 MaTeplaJbHUX 3aTpar Ha MOro oOpoOITOK),
CX0ICICMb HACIHHA (BUCOKA 3B’ SI3HICTh YaCTO 3HUIKYE CXOXKICTh), & MAaKoXiC Onip,
SIKMW YMHUTH I'PYHT KOPEHEBIMA CUCTEM1 POCIIHH



IluToMuii omip TIPYHTY - BIIHONICHHS 3YCWJUIA, IO BUTPAYAETHCS Ha
M1Ipi3aHHs Mapy I'PYHTY, Horo rnepepepTaHHs (oOepTaHHS 11apy), a00 1€ - OIIp
npu 00OpOOITKY, SIKMI IPYHT YMHHMTHL Ha 1 cM? IOIEpEUHOro mepepisy mapy i
BUPAKAECTBCH Y KI/CM?

[IuToMui omip 3aJICKUTH BIH Bl THITY
IPYHTY, MOTO  T'PAHYJIOMETPUYHOIO
CKJany, CTYIICHS OKYJIBTYPEHOCTI,
BOJIOTOCTI TPYHTY 1 MOpOSBISIETHCS B
mexkax Big 0,2-0,3 kr/cM? Ha JierkKux
rpyarax, 1o 0,7-1,1 kr/em? - Ha
BaKKHX.




Tak, muTOMMI OMIp YOPHO3EMY COJOHIIOBATOIO INIMHUCTOrO CTaHOBUTH 0,8 -
0,82 kr/cM? , yopHO3emMy 3BHYAHOro cyrimmuakosoro 0,4-0,5 xr/cM?, 1epHOBO-
mig3oamucToro cymimanoro rpyury - 0,18- 0,20 xr/cm?.

Jlan1i 3 omopy IpyHTIB IIpy HOIO
O0OpOOITKY HEOOX1JH1 JJIsI YTOYHEHHS
HOPM BHUTpaT €HEPropecypciB  IIpH
MIITOTOBIIl TPYHTY OO MOCAJAKHA JICY B
3aJ€KHOCT1 Bl (PI3UKO-MEXAHIYHHUX
BJIACTUBOCTEN I'PYHTOBOI'O MOKPHUBY




Di3uKo-MeXaHiYHi BJACTUBOCTI IPYHTY — OJWH 13 HAWBAKIUBIIINX
(bakTOp1B, AK1 BU3HAYAIOTh SIKICTh KOTO OOPOOITKY, YMOBH POCTY M PO3BUTKY
KyJIBTYPHHUX POCIMH Ta PIBEHb 1X NMPOAYKTMBHOCTI. HauOlibie 3HAYeHHS
P UOMY MAKTh CTPYKTYpPa, IJIbHICTh, TBEPAICTD i JUNKICTH IPYHTY.
[Ipobnema iX IOJIIMIIECHHS — OJIHA 3 BaXKJIMBIIIUX B 3€MJICPOOCTB1, TOMY IO
B1J IIbOT'O 3aJICKUTH YPOXKAMHICTh CLIIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYD. .

3axonu pPETYJIIOBAHHS (b13UKO-
MEXaH1YHUX BJIACTUBOCTEHU Ta
BIJHOBIICHHSI  IPYHTOBOI  CTPYKTypH
MOXKHA 00’€IHAaTU B mpu__ 2PYNM:
MeXaHivHi, XiMiuHi Ta 010JI0TiYHI




MexaHiyHi 3aX0aM — 1€ 1HTCHCHBHHUM
OOpOOITOK TIPYHTY, TI'PYHTONOINIMOJICHHS,
IUTFOBAHHSA 1 T.I. IX IpoBeneHHs MOimIIye
(b13MKO-MEXaHIYHI  BJACTHBOCTI  IPYHTY.
OpHak g8 1X HETpuBajia, a TOMY
3MIUCHIOBATA HEOOXITHO CHCTEMATHUYHO.
HeratruBHuM € T€, 10 1HTCHCHUBHUH
MEXaHIYHUM O0OpOOITOK HOPU3BOAUTH J0
30UIBIICHHS YacTKH MIKPOCTPYKTYpH Ta
3HIKYE BOOOCTIMKICTD IPYHTY.




OO0po0IiTOK TIPYHTY - 1€ MEXaHI4YHa i1 Ha TIPyHT poOOYMX OpraHiB
I'PYHTOOOPOOHHUX 3HApsAAb 1 MalluH. IX BHOIp 3alICKUTh Bl1J 3aBHAHHS OOPOOITKY
I'PYHTY, HOr0 THUITY 1 OKYJIbTYPEHOCTI Ta MOTOJHUX YMOB

[IpoBeneH1 HayKOB1 AOCHIKEHHS B YKpaiHI Ta 3a KOPAOHOM JO3BOJIMJIA PO3POOMTH 1

3alpOIIOHYBAaTH BUPOOHUIITBY OCHOBHI CIIOCOOM OOPOOITKY IPYHTY:

v’ IOpiYHA MOJHIEeBA OpaHKa JUIsl CTBOPEHHS OZHOPIIHOTO OPHOIO IIIapy;

v 0e3moMieBa OpaHKa i3 4YepryBaHHsAM IHOOKHX (TUIyroM O€3 MOJHIh) 1 MIJIKHX
PO3NYIIYBaHb JTUCKOBUMU 3HAPAAASMUY;

v’ (pe3epuuii 00podiTOK (IIPOBOIATHL I PIBHOMIPHOTO IEPEMIIIYBAHHS OPHOIO IIapy
IPYHTY);

v’ IJIOCKOPi3HHUI 00P00iTOK i3 30epeKEHHIM POCIUHHUX 3AIMIIKIB 3 METOIO 3aXUCTY IPYHTY
B1J €pO3li;

v MiHiMaJbHUIT 00po0iTOK i 0e3 00pobiTKY (HyanoBuii). IIpoBomsTs IOro 3 METOIO

30€pEKEHHST POAIOYOCTI IPYHTY, 3MEHIICHHS IIIJILHOCTI OPHOrO Iapy, Ta 3HUKCHHS
EHEepro3arpar Ha MOTo IIPOBEICHHS;

v yu3eLHUI 00PO0ITOK I'PYHTY 3a JOIIOMOTOIO IUIYTIB - YU3EIIiB.



OCHOBHE 3aBAaHHS OOpPOOITKY IPYHTY
OJISITa€ B CTBOPEHH1 ONTUMaJIbHUX YMOB
IIs. pOCTYy 1 PO3BUTKY POCIUH Ta
I1BUINCHHS POAIOYOCTI IPYHTY.




Takumu ymMmoBaMHu €:

v po3nyumiyBaHHsI, aepalis i KPHINIHHS NepeylIijIbHEHOro IPYHTY 3 METOK HaJaHHS HOMY
HEOOXITHOI IIOPUCTOCTI, BOJIOTOEMHOCTI, @ TaKOXX aKTUBI3alll XUTTEIISIBHOCTI IPYHTOBOI
MIKpoQI0pH- 1 payHH;

v nepeMillyBaHHSI 3 METOI PIBHOMIPHOIO PO3IOALITY B HROMY JOOpHB 1 3a0€3MIE€UEHHS POCIMHAM
MOKJIMBOCTEHN 3aCBOIOBATH MOKUBHI PEYOBHHU 13 BCHOTO IIAPy IPYHTY;

v’ 3aropTaHHsl B IDYHT DOCIMHHUX 3ajUIIKIB, OPTaHIYHMX Ta MiHEpaJIbHUX ITOOpUB, I'PYHTOBUX
repOIU 1B,

v 3HMINEHHs1 Oyp’siHiB Ta OYMINEHHS OPHOIO INapy BiJ IX HACIHHS, BET€TATUBHUX OPraHiB
M1IpI3aHHSAM 1 IIPUKPUTTIM LIAPOM I'PYHTY;

v ooporn0a i3 MKiTHHKAMH 1 XBOpOOaMM CIIBCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIBTYp 3a JIOIIOMOTOIO
IepEeMIIICHHS 1X 30yTHUKIB 13 COPUSITIMBUX IIAPIB Y HECIIPUSTIINBI,

v’ 30LIbIIIEHHS BOXONPOHUKHOCTI OINICEHUX IPYHTIB, PO3IIYIIEHHIM [TICHOBUX TOPH30HTIB;

v’ 00opoTh0a 3 epo3iclo i MOB’I3aHMMM 3 HEIO BTPAaTaMU IMMOKMBHHX PEUOBHH, a TAKOX 3aro0iraHHs
3MUBY B P14KH, CTaBKH, 03€pa OTPYTOXIMIKATIB 1 MIHEPAJIbHUX JOOPUB,;

v’ BILUIHMB Ha IPYHTOBI PE3KMMH Ta IIPOLIECH 3 METOIO 30€PEIKCHHS 1 I ABUILEHHS POMIOYOCTI IPYHTIB;

v BUPIiBHIOBAHHSI MOBEPXHi OIS 0 TAaKOrO CTaHy, 3a SKOI'O HACiHHS BHCIBAIOCh OM Ha TBEPIE
J10’K€, PIBHOMIPHO Ha 3aJlJaHy [IIMOWHY, 13 3arOpTaHHSM PO3IMYIIEHUM IIapOM I'PYHTY.



IHpuuunu, wo cnpuuunalOMb HE2AMUBGHUI GNJIUG

MEXHIKU HA CMPYKMYpHUNL cmaH I 0008y IpyHmy ma

YPOHCAUHICHLD C.-2. KYJIbMYP -

v/ HEKOHTPOJILOBAHE  3pPOCTAaHHS MacH  MAIIMHHO-
TPAKTOPHUX arperaris

v’ IBHA HEIOCKOHAIICTH oprasizariii BEJICHHSA
MEXaH130BaHUX I1OJbOBUX POOIT

v HeBpaxyBaHHsS HEraTMBHI HACHIJKH  YIUJILHEHHS
IPYHTY OpH PO3pOOIl TEXHOJIOIM BUPOIIYBaHHS C.-T.

KYJIBTY]P




Ilsixu 3HMKEHHS HEraTMBHOI'O BILIMBY XOJZ0OBHX
CUCTEM MAIIMH HA TIPYHT. BIOPOBAIKCHHSI Y
IPAKTUKY KOMILJICKCY OpraHI3alllMHUX 3aXx0/1B, IO
3a0€3MEUYyIOTh 1X PyX 3a 3a3aaierigb HaMI4€HUMH
MapipyTtaMu. IIpu 1boMy OLIBIIICTH TEXHOJOTTYHHUX
omnepaliii BUKOHYETBHCS I 4ac PyXy TPaKTOpIB IO
OJJHUX 1 THX € KoOmsAX ((pIKCOBAaHHX HA IHEplox
BUPOIYBAaHHS C.-I. KYIbTypH MaplipyTax); IJIs
3MEHILCHHS IUIOII1 YIIIJIbHEHHS OIS CII1 BlAJaBaTH
[epeBary TPaKTOpaM BEIMKOIO TSITOBOIO Kjacy, SIKI
1 4Yac arperaryBaHHs 13 IIMPOKO3aXBATHUMM
3HAPSAAASIMH  Ha0arato  3MEHIIYIOTh  KUIBKICTh
IIPOXOMAIB MO IOJIIO.




OO0po0ITOK IPYHTY I JICOBI KYJbTYpH
IIPOBOJAUTHLCI 3 METOIO IIOJIMIICHHS HOTO
BOJIHOT'O, TIOBITPSIHOTO Ta TEMIIEPATyPHOTO
pEeXKUMIB, OOpoTEOM 3  Oyp’sIHaMH,
CTBOPCHHSI  COPUSTINBUX  yYMOB  JUJIS
IIPUKUBIIEHOCT1 JIICOBUX KYJIBTYD.




3ajexxHo Bigx cmoco0y o00poOITKY TIPYHTY Kareropili JIiCOKYJbBTYPHHMX IJIOIL

00'€AHYIOTHCH B HACTYIIHI IPYIIN:

¢ Crapi 3pyom i 3rapumia 3 BUJaJICHUMH TIEHbKaMU, JUISHKU 3 Jy>KE€ MaJIOl0 KUIbKICTIO
IIEHbKIB, MyCTHIIA, IIPOTaJUuHU Ta 3€MJI1, [0 BUMIIUIM 3-1]] ClIbCHKOTOCIOAaPChKOIO
KOPHUCTYBaHHS, JI€ MOKHa IPOBOJUTH CYHUILHHI 00p0O0ITOK IPYHTY (CYLIIBHY
OpaHKY).

» 3rapuma, pixuHu i 3pyom 0€3 BITHOBJICHHS IOJOBHHUX 1 CYIIYTHIX IIOP1J 3 KUIBKICTIO
neHbKiB 10 900 mIT. /ra Ha BOJIOrMX Ta mepe3BonokeHux 1 40 600 mrT. /ra - Ha CBIKHUX 1
CyXHUX IPYHTax, 1€ MOXJIUBUK JIMIIC YACTKOBUI OOPOOITOK IPYHTY MUIAXOM
IPOKJIaJdaHHsI CMYyT a00 OOPO3EH YM BiAIITyBaHHS ILIOIIAAO0K.

* 3pyOm 3 He3aA0BIJIbHUM NPHUPOAHHUM BiTHOBJIEHHSIM TOJOBHHUX a00 3 PSICHUM
BIJHOBJICHHSIM M'SIKOJUCTSHHUX IOP1J, a TaKOXK HacaIkKeHHs noBHOTOw 0,4 1 MeHIe 3
I'YCTUM MOIJIICKOM, JI€ BUMAara€Thbcs MOMNEpeIHE PO3KOPUYOBYBAHHS 1 PO3UYMCTKA ILIOIII,
I1CJISL YOro IIPOBOJAUTHCS YACTKOBUI 00POOITOK I'PYHTY cMyramMu a00 00po3HaMM.

L)

)

L)

L)



CyuijibHM# 00p0o0OITOK IPYHTY JOPOTHU, TOMY
BUKOPHUCTOBY€E€THCS PLIKO. YacrkoBun
00po0IiTOK I'PYHTY — IIpOKJIaJaHHS OOpO3€EH,
CMYT, BaJllB, CTBOPEHHS MIKPOMIJIBHUIICHb,
IJIOIIAIOK, TEpAC.

Hanuacrime BUKOPHUCTOBYIOTDH
MPOKJIAJAAHHA CMYI Ta 00PO3eH.

CMyTrd CTBOPIOIOTh HA OJTHOMY P1BHI1 3 3EMJICIO.
boponyBaHHs — e CTBOPEHHH
MIKPOIIIABUIIEH Yy  BUIISAAl CKHMO  a0o0
rpeOCHIB.




CyuijibHM# 00pOOITOK TIPYHTY MOXXHA IPOBOJMTH B
nepui  Trpydl  JICOKYJABTYPHMX IUIONH[. IyCTHUPl 1
rajsBUHU, PULISA, CIHOXKATI, IIPOMHCIIOBI B1JBaJH, ILIOIII
nicast Tophopo3po0OK, OCYIIEHI 1 HEOCYyIlIeHl 00J0Ta,
cTapi 3pyOH 1 3rapuila 3 TPyXJISIBUMHM ITHSIMHU.

Ha 3agepHiimx agiisiHKax TrpyHT oOpoOJsIiOTh 3a
CUCTEMOIO YOPHOI'O Mapy, Jie HeMae Oyp’sHIB - 3s10JieBa
OpaHKa.

JInst opanku BukopucToBYrOTh Iuryru 11JIH-3-35, T1JIH-4-
35, IIJIH-5-35, IIH-2-30P. B yMoBax J0CTaTHbHOIO
3BOJIOKEHHSI OpIOTh Ha rmubuny 25-27 cMm, a B
nocyuuimBuX ymoBax Ha 1mmbuny 40-50 cm 3
I'PYHTOIOTIMOIIOBAYEM.




Cucrema 4opHoro mapy. llicias 3s0J1€BOI OpaHKH-
o0oponyroTh. IIpoTsarom mita — kynasruBauisa (KPH -2,8A;
KPH-4,2; KIIC-4) na mmbuny Bijg 6 10 12cMm, B Ctemy B
3BOPOTHBOMY MOPSAAKY: 3 12cM 1o 6¢cm 4-6 pas.

Bocenn map mmOOKO pO3NYLIYIOTh IIyramMu 0e3
BiABamB(IIITIY-50A). B mnocymumBux yMoBax IICis
OpaHKH 3aBX]IH HJie OOPOHYBaHHS.

HaBecHl TrpyHT OOpOHYIOTh, a IMEpel MO4YaTKOM
JTICOKYJIBTYPHUX POOIT MPOBOAATH MEPEANOCATKOBY
KyJIbTHBAIII0 Ha [IMOWHY MOCAAKH 3 OJHOYACHUM
OOpOHYBaHHSIM.

B paiioHax 3 g0cCTaTHIM 3BOJIOKEHHSIM ITICJIS OPAaHKH HE
O0OpOHY10Th. Ile 3MeHIIye MOBEPXHEBUI CTIK BOJIH.




XiMiyHI 3ax0aM mnepeadavyarTb BUKOPUCTAHHSA
INTYYHUX  CTPYKTYPOYTBOPIOBAYIB  (TyMYCOBI
KHCJIOTH, TOp(’ THUM KJIeM, CHHTETHUYHI IIOJIIMEPH
K-1, K-6, K-4, TTAA Ta 1H.) WIS BIJHOBJICHHS
IPYHTOBOI CTPYKTYpH W MOJIMIICHHS (P13UKO-
MEXaHIYHHX BJIACTUBOCTEH I'PYHTY.

BHecSIThECS BOHU B IPYHT y HEBEJHKIN 7031 (1-2
1/Ta) 3 METOI MOKPAIICHHS CTPYKTYPHOTO CTaHy
Ta YCYHEHHSI MOKJIMBOCT1 YTBOPEHHS KIPKH.




MexaHi13M 111 TOJIMEPHUX CTPYKTYpPOYyTBOPIOBAadlB
IOJIATa€ B KOAryJIrOKOY1M A11 HA TPYHTOB1 YaCTHHKHU
3 HETaTUBHUM 3apsJI0M, YTBOPEHHI HUTKOTIOA10HHUX
MOJIEKYJI, IO 3B’S3yI0Th IPYHTOBlI YacTHHKH B
MIKpOarperary.

AncopOriss IOJIMEPY Ha ITOBEpXHI I'PYHTOBHX
YaCTHHOK 1 YTBOPEHHS BAaJICHTHHUX 3B'SI3KIB
B1JIrpa€ TOJIOBHY pOJIb B YTBOPEHHI
MakpoarperarTiB. Jl1d ICHYBaHHS CTBOPEHOI TaKUM
YUHOM CTPYKTYpU IPYHTY TPHUBA€ IPOTIroMm 3—06
POKIB.




MiHycH XiMIYHHX 3aXO0/iB:

v’ i OHOTO 1 TOTO K MIpernapary Ha pi3HUX I'PYHTaX € Pi3HOIO
1 3aJIC’KUTH B1J PEaKIli IPyHTOBOI'O PO3YHHY;

v/ He3Ba)KaIOYM Ha BHCOKY CTPYKTYPOYTBOPIOBAJILHY IO 1
3HAYHE I1ABUILCHHS BPOXKAiB Ha 00OpOOJCHUX ITOJIIMEPHUMM
npernaparaMyd  IPpyHTaX, 4Yepe3 BHCOKY BapTICTh  1X
3aCTOCYBAaHHS €KOHOMIYHO OKYMNA€ThCS JHIIE 3a MEopali
I'PYHTIB, OOpOTHOM 3 BOJHOIO 1 BITPOBOIO €pO3IEI0 Ta 34
BUPOILIYBAHHS [{IHHUX KYJIBTYP



JIo 1i€l rpynu TakoK MOXKHA BIJHECTH BAIHYBAHHA 1 TINCyBaHHSA
rpyHTiB. HacaigkoM TIiINCyBaHHS € YCEpPEOHEHHS JY>KHOI —peakiii
CepEeHOBHINA, IIOMIIIICHHS (I3UYHUX BIACTHUBOCTEH Ta CTPYKTYPHOIO
CTaHy I'PYHTY




bioJsioriyni 3axomM CIpsIMOBaH1 Ha
MIIBUIIECHHS BMICTY T'YMYCy — OCHOBHOI
CKJIIFOYOI pPEUYOBHMHH B  IpPyHTL. 3
MIJIBUIICHHSIM BMICTY T'YMYCYy B TPYHTI
HOJINIIYOTHCA HE TUIBKA HOr0 (P13MKO-
MEXaHIYHI Ta XIMIYH1 BJIACTUBOCTI, ajie 1
MOKUBHUM Ta BOAHONOBITPSIHUN PEKUMU




OcHOBHI 010/10TiYHI 3aX01M:

*¢ MABHUIICHHS YaCTKU 0araTopidHUX TPaB Y
CTPYKTYp1 IIOCIBHUX ILIOIII;

s 30UJIBIIICHHS 00CHT1B BHECECHHSA
OpTaHIYHUX JIOOPUB,;

¢ MIHIMaJI13amss 00OpOOITKY IPYHTY.

CxeMaTU4HO IOJbOBI KYJIbTYpH B MOPSJKY 3MEHIICHHS IO3WTUBHOIO BIUIMBY Ha
CTPYKTYPOYTBOPEHHSI MO’KHA IIOCTAaBUTH B TaKWM psj. OararopidyHi 0000B1 TpaBH —
OJTHOP1YH1 0000BO-31aKOBI CYMIIIKH — O3WMMI1 3€PHOBI — sApl 3€pHOB1 K 3€¢pHOO000BI —
KyKypy/l3a Ta 1HIII1 OPOCaIlHl KyJbTYpH.



. Arpod13udyHa XapaKTepUCTHKA Ta CTPYKTypa I'PyHTIB. Pexxum gocTyny:
http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-5.ahrofizychna-
harakterystyka-ta-struktura-gruntiv.pdf
d13UKO-MEXaHIYH1 BJIACTUBOCTI I'PYHTIB. PexxuM nocryny:
http://www.geograf.com.ua/gruntoznavstvo/990-fiziko-mekhanichni-vlastivosti-gruntiv
@d13U4H1 BIACTUBOCTI I'PYHTIB. PeXuM moCTyIy:
https://elib.Intu.edu.ua/sites/default/files/elib _upload/%D0%97%D1%96%D0%BD%D1
%87%D1%83%D0%BA%20%D0%9C.%D0%86/other/lekcziya 11 fizichni_vlastivosti
gruntiv.pdf
OOpoOITOK I'PYHTY B YMOBaX CTBOPEHHS JIICOBUX KYJIbTyp. Pexxum mocryny:
https://ru.osvita.ua/vnz/reports/ecology/18924/#google_vignette



http://www.geograf.com.ua/gruntoznavstvo/990-fiziko-mekhanichni-vlastivosti-gruntiv
https://elib.lntu.edu.ua/sites/default/files/elib_upload/%D0%97%D1%96%D0%BD%D1%87%D1%83%D0%BA %D0%9C.%D0%86/other/lekcziya_11_fizichni_vlastivosti_gruntiv.pdf

