Практична робота № 6
Визначення параметрів механічного розпушення гірських порід і продуктивності розпушувачів
Мета роботи - вивчити параметри механічного розпушення гірських порід і освоїти методику визначення продуктивності розпушувачів.
Завдання: Розрахунок технічної і змінної продуктивності розпушувача Д-625А при паралельних і паралельно-перехресних проходах.
Одним із способів підготовки гірських порід до виймання є механічне розпушення. Для підготовки щільних, мерзлих і напівскельних гірських порід до виймання використовують різні засоби механічного розпушення: ківш екскаватора, спеціальний струг і тракторний розпушувач. Найбільш поширене розпушення тракторними розпушувачами (рис. 1). Механічне розпушення застосовується при пошаровій селективній розробці малопотужних шарів корисних копалин і порід, при розробці мерзлих порід, на допоміжних роботах, на гірничих роботах поблизу важливих споруд, де застосування підривного способу підготовки гірських порід до виймання неефективне.
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Рис. 1. Конструктивна схема навісного розпушувача: 1 - базовий трактор; 2 - гідроциліндри управління; 3 - робочий орган (зуб)
Процес механічного розпушення починається із заглиблення зуба, яке відбувається при русі трактора. Надалі, при горизонтальній поверхні масиву розпушення ведеться паралельними ходами розпушувача по човниковій схемі (рис.2).
Спеціальні причіпні або навісні розпушувачі застосовують для попереднього механічного розпушення гірських порід на глибину до 0,4÷0,5 м (причіпні) і до 1,5-2,0 м (навісні). Для підготовки напівскельних порід застосовують однозубі розпушувачі, а в щільних породах доцільно використовувати багатозубі розпушувачі для збільшення їх продуктивності (Додаток 1).
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Рис. 2. Схема розпушення масиву при паралельних суміжних проходах розпушувача
При	русі	розпушувача	порода	руйнується	в	контурі трапецієвидного прорізу (рис. 3). Між суміжними прорізами в нижній частині перерізу виходять “цілики” - зони нерозпушеної породи. Для зменшення об’єму “ціликів” і, відповідно, збільшення глибини ефективного розпушення застосовують додаткові перехресні ходи. В цьому випадку глибина практично співпадає з величиною заглиблення зуба. Кути нахилу бічних стінок прорізу становлять 40…70°, глибина від 0,2 до 1,0 м. Відстань між сусідніми прорізами залежить від щільності і тріщиноватості порід і складає 0,8…1,2 м.
Потрібна кусковатість гірничої маси і продуктивність розпушувача регулюється зміною глибини розпушення hз кута розпушення γ відстанню між паралельними суміжними проходами Ср і схеми руху розпушувача.
Розпушення породного масиву ведеться при паралельних суміжних проходах розпушувача, відстань між якими вибирається з умови забезпечення необхідної кусковатості і максимальної глибини ефективного розпушення масиву hе.
У зв’язку з утворенням “ціликів” доцільні додаткові перехресні проходи розпушувача перпендикулярно або діагонально первинним проходам для руйнування ціликів і забезпечення оптимальної кусковатості гірської маси. Відстань між перехресними проходами складає .
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Рис. 3. Схема паралельних суміжних проходів розпушувача: 1 - розпушувач; 2 - осі проходів розпушувача
Відстань між паралельними проходами розпушувача складає:
                               (1)
де k1 - коефіцієнт, що враховує форму поперечного перетину прорізу (додаток 2); 
а - кути нахилу бічних стінок прорізу, град.;		
b - ширина основи борозни (додаток 2), м;
Продуктивність розпушувача при паралельних проходах:
                                            (2)
де, kв - коефіцієнт використання розпушувача, kв = 0,7 0,8;
 - технічна швидкість розпушення, м/с; 
τ - час переїзду розпушувача на наступну борозну, τ=30 50 с;
L - довжина паралельного прорізу, м.
Глибина ефективного розпушення складає:
                            (3)
де k2 - коефіцієнт, що враховує вплив стану масиву на розміри незруйнованих гребенів (Додаток 2).
Відстань між перехресними проходами, складає:
                                               (4)
Продуктивність	розпушувача	при	паралельно-перехресних проходах визначається за формулою:
                                 (5)
де, В - довжина перехресного прорізу, м. 
Змінна продуктивність розпушувача:
-при паралельних проходах:
                                               (6)
де Тзм - тривалість зміни, Тзм = 8 год.
-при паралельно-перехресних проходах (Qр п зм, м3/зміну):
                                               (7)
Вихідні	дані	для	індивідуального	розрахунку	параметрів механічного	розпушення	 гірських	порід	       і продуктивності розпушувачів наведені в табл 1.
Таблиця 1
Вихідні дані до практичної роботи 6

	Варіанти
	Гірські породи
	Характеристика порід за тріщинуватістю масиву
	L,
м
	B,
м
	vр, м/с
	hз, м
	α, град

	1
	Кам’яне
вугілля
	Малотріщинуваті
	300
	100
	1,5
	1,0
	60

	2
	Зруйновані
сланці
	Середньотріщинуваті
	280
	130
	1,0
	0,9
	55

	3
	М’який вапняк
	Сильнотріщинуваті
	260
	160
	0,8
	0,6
	45

	4
	Мергель
	Малотріщинуваті
	240
	150
	1,1
	0,8
	40

	5
	Гіпс
	Малотріщинуваті
	220
	110
	1,2
	0,7
	43

	6
	Мармур
	Середньотріщинуваті
	300
	200
	0,4
	0,6
	50

	7
	Доломіт
	Сильнотріщинуваті
	270
	190
	0,5
	0,2
	49

	8
	Опока
	Малотріщинуваті
	250
	170
	1,0
	0,7
	53

	9
	Крейда
	Малотріщинуваті
	240
	150
	0,9
	0,6
	45

	10
	Сланці
	Середньотріщинуваті
	210
	115
	0,8
	0,8
	44

	11
	Кам’яне
вугілля
	Малотріщинуваті
	285
	185
	1,4
	1,0
	59

	12
	Зруйновані
сланці
	Середньотріщинуваті
	265
	175
	1,3
	0,9
	57

	13
	М’який
	Сильнотріщинуваті
	245
	165
	1,2
	0,7
	55

	14
	Мергель
	Малотріщинуваті
	235
	145
	1,0
	0,6
	53

	15
	Гіпс
	Малотріщинуваті
	225
	125
	0,8
	0,8
	54

	16
	Мармур
	Середньотріщинуваті
	215
	105
	0,6
	0.3
	48

	17
	Доломіт
	Сильнотріщинуваті
	275
	115
	0,7
	0,4
	47

	18
	Опока
	Малотріщинуваті
	255
	165
	0,9
	0,6
	45

	19
	Крейда
	Малотріщинуваті
	295
	155
	1,0
	0,7
	55

	20
	Сланці
	Середньотріщинуваті
	205
	105
	1,2
	0,8
	51



Додаток 1
Технологічні параметри розпушувачів
	

Показники
	Гусеничні розпушувачі
	Колісний розпушувач

	
	Д-51с
	
ДЗ-117ХЛ
	ДЛ-22С
	ДЗ-95С
	
Д-652АС
	

	Базовий трактор, модель
	Т-100МГП
	
Т-130.1
	Т-180КС
	Т-330
	
ДЄГ-250М
	Спеціальне шасі

	Потужність
двигуна, кВт
	79,5
	118
	132
	243
	-
	404

	Навісне обладнання:
- число зубів
	3
	1
	1-3
	3
	3
	3

	Заглиблення
зубів, мм
	400
	450
	500
	700
	700
	700

	Маса
розпушувача, т
	1,4
	1,44
	3,1
	5,01
	5,92
	-

	Маса
розпушувача з трактором, т
	12,4
	19,4
	19,2
	36,75
	37,68
	59,25



Додаток 2 
Значення коефіцієнтів k1, k2 і ширини основи прорізу b
	Характеристика порід за тріщинуватістю в масиві
	Показники
	

	
	Ai
	k1
	k2
	b, м
	

	Малотріщинуваті
	0,6-0,9
	0,75-0,90
	0,95-1,00
	(1,5÷2,0) - b1
	

	Середньотріщинуваті
	0,4-0,6
	0,90-1,00
	0,90-0,95
	(2,0÷3,5) - b1
	

	Сильнотріщинуваті
	<0,4
	1,00
	0,8-0,9
	(3,5÷6,0) - b1
	


b1 - ширина зуба розпушувача по дну, b1 =(0,1…0,3) м.
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