Практична робота №17-18
ПРОЕКТУВАННЯ ТА ПРОВЕДЕННЯ МІНІ-ДОСЛІДЖЕННЯ З ВИКОРИСТАННЯМ ЕЛЕКТРОННИХ СИСТЕМ КОНТРОЛЮ ВИКИДІВ ТА СКИДІВ
Мета завдання: зрозуміти принцип роботи електронних систем контролю викидів та скидів, навчитися збирати, аналізувати та інтерпретувати дані щодо викидів забруднюючих речовин у навколишнє середовище, а також оцінити дотримання екологічних норм та стандартів.

Електронні системи контролю викидів та скидів – це комплекси датчиків, програмного забезпечення та приладів, що дозволяють автоматично вимірювати концентрації забруднюючих речовин у навколишньому середовищі (повітря, вода, ґрунт). Вони фіксують показники, а іноді можуть навіть передавати дані в реальному часі до центрів моніторингу або спеціальних платформ для подальшого аналізу.

Типи електронних систем контролю:

· Стаціонарні системи: використовуються на великих підприємствах, де важливо вести безперервний контроль за викидами. Такі системи встановлюються стаціонарно, часто на трубах або інших джерелах викидів, та працюють автономно, передаючи дані на сервери в реальному часі.

· Портативні прилади: мобільні аналізатори, якими можна користуватися для разових вимірювань, перевірок або при експрес-контролі. Наприклад, це можуть бути портативні газоаналізатори для вимірювання CO₂, СО, CH₄, NH₃ та інших речовин у повітрі або спеціальні прилади для тестування води.

 Основні компоненти систем:

· Датчики – це основні елементи, які вимірюють концентрацію забруднювачів (наприклад, газоаналізатори для повітря або рН-метри для води).

· Контролери та передавачі – прилади, які обробляють сигнали від датчиків і передають їх у системи моніторингу.

· Програмне забезпечення – використовується для збору, аналізу та зберігання даних. Може включати системи візуалізації та побудови звітів для подальшого аналізу.

Основні параметри забруднення, які вимірюються:
· Для повітря: Визначте основні параметри, що вимірюються для моніторингу якості повітря:

· Тверді частинки (PM2.5, PM10) – частинки пилу, які можуть мати шкідливий вплив на здоров'я.

· Оксиди азоту (NOx) – забруднювачі, що утворюються при спалюванні палива на підприємствах і транспортних засобах.

· Сірчистий газ (SO₂) – утворюється при спалюванні палива з високим вмістом сірки.

· Вуглекислий газ (CO₂) – парниковий газ, що виділяється при спалюванні органічних матеріалів.

· Для води: Дослідіть параметри, що використовуються для оцінки якості води:

· рН – показник кислотності або лужності води, що є важливим для водних екосистем.

· Хімічне споживання кисню (ХСК) – показник, що відображає кількість органічних забруднювачів у воді.

· Біологічне споживання кисню (БСК) – відображає кількість кисню, необхідного для біологічного розкладу органічних речовин.

· Вміст важких металів – важливий параметр для оцінки токсичності води (свинець, кадмій, мідь тощо).

Завдання 1: Аналіз якості повітря за допомогою онлайн-системи моніторингу
https://eco-city.org.ua/?zoom=15&lat=49.2322042&lng=28.46848&station=1918&random=6572506
Мета завдання:

Навчитися використовувати онлайн-системи моніторингу для оцінки якості повітря в певному регіоні, розвинути навички аналізу та інтерпретації екологічних даних, а також застосування нормативів до результатів.

Вебсайт для завдання:

Використовуйте сайт EcoCity, де представлено дані про якість повітря в режимі реального часу для певних регіонів України.

Етапи виконання завдання:

Етап 1: Підготовка до аналізу

1. Ознайомтеся з вебсайтом EcoCity:

· Перейдіть за посиланням і ознайомтеся з інтерфейсом. Знайдіть станцію моніторингу, що розташована у Вінниці (станція №1918).

· Визначте, які показники доступні для моніторингу. Зазвичай це можуть бути концентрації таких забруднюючих речовин: PM2.5, PM10, CO₂, NO₂, SO₂ тощо.

2. Вивчіть нормативні значення для забруднюючих речовин у повітрі:

· Визначте гранично допустимі концентрації (ГДК) основних забруднюючих речовин, зокрема для PM2.5 та PM10, які є важливими показниками забруднення дрібними частинками.

· Ознайомтеся з тим, які рівні концентрацій вважаються безпечними, а які — потенційно шкідливими для здоров'я.

Етап 2: Збір даних

1. Запишіть дані про концентрації забруднюючих речовин у таблицю протягом декількох днів (наприклад, тиждень), фіксуючи значення двічі на день — вранці та ввечері.

2. Фіксація змін: якщо можливо, зробіть скріншоти даних із сайту або збережіть результати в таблиці з такими колонками:

· Дата

· Час вимірювання

· Концентрації PM2.5, PM10, CO₂, NO₂, SO₂ та інших забруднюючих речовин.

Етап 3: Аналіз даних

1. Побудуйте графік змін концентрацій PM2.5 і PM10 у часі (використовуючи Excel або Google Sheets).

2. Оцініть перевищення нормативів:

· Порівняйте результати вимірювань із нормативами ГДК для кожної речовини.

· Визначте, чи були перевищення допустимих значень і якщо так, то в які дні та години це траплялося найчастіше.

3. Вплив часу доби:

· Проаналізуйте, як змінюється якість повітря залежно від часу доби. Наприклад, чи є вранці або ввечері тенденція до підвищення концентрації забруднюючих речовин?

· Висловіть припущення, з чим можуть бути пов’язані ці зміни (наприклад, з підвищеним транспортним рухом у певні години або погодними умовами).

Етап 4: Підготовка звіту

1. Оформіть звіт із результатами:

· Вступ: Коротко опишіть мету дослідження та місце (місто, станція) моніторингу.

· Методи: Опишіть, як збиралися дані та які показники ви аналізували.

· Результати: Додайте таблиці, графіки та діаграми із зафіксованими даними.

· Аналіз: Викладіть основні спостереження, порівняння з нормативами, оцінку перевищень.

· Висновки: Зробіть висновок про загальну якість повітря на основі отриманих даних.

2. Рекомендації:

· Запропонуйте можливі рішення для поліпшення якості повітря, якщо виявлені перевищення (наприклад, зменшення транспортного навантаження у певні години, встановлення додаткових станцій моніторингу).

Завдання 2: Оцінка якості води за даними онлайн-системи моніторингу
http://monitoring.davr.gov.ua/EcoWaterMon/GDKMap/Index
Мета завдання: навчитися використовувати онлайн-систему моніторингу води для оцінки якості водних ресурсів у певному регіоні України, розвинути навички аналізу екологічних даних та застосування нормативів ГДК (гранично допустимих концентрацій) до результатів.
Вебсайт для завдання:

Використовуйте сайт моніторингу води Держводагентства України, де представлено дані про якість води в різних водних об'єктах країни.

Етапи виконання завдання:

Етап 1: Підготовка до аналізу

1. Ознайомтеся з вебсайтом моніторингу води:

· Перейдіть за посиланням і дослідіть інтерфейс сайту. Знайдіть найближчу до вашого регіону станцію моніторингу, яка надає інформацію про якість води у річках, озерах або інших водних об’єктах.

· Знайдіть на карті точку моніторингу, яка вас цікавить, та ознайомтеся з доступними показниками якості води.

2. Ознайомтеся з основними показниками якості води та нормативами:

· Вивчіть, які саме параметри доступні для моніторингу. Зазвичай це:

· рН (кислотність) — показник, який відображає рівень кислотності або лужності води.

· БСК (біологічне споживання кисню) — показник органічного забруднення, що демонструє потребу води в кисні для розкладу органічних речовин.

· ХСК (хімічне споживання кисню) — показник хімічного забруднення.

· Концентрація важких металів — наприклад, свинцю, кадмію, міді, що вказує на наявність токсичних речовин.

· Знайдіть гранично допустимі концентрації (ГДК) для кожного параметра, щоб знати, які значення є безпечними, а які перевищують нормативи.

Етап 2: Збір даних

1. Запишіть значення показників якості води для обраної точки моніторингу:

· Протягом тижня або визначеного періоду фіксуйте дані з сайту, наприклад, один раз на день.

· Заносьте результати в таблицю, наприклад, у такій структурі:

· Дата

· Час вимірювання

· рН

· БСК

· ХСК

· Концентрація важких металів (свинцю, кадмію тощо).

2. Фіксація змін: фіксуйте значення в однаковий час щодня, щоб отримати більш точну картину змін якості води.

Етап 3: Аналіз даних

1. Порівняння з нормативами:

· Порівняйте отримані дані з нормативами ГДК для кожного показника.

· Визначте, чи були зафіксовані значення, що перевищують допустимі концентрації. Якщо так, позначте їх кольором у таблиці для легкості аналізу.

2. Графічний аналіз:

· Побудуйте графіки змін для кожного показника (рН, БСК, ХСК та інші) протягом тижня.

· Проаналізуйте, як змінюються показники в часі. Наприклад, чи є тенденція до підвищення забруднення у певні дні або після дощів (якщо таке можна простежити)?

3. Вплив перевищень на екологію:

· Проаналізуйте можливі наслідки перевищення ГДК для місцевих екосистем та водних організмів. Висловіть припущення, як це може вплинути на здоров'я людей та флору/фауну в даній зоні.

Етап 4: Підготовка звіту

1. Оформіть звіт з аналізом даних:

· Вступ: Короткий опис об'єкта моніторингу (річка, озеро) та мета завдання.

· Методи: Опис, які дані були зібрані і як проводився аналіз.

· Результати: Додайте таблиці та графіки з отриманими даними.

· Порівняння з нормативами та аналіз: Поясніть, чи відповідають значення ГДК, чи були перевищення, можливі причини таких змін.

· Висновки: Загальний висновок про якість води в обраній точці моніторингу, рекомендації щодо покращення (наприклад, необхідність частішого моніторингу або додаткових заходів для очищення води).

2. Рекомендації:

· Запропонуйте можливі рішення для покращення якості води, якщо були зафіксовані перевищення (наприклад, встановлення фільтрів на підприємствах, регулярний моніторинг після дощів).

Додаткове завдання:

· Аналіз сезонних коливань: сайт надає доступ до архівних даних, порівняйте результати з попередніми місяцями або сезонами, щоб побачити, чи змінюється якість води залежно від пори року.
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