Практична робота № 16
СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА
Мета роботи: засвоїти методи та технології збору даних про стан довкілля.
Короткі теоретичні відомості
Системи моніторингу навколишнього середовища – охоплює різноманітні методи і технології, які дають змогу збирати дані про стан довкілля, виявляти негативні тенденції, а також приймати своєчасні рішення для зменшення екологічного навантаження. 

1.1. Автоматизовані станції моніторингу

Ці станції встановлюються в різних місцях для постійного збору даних про стан навколишнього середовища. Вони можуть вимірювати:

· Якість повітря – концентрацію твердих часток (PM2.5, PM10), оксидів азоту (NOx), діоксиду сірки (SO2), озону (O3), аміаку (NH3), вуглекислого газу (CO2), і летких органічних сполук.

· Температуру і вологість повітря – для відстеження кліматичних змін у конкретних регіонах.

· Рівень шуму – моніторинг шумового забруднення, особливо в промислових і густонаселених районах.

· Радіаційний фон – виявлення радіоактивних речовин і контролю радіаційної безпеки.

Ці станції автоматизовані та підключені до систем, що забезпечують передачу даних у реальному часі, дозволяючи отримувати оперативну інформацію для реагування на критичні випадки.

1.2. Дистанційне зондування (дрони та супутники)

· Супутниковий моніторинг – сучасні супутники оснащені сенсорами, які можуть збирати дані на великих територіях, охоплюючи забруднення повітря, зміни рослинного покриву, зміни водного балансу та ґрунтові процеси. Ці зображення використовуються для визначення джерел забруднення та оцінки впливу на екосистеми.

· Дрони – на відміну від супутників, дрони можуть здійснювати детальніший моніторинг на невеликих територіях або для окремих об'єктів (фабрик, полів, водойм). Дрони часто обладнані камерами та датчиками, які дозволяють оцінювати рівень викидів, вміст небезпечних речовин у повітрі або воді, стан рослинності, ґрунту тощо.

Такі інструменти дають змогу оцінювати забруднення навіть у важкодоступних місцях, де проведення наземного моніторингу є складним або неможливим.

1.3. Лабораторні дослідження

Лабораторні аналізи зразків води, ґрунту та повітря дозволяють проводити високоточні вимірювання хімічного складу, виявляти наявність шкідливих речовин, таких як важкі метали, пестициди, радіонукліди та органічні забруднювачі. Основні напрямки лабораторних досліджень:

· Аналіз води – перевірка зразків води з річок, озер, водосховищ, а також питної води на наявність важких металів, нітратів, фосфатів, органічних сполук.

· Аналіз ґрунту – визначення хімічного складу ґрунту, включаючи наявність токсичних елементів і поживних речовин, оцінка родючості та рівня забруднення.

· Аналіз повітря – вимірювання концентрацій шкідливих речовин у зразках повітря, що особливо важливо для зон поблизу промислових підприємств, транспортних магістралей.

Лабораторні дослідження забезпечують високу точність даних, необхідну для ухвалення управлінських рішень щодо охорони довкілля.

1.4. Біоіндикатори

Біоіндикатори – це живі організми (рослини, гриби, тварини), які чутливо реагують на зміни довкілля і можуть вказувати на рівень забруднення. Наприклад:

· Лишайники добре реагують на забруднення повітря, оскільки поглинають речовини з атмосфери, тому їх стан може сигналізувати про наявність забруднювачів.

· Водорості та ракоподібні у водоймах – зміна їх чисельності або стану може вказувати на наявність токсичних речовин у воді.

Такі методи дозволяють виявляти забруднення на основі природних процесів та реакцій організмів, що спрощує спостереження та контролювання середовища.

Системи моніторингу навколишнього середовища в поєднанні з сучасними технологіями забезпечують ефективне управління природними ресурсами, прогнозування екологічних криз та контроль за екологічною безпекою.

Завдання: розробка та проведення міні-проекту з моніторингу якості повітря або води. Мета завдання: навчитися збирати, аналізувати та інтерпретувати дані про стан повітря або води у вибраному регіоні, використовуючи доступні інструменти та методи. 

Таке завдання допоможе вам зрозуміти, як працюють реальні системи моніторингу навколишнього середовища та як можна використовувати дані для прийняття екологічних рішень.

Етапи виконання завдання:

1. Вибір об'єкта дослідження.
· Оберіть конкретне місце для моніторингу. Це може бути територія біля промислових об'єктів, доріг із високим транспортним потоком, парк, річка або інше джерело води.

· Визначте, що саме будете досліджувати: якість повітря (наприклад, концентрацію пилу, оксидів азоту, озону) або якість води (рівень рН, наявність важких металів, органічних сполук).

2. Підбір інструментів для моніторингу.
· Використайте доступні засоби: портативні датчики для моніторингу повітря (наприклад, портативний аналізатор якості повітря) або тест-набори для води.

· Якщо доступ до професійного обладнання обмежений, можна використовувати більш прості засоби, наприклад, лакмусові смужки для визначення рН або тест-системи для аналізу основних параметрів води.

3. Збір даних.
· Протягом одного тижня або визначеного періоду проводьте щоденний замір показників. Наприклад, заміряйте концентрацію забруднюючих речовин у повітрі (якщо обрали повітря) або показники якості води (якщо обрали воду).

· Записуйте результати кожного заміру в таблицю. Для більшої точності заміри краще робити в один і той самий час доби.

4. Аналіз та обробка даних.
· Після завершення збору даних проаналізуйте їх. Побудуйте графік змін показників за обраний період.

· Зробіть висновки: чи спостерігається стабільність, збільшення чи зменшення забруднення? Як змінюються показники залежно від часу доби або інших факторів?

5. Порівняння з нормативами.
· Порівняйте отримані дані з екологічними стандартами та нормативами. Наприклад, порівняйте рівень пилу чи шкідливих речовин у повітрі з допустимими нормами. Для води визначте, чи відповідають показники якості гранично допустимим концентраціям.

6. Підготовка звіту.
· Створіть звіт, який включатиме:

· Вступ з обґрунтуванням вибору місця дослідження та об’єкта моніторингу.

· Опис використовуваних методів та інструментів.

· Таблиці та графіки з результатами вимірювань.

· Аналіз отриманих результатів.

· Порівняння з нормативами та висновки щодо стану повітря або води.

· Приклади висновків: «Рівень забруднення відповідає допустимим нормам», або «Спостерігається перевищення вмісту пилу у вечірній час, що може бути пов'язано з високим транспортним навантаженням».

7. Презентація результатів (за бажанням).
· Презентуйте результати перед аудиторією або на занятті, обговоріть можливі рішення, які можуть допомогти покращити стан довкілля в обраній зоні.

[image: image1.png]



