IMPAKTUYHA POBOTA Ne 5
OLIHKA 3ABPYJTHEHHS I'PYHTIB BAJKKUMUA
METAJIAMH

Mera: 3’siCyBaTH OCHOBHI IIUISIXA HAIXOKCHHS BAXKKUX METATIB y TPYHTOBHIA
MOKPUB HACEJICHMX IIYHKTIB 1 HAaBUMTUCS BU3HAYaTH CYMapHUNA TMOKa3HUK
3a0pyIHEHOCT1 IPYHTIB.

TEOPETHYHI BIIOMOCTI

binbuiicte 0co0MMBO 3a0pyIHEHUX BAXKKMMHU METajaMu 3€Mellb 30CepeIKeHa
B NPOMHUCIOBUX 30HAX 1 MNpUJIErNIMX J0 HHUX TEPUTOPIsIX Ha BiAcTaHi 1-5 kM, a
KOHIICHTpAIlll BaXKUX METaJliB Ha 3eMJISX, BijaJieHuX Outblne HiXK Ha 20-50 kM
BiJI POMUCIIOBUX KOMILIEKCIB, TepeOyBarOTh Y MEeKax HOpMH. 3a0pyTHCHHS BaXKKHUMH
MeTajlaMi OCOOJMBO HeOEe3NeYHe TOMY, IO BOHM JIETKO IMEPEXOASTh i3 IPYHTY B
POCIIMHHY TIPOJYKIIiFO, a MPH ii CIIOKWBaHHI MOTPAIUISIIOTh B OpPraHi3M TBapWHH Ta
JIIOJTUHU.

Baxki meranm — 1e ymMOBHa Ha3Ba MeETaliB, SKi MarOTh IMIUIbHICTh IOHAJ
6 r/cm®. BinbLIiCTh i3 HUX TOKCHYHI: LIMHK, KaAMil, MEpKypidl, XpoMm, MIHOMOYM,
manran Ta iH. Cepen yciei KUIBKOCTI 3a0pyJHIOBAJIBHUX PEUYOBUH HAWOLIBIILY
HeOe3MeKy CTaHOBJIAThH BaXKKI METaJH, a caMe: PTYTbh, KaJMiil, CBUHEI[b, XPOM, HIKEllb,
MiJIb, IIMHK 1 MUII SIK (apCEH).

Baxxki meTanum mpuCyTHI B IPYHTI SK TNPUPOAHI JOMIIIKH, ajie TPUYUHHU
MiBUILICHHS 1X KOHIICHTpAIlli TOB’s3aH1 3 HASBHICTIO PI3HUX JKEPET TEXHOTCHHUX
€MICIi TOKCUKAHTIB:

— TIPOMHCIIOBICTH: KOJHOPOBA 1 YOpHAa METANypris, €HepreThka, XiMiuHa
IIPOMHMCIIOBICTB TOIO. YKpaiHa Ma€e HaA3BUYAMHO OaraTo MPOMHUCIOBUX 1 BUOOYBHUX
nignpuemcts (rmoHan 1,5 tuc.).

— CUIbCBKE TOCHOJAPCTBO (3pOIIYBaHHS 3E€MENIb 3a0pYJAHCHOI BOJIOIO,
3aCTOCYBaHHS MECTUIMIIB Ta arpoXiMiKaTiB, a TaKOXX PO3MIIICHHS BIIXOIIB TOIIIO).

B Vkpaini Hakonmm4eHo rmoHaj 25 THC. TOHH HENPUAATHUX ITECTUITUTIB,;

— aBTOTpPaHCHOPT — B YKpaiHi po3ramyxeHa mepexka (moHan 165 tuc. kM)
aBTOMOOUTBLHUX JIOPIT;

— CHaJIOBAaHHSAM BHKOITHOTO TMaJMBa Ta BIAXOIIB TOIIO.

[ToTpamnmnsitoun y IpyHT, BaXKKI METAJIA IOCTIMHO MITPYIOTh, IEPEXOASIYU B TY UM
iHITY (hopMy XIMIYHUX CHONYK. YacTWHA 3 HUX MAJAETHCS TiAPOII3Y, 1HIII MOXYTh
YTBOPIOBATH BAXKKOPO3UMHHI CTIOJIYKH Ta 3aKPITUTIOBATUCS B TPYHTOBOMY CEPEIOBHIIIL.

VY IpyHTI BaXXKi METaJIM MOXYTh TIepeOyBaTH y TPhOX CTaHAX — HEOOMIHHOMY,
0oOMiIHHOMY ¥ Bojiopo3unHHOMY. [Iprdomy B mporiecax akyMysisiilii Ta Tpancgopmairii
MeTaiiB 0epyTh y4acTh yC1 BUAM BOMPHOI 37aTHOCTI IpyHTIB. PocianHu, 5K 1 BC1 KUBI
OpraHi3MH, MOXKYTh MIPOTHIISITH IMIABUIIEHHIO KOHIIEHTPAIlll BAXKKUX METaJI1B JIUIIE 10
MeBHOI MeXI1. A mojanpiie 30UIBIIEHHS I1XHBOT KOHIIEHTpAIlli MPU3BOAUTH IO
MPUTHIYEHHS Ta 3aru0ei )KUBUX OPraHi3MIB.

HacnigkoM HakonmuM4eHHsT Ba)XXKMX METaJIB y BEpPXHIX IIapax TIPYHTY €



301JHEHHS BUJOBOTO CKJIaay POCIHH 1 MIKPOOPraHi3MiB Ta MOTIPILIEHHS YMOB pOCTY M
PO3BUTKY KYJIbTYPHUX POCIIMH. 3a0pyHEHHS IPYHTY € PEe3yJbTaTOM TIOCHOJAPCHKOI
ISUTBHOCTI.

Hocutb HEOE3MEYHUM € 3a0pyJHEHHS IPYHTY BaXKKMMHU METajlaMU, HacaMmIlepes
TaKUMHU, SIK pTYTh, KaJMili, CBUHEIlb, XPOM, MiJlb, IIMHK 1 MUIII K (apCEH).

OmuiHka piBHS XIMIYHOTO 3a0pyHEHHS IPYHTIB SIK 1HIUKATOPIB HECHPUSTIMUBOL
Iii Ha 370pOB’S HACEJICHHsSI MPOBOJIUTHCS 3a MOKa3HUKAMHU, PO3POOJICHUMH MpHU
FEOXIMIYHUX Ta TEOTIMEHIYHUX JOCIIIPKEHHSIX HABKOJMIIIHBOTO CEpPEOBHUIIA MICT.
TakumMu mnokazHUKaMu € Koe(illeHT KOHIEHTpauii XiMmidHoro enemenra Kc 1
CyMapHUU MOKa3HUK 3a0pyTHEHOCTI ZC.

KoedimienT KOHLEHTpalii BU3HAYAETbCA SK BIAHOUIEHHS PEaIbHOTO BMICTY
XIMIYHOI'O €JIEMEHTa B IPYHTI1 O POHOBOT'O BMICTY LIbOTO K €JIEMEHTA:

Kc=C/Cd, ab6oKc=C/Cruk 2

ne C — peanbHUll BMICT BU3HAYEHOT'O XIMIYHOTO €JIeMEeHTa B IPYHTI, MI/KT;

Cd — dboHOBHIT BMICT LILOTO €IEMEHTA B IPYHTI, MI/KT;

I'IK — rpannyHO JOMycTUMa KOHIIEHTpAIisl 3a0pyAHIOBAJILHOI PEUOBUHH;

Crak — rpaHMy4HO JOMYCTUMa KOHLIEHTpAIls XIMIYHOT pEUYOBHMHU B IPYHTI,
MI/KT.

OCKUIBKH IPYHT 3a3BHYail 3a0pyIHIOETHCS O/pa3zy KUIBKOMA €JIE€MEHTaMHM, TO
IUI HUX PO3PAXOBYETHCS CyMapHUU MOKa3HUK 3a0pynHeHHs. BiH BH3HauaeThCs 3a
dbopmyoro:

I
Zo=2 K. —(n-1
! ©)
ne ZC — cyMapHHU# TOKa3HUK 3a0pyIHEHOCTI IPYHTY;

K¢ — KoediieHT KOHIIEHTpaIIil 1-TO XIMIYHOTO €JIeMeHTa B Mpo0i IPYHTY;

N — KUTBKICTh BPaXOBaHUX XIMIYHUX €JIEMCHTIB.

Orinka HeOe3MeyHOCT] 3a0pyTHEHHSI TPYHTIB KOMIUIEKCOM XIMIYHUX €JIEMEHTIB
3a TIOKa3HUKOM ZC BHKOHYETHCS 3a OIIIHOYHOIO IIKAJION, rpajallis sSKoi po3polOieHa
Ha TIiCTaBl BUBYCHHS CTaHy 3J0POB’S HACEJECHHS, IO MPOKMBAE HA TEPUTOPIAX 13
PI3HUMH PIBHIMU 3a0pyIHEHHS IPYHTIB (Tabd. 1).



Tabmuus 1 — OpieHTOBHA OIIHOYHA IIKaJa HEOE3MEYHOCTI 3a0pyIHEHHS
IPYHTIB 32 CyMapHUM MOKa3HUKOM Z
Kareropis Z 3MiHa MOKA3HUKIB SIKOCTI 3J0POB'ST MEIIKAHLIIB Y 30HaX
3a0pyIHEHHS 3a0pyIHEHHS IPYHTIB
TpyHTY
Honyctuma | <16 Hailinmxunii piBeHb 3aXBOPIOBAHOCTI AIT€H Ta MIHIMyM
(YHKII0HAIBHUX BIAXWIEHb Y JOPOCIOrO HACEJICHHS
[TomipHo . . :
16-32 | IlinBuILIEHHS 3arajJbHOTO PiBHS 3aXBOPIOBAHOCTI
HebOe3neyHa
He6Gesneuna | 32-128 | ITigBuIeHHs 3arajibHOTO PiBHS 3aXBOPIOBAHOCTI,
KUTBKOCTI JIITEH, SIK1 4aCTO XBOPIIOTh, JITEH 13
XPOHIYHUMU 3aXBOPIOBAHHSIMHU, OPYILICHHS
(GYHKII0HYBaHHS CEpLEBO-CYIUHHOI CUCTEMHU
Hyxe [TinBuIIEHHS 3aXBOPIOBAHOCTI JITEH, MOPYIICHHS
Hebe3nevHa >128 PENpPOIYKTUBHOIT QYHKINIT y )KIHOK (301IbIIICHHS BUTIAIKIB
TOKCUKO3Y P BariTHOCTI, MepeYaCHUX MOJIOT1B,
MEPTBOHAPOKEHUX, TIMOTPOD 11 HEMOBJIST)

3aBjaHHs 10 J1a00paTOPHOI podOTH

3aBaannga 1. BcTaHOBITH OCHOBHI NUISIXH HAIXOUKEHHS BAXKKUX METAJIB 10
IPYHTOBOTO TIOKPHBY.

3aBaanns 2. JleTaJlbHO O3HAMOMTECh 13 METOJIUKOIO OIIHKH 3a0pyJIHCHHS
I'PYHTIB BAXKKUMHU METajaMHu.

3apaanns 3. JlocmimiTh 0COOIMBOCTI THUIIOBHUX BaXKKHMX METAIIIB HACEICHOIO

IIYHKTY.

3aBaannsa 4. Pospaxyiite cymapHuii TOKa3HHUK 3a0pyIHEHOCTI IPYHTIB 3a
KOHIICHTPAIlIIMA PEUYOBUH TIPH OJHOYACHOMY BMICTI B HHX JCKUIBKOX BaKKHX

METAIB.

JlaHi 1151 BUKOHAHHS pO3paxXyHKiB IOaHO B TabOHII 2.
3aBaanna 5. BusHaure kareropito HeOe3MeUyHOCTI 3a0pyTHCHHS IPYHTY.
3aBaanua 6. 3po06iTh BUCHOBKH.




Tabnuus 2 — BuxiaHi JaHi 11l BAKOHAHHS pO3paxyHKIB

BapianT Pb Cu Zn Mn Cd
AK=30,0 | THK=55,0 'AK=100,0 | TJK=15,0 | TAK=3,0
1 56,04 10,91 69,66 4,32 0,55
2 23,18 9,22 42,49 2,27 0,69
3 19,71 11,78 36,69 7,94 0,50
4 10,28 5,49 44,00 9,00 0,55
5 14,82 7,58 16,03 16,81 0,97
6 18,38 13,24 26,10 1,25 0,71
7 25,02 10,0 67,95 6,49 0,80
8 40,03 6,76 26,01 1,94 0,47
9 12,77 6,02 76,20 11,0 0,31
10 55,10 6,76 34,68 12,55 0,30
11 19, 40 11,12 18,95 16,11 0,34
12 29,34 16,0 116,99 10,01 0,49
13 16,98 14,17 136,00 6,28 0,55
14 34,87 9,24 26,35 6,95 0,33
15 7,27 11,85 20,03 6,68 0,59
16 16,52 6,64 46,67 6,29 0,54
17 17,21 9,99 56,02 10,01 0,59
18 15,46 6,67 16,81 6,13 0,60
19 36,66 11,05 106,2 6,02 0,54
20 5,51 6,99 16,02 6,07 0,60

1. IloscHiTh, SIK

BaA>XKNMU ME€TaJlIaMH.

2. YKaxITh JDKEpesia HaJX0KEHHS BAKKUX METATIB Y TPYHT.

KoHTpobHI NUTAHHS

IMPOBOOUTBCA

BimOIp mpod TpH 3a0pyAHEHHI IPYHTIB

3. YoMy HEOOXITHO BCTAHOBIIOBATH CYMapHUM TOKa3HUK 3a0pyIHEHOCTI

IPYHTIB, a HE 32 IEBHUMU €IEMEHTAMU?
4. Ha3BiTh Kareropii 3a0pyJHEHHA TPYHTIB 3a CYMapHUM TOKa3HHUKOM

3a0pyTHEHOCTI.
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