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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4
	Галузь знань:
12 – Інформаційні технології


	Вибіркова


	Модулів – 4
	Спеціальність:
125 – Кібербезпека
	Рік підготовки:

	Змістових модулів –4
	
	2020-й
	2021-й

	Загальна кількість годин - 120
	
	Семестр

	
	
	7-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4

самостійної роботи студента – 3,5
	Освітній рівень:

«бакалавр» 
	32 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	32год.
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	56 год.
	

	
	
	Індивідуальні завдання: 
-

	
	
	Вид контролю: 

екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою дисципліни «Інформаційні радіосистеми та технології»  є набуття студентами знань з принципів роботи наземних і космічних інформаційних радіосистем і фізичних процесів, які в них відбуваються. 
Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей:
КЗ 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

КЗ 2. Знання та розуміння предметної області та розуміння професії.

КЗ 3. Здатність професійно спілкуватися державною та іноземною мовами як усно, так і письмово.

КЗ 4. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми за професійним спрямуванням.

КЗ 5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання:

РН 2. Організовувати власну професійну діяльність, обирати оптимальні методи та способи розв’язування складних спеціалізованих задач та практичних проблем у професійній діяльності, оцінювати їхню ефективність; 

РН 3. Використовувати результати самостійного пошуку, аналізу та синтезу інформації з різних джерел для ефективного рішення спеціалізованих задач професійної діяльності; 

РН 4. Аналізувати, аргументувати, приймати рішення при розв’язанні складних спеціалізованих задач та практичних проблем у професійній діяльності, які характеризуються комплексністю та неповною визначеністю умов, відповідати за прийняті рішення; 

РН 5. Адаптуватися в умовах частої зміни технологій професійної діяльності, прогнозувати кінцевий результат; 

РН 6. Критично осмислювати основні теорії, принципи, методи і поняття у навчанні та професійній діяльності. 

3. Програма навчальної дисципліни
Модуль 1

1. Загальна характеристика інформаційних радіосистем і технологій;

2. Основи побудови інформаційних радіосистем; 

3. Енергетичні співвідношення в інформаційних радіосистемах. 

Модуль 2

4. Пристрої оптимального розрізнення детермінованих сигналів в інформаційних радіосистемах передачі даних; 

5. Перешкодостійкість цифрових радіоліній (ЦРЛ);

6. Методи проектування  ЦРЛ.

Модуль 3
7. Модеми ЦРЛ із амплітудною та фазовою маніпуляцією; 
8. Модеми ЦРЛ із частотною маніпуляцією; 

9. Модеми ЦРЛ із амплітудно-фазовою маніпуляцією;
10. Модеми ЦРЛ широкосмугових сигналів.

Модуль 4
11. Принципи геолокації у супутникових радіонавігаційних системах;
12. Особливості функціонування сучасних супутникових інформаційних радіосистем.
13. Розрахунок характеристик супутникових інформаційних радіосистем.

4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Кредитні модулі
	Змістовні модулі
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Лекції
	Практичні
	Самостійна робота

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	№1
	Модуль 1

	
	1. Загальна характеристика інформаційних радіосистем і технологій.
	6
	2
	
	4

	
	2. Основи побудови інформаційних радіосистем.
	8
	2
	2
	4

	
	3. Енергетичні співвідношення в інформаційних радіосистемах.
	10
	2
	2
	6

	
	Разом змістовий модуль 1
	24
	6
	4
	14

	№2
	Модуль 2

	
	4. Постановка і методика рішення задачі оптимізації розрізнення сигналів. 
	6
	2
	
	4

	
	5. Пристрої оптимального розрізнення детермінованих сигналів на фоні БГШ. 
	4
	2
	
	2

	
	6. Якісні показники цифрових інформаційних радіоліній.
	8
	2
	2
	4

	
	7. Методи проектування  ЦРЛ.
	10
	2
	4
	4

	
	Разом змістовий модуль 2
	28
	8
	6
	14

	№3
	Модуль 3

	
	8. ЦРЛ із амплітудною та фазовою маніпуляцією. 
	4
	2
	
	2

	
	9. Відносна двійкова і багаторівнева фазова маніпуляція, амплітудно - фазова маніпуляція.
	6
	2
	2
	2

	
	10. Методи прийому сигналів з відносною фазовою та амплітудно - фазовою маніпуляцією.
	4
	2
	
	2

	
	11. ЦРЛ із частотною маніпуляцією. OFDM – модуляція.
	4
	2
	
	2

	
	12. ЦРЛ із широкосмуговими сигналами.
	10
	2
	4
	4

	
	Разом змістовий модуль 3
	28
	10
	6
	12

	№4
	Модуль 4

	
	13. Принципи побудови супутникових РНС.  
	8
	2
	4
	2

	
	14. Апаратура споживача системи GPS.
	8
	2
	4
	2

	
	15.
Особливості функціонування сучасних супутникових інформаційних радіосистем.
	14
	2
	4
	8

	
	16. Принципи інтеграції супутникових систем з іншими системами телекомунікацій.
	4
	2
	
	2

	
	17. Розрахунок характеристик супутникових інформаційних радіосистем.
	6
	
	4
	2

	
	Разом змістовий модуль 4
	40
	8
	16
	16

	
	ВСЬОГО
	120
	32
	32
	56


5. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Розрахунок дальності дії інформаційних радіосистем.
	2

	2.
	Розрахунок пропускної здатності каналу інформаційної радіосистеми.
	2

	3.
	Розрахунок якості передачі цифрової інформації в умовах інтерференційних перешкод.
	2

	4.
	Розрахунок якісних показників передачі даних в широкосмуговому каналі.
	4

	5.
	Визначення швидкості передавання цифрових даних  з борту безпілотних літальних апаратів.
	2

	6.
	Розрахунок енергетичних показників ЦРЛ.
	4

	7.
	Методика планування сеансів зв’язку з космічними апаратами дистанційного зондування Землі з використанням програми WXtrack.
	2

	8.
	Методика отримання та використання космічних знімків Землі з використанням програми APTDecoder та ГІС проекту “Google Earth Pro”.

	2

	9.
	GPS – трекери як джерело даних для ГІС.
	2

	10.
	Визначення СКВ виміру навігаційного параметру супутникової РНС GPS з використанням програмного забезпечення “Planning”.
	2

	11.
	Визначення точності місцеположення GPS- трекера “Азимут-GSM” розрахунковим методом.
	2

	12.
	Визначення СКВ радіальної помилки визначення місцеположення в РНС GPS за допомогою картометричних функцій програми “Google Earth Pro”.
	2

	13.
	Розрахунок необхідної потужності передавача бортового ретранслятора для передачі цифрової інформації через супутник.
	2

	14.
	Розрахунок діаграми рівнів космічної радіолінії.
	2

	
	Разом
	32


6. Завдання для самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Багатоканальні системи радіозв'язку з часовим розділенням каналів і цифровими методами передачі.
	4

	2.
	Багатоканальні системи радіозв'язку з частотним розділенням каналів.
	4

	3.
	Антенно -фідерні пристрої цифрових радіоліній.
	2

	4.
	Особливості побудови прикінцевого обладнання аналогового та цифрового радіоканалу.
	2

	5.
	Особливості побудови приймально-передавальних пристроїв радіоліній.
	2

	6.
	Завади та викривлення в аналогових системах радіозв’язку.
	2

	7.
	Завади та викривлення в цифрових системах радіозв’язку.
	2

	8.
	Приймання дискретних сигналів в умовах між символьних спотворень.
	4

	9.
	Око-діаграма і якість лінії зв’язку.
	2

	10.
	Розрахунок енергетичних показників цифрової системи  зв’язку.
	4

	11.
	Символьна синхронізація демодуляторів.
	2

	12.
	Широкосмугові сигнали у цифрових системах зв’язку.
	4

	13.
	Синхронізація систем з розширеним спектром.
	2

	15.
	Формування опорної напруги когерентних приймачів ВФМ сигналів.
	4

	16.
	Земні станції супутникових систем зв’язку.
	2

	17.
	Електромагнітна сумісність РРЛ та супутникових системах зв’язку.
	2

	18.
	Принципи побудови ретрансляторів супутникових  СЗ
	2

	19.
	Оптимізація параметрів супутникових систем зв’язку.
	2

	20.
	Методи зниження перешкод у супутникових системах зв’язку.
	2

	21.
	Вплив умов розповсюдження радіохвиль на дальність дії РНС.
	2

	22.
	Типи та формати цифрових даних космічної зйомки.
	2

	23.
	Проектування цифрових супутникових інформаційних радіоліній.
	2

	
	Разом
	56


7. Індивідуальні завдання

Навчальним планом не передбачені.

8. Методи навчання

Проведення лекцій, практичних занять, контрольно-модульних робіт, екзамен.
9. Методи контролю

Кредитна модульна робота проводиться у вигляді письмової аудиторної роботи. До складу роботи входять теоретичні завдання у тестовій формі. 

Вміння проводити  інженерні розрахунки з використанням сучасних засобів обчислення здійснюється за результатами  виконання практичних занять.

Екзамен проводиться в письмовій формі за білетами, сформованими з теоретичних питань та практичних завдань до модулів.  
10. Схема нарахування балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест
	Сума

	Змістовий модуль №1
	20
	22

	Т1
	Т2
	Т3
	П1
	П2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	7
	7
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль №2
	20
	23

	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	П3
	П4
	П5
	
	
	
	
	
	
	

	5
	5
	5
	5
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль №3
	24
	27

	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	П6
	П7
	П8
	
	
	
	
	
	

	5
	5
	5
	5
	4
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль №4
	20
	28

	Т13
	Т14
	Т15
	Т16
	П9
	П10
	П11
	П12
	П13
	П14
	П15
	П16
	
	

	5
	5
	5
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	


При умові, що за кожним змістовним модулем студент набрав не менше ніж 60% балів підсумкового тесту, він отримує поточну оцінку за загальною сумою балів згідно таблиці
	Сума балів 
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	відмінно

	82 – 89
	В
	добре

	74 – 81
	С
	

	64 – 73
	D
	задовільно

	60 – 63
	Е 
	

	35 – 59
	FX
	незадовільно 

	1 – 34
	F
	


11. Рекомендована література
Основна література

1. Ільченко М.Ю., Кравчук С.О. Сучасні телекомунікаційні системи. – К.: Наукова думка, 2008. – 328 с.
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6. Прокис Дж. Цифровая связь. Пер. с англ. /Под ред. Д.Д. Кловского. – М.: Радио и связь, 2000. – 800 с.

7. Горностаев Ю.М., Соколов В.В., Невдяев Л.М. Перспективные спутниковые системы связи .-М.: Изд-во "Горячая линия - Телеком",2000 . –132 с.

8. Феер К. Беспроводная цифровая связь. Методы модуляции и расширения спектра. Пер. с англ. / Под ред.. В.И. Журавлева. – М.: Радио и связь, 2000. – 520 с.

Допоміжна література

9. Фриз С.П., Андреев А.В., Рыхальский А.Р., Дубина А.Ф.   Теория и техника радиолокации и радионавигации : Учебное пособие. – Житомир: Государственный университет «Житомирская политехника», 2020. –  178 с.

10. Немировский А.С., Рыжков Е.В. Системы связи и радиорелейные линии. М.: Связь,1980.– 432с.

11. Варакин Л.Е. Системы связи с шумоподобными сигналами. – М.: Радио и связь, 1985. – 384 с.
12. Інформаційні ресурси в Інтернеті

Файли дисципліни: https://learn.ztu.edu.ua/course/view.php?id=1037
