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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 4
	Галузь знань:

12«Інформаційні технології»
	___За вибором___

(нормативна, за вибором)

	Модулів – 1
	Спеціальність:

125 «Кібербезпека»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	2021-й
	2021-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	3-й
	3-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 4,
самостійної роботи – 3,5

	Освітній ступінь «бакалавр»
	32 год.
	4 год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	__ год.
	__ год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	56 год.
	112 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: Залік


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 53 % аудиторних занять, 47 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання 7 % аудиторних занять, 93 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою дисципліни „Системи комутації та розподілу інформації” є освоєння студентами теоретичних основ автоматичної комутації, принципу роботи, складу, розрахунку та побудови цифрових автоматичних телефонних станцій (АТС) та їх сигналів.

Компетентності, якими повинен оволодіти здобувач:

КЗ 4. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми за професійним спрямуванням.

КЗ 5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації.

Програмні результати навчання:
РН 3. Використовувати результати самостійного пошуку, аналізу та синтезу інформації з різних джерел для ефективного рішення спеціалізованих задач професійної діяльності; 

РН 10. Виконувати аналіз та декомпозицію інформаційно-телекомунікаційних систем

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Основи автоматичних систем комутації. Принципи цифрової синхронної комутації, структура сигналу, комутаційні поля.

Тема 1. Поняття телекомунікації. Поняття та склад (обладнання та споруди) телефонної мережі загального користування (ТМЗК). Поняття та методи комутації. Еволюція телефонних станцій та автоматичної комутації. 

Основні поняття і визначення систем комутації. Класифікація систем передачі і методів комутації. Аналоговий, дискретний, цифровий сигнал, модуляція. Імпульсно-кодова модуляція (ІКМ). Методи розділення каналів. Характеристики та структура сигналу цифрових систем передачі (ЦСП) з ІКМ-30 та вищих порядків.

Тема 2. Координати комутації. Комутаційні поля типу Т, S, їх принцип роботи, побудова та комбінації. Топологія телефонних мереж.
Змістовий модуль 2. Побудова цифрових КП телефонних АТС. Розрахунок параметрів вузлів, систем комутації. 

Тема 3. Принципи побудови цифрових комутаційних полів (КП) (централізація, децентралізація, концентрація, деконцентрація). Принципи цифрової синхронної комутації. Класифікація цифрових КП. Структура цифрових КП першого класу. Структура цифрового КП другого класу, КП АТС 4ESS. Цифрові КП 3, 4 класу.
Тема 4. Методи аналізу і синтезу, розрахунок параметрів вузлів, систем комутації та розподілу інформації. Статистичні дослідження та розрахунки потоків викликів, математичне очікування, дисперсія, СКВ. Розрахунок цифрових КП для базових структур.

4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни
	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Основи автоматичних систем комутації. Принципи цифрової синхронної комутації, структура сигналу, комутаційні поля

	Тема 1. Поняття телекомунікації. Поняття та склад (обладнання та споруди) телефонної мережі загального користування (ТМЗК). Поняття та методи комутації. Еволюція телефонних станцій та автоматичної комутації. 

Основні поняття і визначення систем комутації. Класифікація систем передачі і методів комутації. Аналоговий, дискретний, цифровий сигнал, модуляція. Імпульсно-кодова модуляція (ІКМ). Методи розділення каналів. Характеристики та структура сигналу цифрових систем передачі (ЦСП) з ІКМ-30 та вищих порядків.
	
	8
	8
	14
	
	2
	2
	28

	Тема 2. Координати комутації. Комутаційні поля типу Т, S, їх принцип роботи, побудова та комбінації. Топологія телефонних мереж.
	
	8
	8
	14
	
	
	
	28

	Разом за змістовий модуль 1
	60
	16
	16
	28
	60
	2
	2
	56

	Змістовий модуль 2. Побудова цифрових КП телефонних АТС. Розрахунок параметрів вузлів, систем комутації

	Тема 3. Принципи побудови цифрових комутаційних полів (КП) (централізація, децентралізація, концентрація, деконцентрація). Принципи цифрової синхронної комутації. Класифікація цифрових КП. Структура цифрових КП першого класу. Структура цифрового КП другого класу, КП АТС 4ESS. Цифрові КП 3, 4 класу.
	
	8
	8
	14
	
	2
	2
	28

	Тема 4. Методи аналізу і синтезу, розрахунок параметрів вузлів, систем комутації та розподілу інформації. Статистичні дослідження та розрахунки потоків викликів, математичне очікування, дисперсія, СКВ. Розрахунок цифрових КП для базових структур.
	
	8
	8
	14
	
	
	
	28

	Разом за змістовий модуль 2
	60
	16
	16
	28
	60
	2
	2
	56

	ВСЬОГО
	120
	32
	32
	56
	120
	4
	4
	112


5. Теми практичних (лабораторних) занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Вивчення основних характеристик і способів представлення потоків викликів. 
	4
	2

	2
	Вивчення основних характеристик потоків телефонних викликів.
	4
	

	3
	Дослідження основних характеристик примітивного і простого потоків викликів.
	4
	2

	4
	Ослуговування викликів комутаційною системою і вивчення видів втрат.
	4
	

	5
	Дослідження одноланкової повнодоступної комутаційної системи з втратами.
	4
	

	6
	Дослідження параметрів якості обслуговування одноланкової повнодоступної комутаційної системи з очікуванням.
	4
	

	7
	Дослідження цифрового комутаційного блока типу «ЧАС».
	4
	

	8
	Дослідження цифрового комутаційного блока типу «ПРОСТІР».
	4
	

	РАЗОМ
	32
	4


6. Завдання для самостійної роботи
Тема 1. Принципи побудови системи розподілу інформації
1. Усі навчальні елементи – опрацювання лекційного матеріалу, підготовка до КМР. Способи опису випадкових потоків. Властивості випадкових потоків. Характеристики випадкових потоків. Неординарний пуассонівський потік. Примітивний потік. Формула Енгсета.
2. Еволюція автоматичної комутації. Основні поняття і визначення систем комутації та розподілення інформації. Принципи побудови системи розподілу інформації. 
Тема 2. Цифрові системи розподілу інформації
1. СМО з очікуванням. Другий розподіл Ерланга. Моделювання систем масового обслуговування за схемою марківських випадкових процесів. Порівняння моделей для рішення задачі структурного синтезу. 
2. Принципи цифрової комутації, параметри та види модуляції в телефонних СМО. Побудова цифрових комутаційних полів. Мережеві стики цифрових АТС. Основи теорії телетрафіка.
7. Індивідуальні завдання
–
8. Методи навчання

Проведення лекцій, лабораторних робіт, контрольно-модульних робіт, захист звітів з лабораторних робіт, екзамен.
9. Методи контролю
Лекційний, контрольно-модульні роботи, звіти з лабораторних робіт, залік.
10. Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	

	Т1
	Т2
	
	Т3
	Т4
	
	100

	25
	25
	
	25
	25
	
	


1. За відвідуваня лекційних занять, конспект – 10б.

2. Контрольно-модульні роботи: 1*50б = 50б.

3. Захист звітів з практик: 8*5б = 40б.


Всього: 100балів.

Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


11. Рекомендована література
Основна література

1. Воропаєва В.Я., В.І. Бессараб,  В.В. Турупалов, В.В. Червинський. Теорія телетрафіку. Навчальний посібник для студентів напрямку підготовки «телекомунікації». – Донецьк: ДВНЗ «ДонНТУ». – 2011. – 203 с.

2. Башарин  Г.П.  Лекции  по  математической теории телетрафика. – М.: РУДН, 2004. – 190 с.
3. Гольдштейн Б.С. Системи комутації. – БХВ – Санкт-Петербург, 2004.
4. М.А. Баркун, О.Р. Ходасевич. Цифровые системы синхронной коммутации. – М.: Эко-Трендз, 2001.
5. Ложковский А.Г. Сравнительный анализ методов расчета характеристик качества обслуживания при самоподобных потоках в сети // Моделювання та інформаційні  технології: Зб. наук. пр. ІПМЕ НАН  України. – К., 2008. – Вип. 47. – С. 187–193.
Допоміжна література
1. Гмурман  В.Е. Руководство  к  решению  задач  по  теории  вероятности  и математической статистике. – М.: Высшая школа, 2004. – 407 с.
2. Ципоренко В.В. Методичні вказівки до виконання курсового проекту з предмету «Системи комутації та розподілу інформації». Житомир. ЖДТУ. – 2013. – 53 с.
12. Інформаційні ресурси в Інтернеті

Файли дисципліни: 1. https://learn.ztu.edu.ua/mod/folder/view.php?id=1889 
