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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 4
	Галузь знань:

12 «Інформаційні технології»


	за вибором


	Модулів – 4
	Спеціальність:

125 «Кібербезпека»


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	3
	__

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	5
	__

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 2
самостійної роботи – 2
	Освітній ступень:

«бакалавр»
	32 год.
	__ год.

	
	
	Практичні

	
	
	32  год.
	__ год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	__ год.
	__ год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	56 год.
	__ год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: Іспит


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – _53_ % аудиторних занять, _47_ % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶  __% аудиторних занять, __ % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою дисципліни «Комп’ютерні технології проектування в галузі» є  вивчення студентами  принципів роботи систем автоматизованого пректування та застосування їх при проектуванні електронної техніки.  Особлива увага приділяється вивченню принципів і технологій проектування електронної техніки, що використовуються в сучасних системах автоматизованого пректування.
Завданнями вивчення дисципліни «Комп’ютерні технології проектування в галузі» є  ознайомити студентів з основними поняттями і принципами проектування електронних апаратів, ознайомити з сучасним технологіями проектування електронних апаратів,  отримати знання про принципи моделювання електронних апаратів і оптимізацію результатів моделювання.
Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 125 «Кібербезпека»:

КЗ 5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації.

КФ 3. Здатність до використання програмних та програмно-апаратних комплексів засобів захисту інформації в інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих) системах.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю 125 спеціальності «Кібербезпека»:

РН 3. Використовувати результати самостійного пошуку, аналізу та синтезу інформації з різних джерел для ефективного рішення спеціалізованих задач професійної діяльності;

РН 4. Аналізувати, аргументувати, приймати рішення при розв’язанні складних спеціалізованих задач та практичних проблем у професійній діяльності, які характеризуються комплексністю та неповною визначеністю умов, відповідати за прийняті рішення;
РН 13.  Аналізувати проекти інформаційно-телекомунікаційних систем базуючись на стандартизованих технологіях та протоколах передачі даних;
РН 15. Використовувати сучасне програмно-апаратне забезпечення інформаційно-комунікаційних технологій;

РН 18. Використовувати програмні та програмно-апаратні комплекси захисту інформаційних ресурсів;

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. «Основи проектування ЕА»
1. Основні поняття і визначення з теорії графів. Поняття графу. Зв’язність, планарність, розмірність графа. Порядок вершини. Ейлерові графи. Гамільтонови графи. Ейлерів шлях. Гамільтонів цикл. Способи представлення графів.

2. Алгоритми на графах. Ізоморфізм. Гомеоморфність графа. Перетворення графа на планарний. Пошук шляхів та циклів. Алгоритм Дейкстри.

3. Основні етапи розробки ЕА. Ієрархічний принцип побудови РЕА. Деталь. Вузол. Блок. Прилад. З’єднання РЕА різних структурних рівнів. Схема розробки РЕА. Евристична та алгоритмічна праця.

4. Моделі елементів, які використовуються і САПР ЕА. Моделі резистора, конденсатора, котушки індуктивності, діода, транзистора. Перетворення електричної принципової схеми на граф. Зведення графа до планарного.
Змістовий модуль 2 «Electronic WorkBench»
5. Загальний огляд інтерфейсу та можливостей середовища Electronic WorkBench. Панелі меню та інструментів. Інструменти груп Fundamental Items, Diodes, Transistors, Measurement Units.
6. Основні прийоми створення і аналізу віртуальних схем в середовищі Electronic WorkBench. Налаштування робочого середовища EWB. Збірка моделі електричної принципової схеми. Використання компонентів Multimeter i Osciloscope.

7. Моделювання аналогових схем в середовищі Electronic WorkBench. Компоненти групи Analog Devices. Компонент Spectrum Analyser. Перевірка правильності роботи складеної схеми.

8. Моделювання цифрових схем в середовищі Electronic WorkBench. Компоненти групи Digital Devices. Компонент Word Generator. Індикатори. Перевірка правильності роботи складеної схеми.

Змістовий модуль 3 «DipTrace»
9. Загальний огляд інтерфейсу та можливостей середовища Novarm DipTrace. Панель меню. Панель інструментів. Панель бібліотек компонентів. Робоча сітка. Бібліотеки General та Disctrete.

10. Основні прийоми створення і аналізу віртуальних схем в середовищі Novarm DipTrace. Модуль Schematic. Збірка моделі схеми. Властивості компонентів. Призначення прототипа компоненту.

11. Розведення двосторонніх друкованих плат в середовищі Novarm DipTrace. Модуль PCB. Аутороутери. Меню Route, Edit та Layers. Властивості шарів друкованої плати. Встановлення допустимих відстаней між елементами друкованого малюнка та ширини друкованого провідника.

12. Розведення односторонніх друкованих плат в середовищі Novarm DipTrace. Режими розведення друкованих плат і коригування результату роботи аутороутера. Автоматичний режим. Ручний режим. Експорт розводки плати. Режими друку розводки плати.

Змістовий модуль 4 «KiCad»
       13. Розведення односторонніх друкованих плат в середовищі KiCad. Режими розведення друкованих плат і коригування результату роботи аутороутера. Автоматичний режим. Ручний режим. Експорт розводки плати. Режими друку розводки плати.

14. Розведення двосторонніх друкованих плат в середовищі KiCad.. Властивості шарів друкованої плати. Встановлення допустимих відстаней між елементами друкованого малюнка та ширини друкованого провідника в KiCad.

4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Кредитні модулі
	Змістовні модулі
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні
	Самостійна робота

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	№1
	Змістовий модуль 1. «Основи проектування ЕА»

	
	Тема 1. Основні поняття і визначення з теорії графів.
	4
	2
	
	2

	
	Тема 2. Алгоритми на графах.
	9
	2
	4
	3

	
	Тема 3. Основні етапи розробки ЕА.
	4
	2
	
	2

	
	Тема 4. Моделі елементів, які використовуються і САПР ЕА.
	9
	2
	4
	3

	
	Тема 1. Основні поняття і визначення з теорії графів.
	4
	2
	
	2

	
	
	10
	2
	4
	4

	
	Разом змістовний модуль 1
	40
	12
	12
	16

	№2
	Змістовий модуль 2 «Electronic WorkBench»

	
	Тема 5. Загальний огляд інтерфейсу та можливостей середовища Electronic WorkBench.
	5
	2
	
	3

	
	Тема 6. Основні прийоми створення і аналізу віртуальних схем в середовищі Electronic WorkBench.
	10
	2
	4
	4

	
	Тема 7. Моделювання аналогових схем в середовищі Electronic WorkBench.
	5
	2
	
	3

	
	Тема 8. Моделювання цифрових схем в середовищі Electronic WorkBench.
	10
	2
	4
	4

	
	Разом змістовний модуль 2
	30
	8
	8
	14

	№3
	Змістовий модуль 3 «DipTrace»

	
	Тема 9. Загальний огляд інтерфейсу та можливостей середовища Novarm DipTrace.
	5
	2
	
	3

	
	Тема 10. Основні прийоми створення і аналізу віртуальних схем в середовищі Novarm DipTrace.
	10
	2
	4
	4

	
	Тема 11. Розведення односторонніх друкованих плат в середовищі Novarm DipTrace.
	5
	2
	
	3

	
	Тема 12. Розведення двосторонніх друкованих плат в середовищі Novarm DipTrace.
	10
	2
	4
	4

	
	Разом змістовний модуль 3
	30
	8
	8
	14

	
	Змістовий модуль 4 «KiCad»

	
	Тема 13. Розведення односторонніх друкованих плат в середовищі KiCad.
	8
	2
	
	6

	
	Тема 14. 14. Розведення двосторонніх друкованих плат в середовищі KiCad.
	12
	2
	4
	6

	
	Разом змістовний модуль 4
	20
	4
	4
	12

	
	ВСЬОГО
	120
	32
	32
	116


5. Теми лабораторних робіт
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Моделювання і аналіз роботи аналогової схеми в середовищі Electronic Workbench
	4

	2
	Моделювання і аналіз роботи цифрової схеми в середовищі Electronic Workbench
	4

	3
	Розведення односторонньої друкованої плати в середовищі DipTrace
	4

	4
	Розведення двосторонньої друкованої плати в середовищі DipTrace 
	4

	5
	Розведення односторонньої друкованої плати в середовищі KiCad
	4

	6
	Розведення двосторонньої друкованої плати в середовищі KiCad
	4

	7
	Розробка багатошарової плати для високочастотного пристрою середовищі KiCad
	4

	8
	Підготовка проектув для виробництва в середовищі KiCad
	4

	
	Разом
	32


6. Завдання для самостійної роботи
	№
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Особливості застосування різних видів САПР на кожному етапі розробки РЕА.
	4

	2
	Основна теорема графів (теорема Ейлера для графів).
	4

	3
	Гомеоморфність та планарність графів.
	4

	4
	Алгоритм Дейкстри.
	4

	5
	Самостійна практика аналізу електричних принципових схем в середовищі Electronic Workbench
	4

	Разом
	20


7. Методи контролю
Навчальний процес побудований на сполученні лекційних і  лабораторних занять з самостійною роботою студенів. Лекційні заняття призначені для теоретичного осмислення й узагальнення складних розділів курсу, що висвітлюється в основному на проблемному рівні. Практичні заняття призначені для детального вивчення принципів і математичних методів моделювання і оптимізації РЕА, формування в студентах навичок і вмінь необхідних для проектування електронних апаратів з використанням сучасного програмного забезпечення.                                   
8. Схема нарахування балів
	Модулі та їх елементи
	Форма контролю
	Максимальна кількість балів

	Змістовий модуль 1. «Основи проектування ЕА»

	Лекції 1-6 по темам 1-6
	Модульна контрольна робота №1
	15

	Лабораторна робота №1
	Виконання і захист ЛР
	5

	Лабораторна робота №2
	Виконання і захист ЛР
	5

	Лабораторна робота №3
	Виконання і захист ЛР
	5

	Разом за змістовий модуль 1
	30

	Змістовий модуль 2 «ElectronicWorkbanch»

	Лекції 7-10 по темам 7-10
	Модульна контрольна робота №2
	15

	Лабораторна робота №4
	Виконання і захист ЛР
	5

	Лабораторна робота №5
	Виконання і захист ЛР
	5

	Разом за змістовий модуль 2
	25

	Змістовий модуль 3 «DipTrace»

	Лекції 11-14 по темам 11-12
	Модульна контрольна робота №3
	15

	Лабораторна робота №6
	Виконання і захист ЛР
	5

	Лабораторна робота №7
	Виконання і захист ЛР
	5

	Разом за змістовий модуль 3
	25

	Змістовий модуль 4 «Kicad»

	Лекції 15-16 по темам 13-14
	Модульна контрольна робота №4
	15

	Лабораторна робота №8
	Виконання і захист ЛР
	5

	Разом за змістовий модуль 4
	20

	Екзамен
	100

	Оцінка по дисципліні
	100


9. Рекомендована література
Основна література

	1. Норенков И.П. Автоматизированное проектирование – М.: Высшая школа, 2000. – 188 с.

2. Electronics Workbench 5.12 Help 


Допоміжна література

3. Novarm DeepTrace 1.04 Help
4. Малюх В.Н. Введение в современные САПР: Курс лекций. – М.: ДМК Пресс, 2010. – 192с.: ил
Інформаційні ресурси в Інтернеті

https://diptrace.com/books/tutorial_rus.pdf
