
НЕЛІНІЙНЕ ПРОГРАМУВАННЯ (НП) 

МЕТОД МНОЖНИКІВ ЛАГРАНЖА 

𝐹(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) → max⁡(min) 

{

𝑔1(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) = 0

𝑔2(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) = 0
…

⁡

𝑔𝑚(𝑥2, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) = 0

 

F, 𝑔1, 𝑔2, …𝑔𝑚 – диференц. 

1) Вводиться набір змінних 𝜆𝑖 , 𝑖 = 1,𝑚, – за кількістю умов-обмежень у 

задачі. Це і є множники Лагранжа; 

2) Будується функція Лагранжа: 

𝐿(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛, 𝜆1, 𝜆2, … , 𝜆𝑚) = 𝐹(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) + ∑ 𝜆𝑖𝑔𝑖(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛)
𝑚
𝑖=1 ; 

3) Складається система рівнянь: 

{
 
 

 
 𝜕𝐿

𝜕𝑥𝑗
= 0, 𝑗 = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ ̅⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡

⁡𝜕𝐿

𝜕𝜆𝑖
= 𝑔𝑖 = 0, 𝑖 = 1,𝑚̅̅ ̅̅ ̅̅

 

 

4) Знаходиться розв’язок системи (𝑋∗, Λ∗) і функція досліджується на 

екстремум в околі знайденої точки. 

Приклад. 

𝐹(𝑥1, 𝑥2) = (𝑥1 − 2)
2 + (𝑥2 − 3)

2 → 𝑚𝑖𝑛 

𝑥1 + 𝑥2 = 7 

 𝜆 

 𝐿(𝑥1, 𝑥2, 𝜆) = (𝑥1 − 2)
2 + (𝑥2 − 3)

2 + 𝜆(𝑥1 + 𝑥2 − 7) 

 

{
 
 

 
 
𝜕𝐿

𝜕𝑥1
= 2(𝑥1 − 2) + 𝜆 = 0

𝜕𝐿

𝜕𝑥2
= 2(𝑥2 − 3) + 𝜆 = 0

𝜕𝐿

𝜕𝜆
= 𝑥1 + 𝑥2 − 7 = 0⁡⁡⁡⁡⁡⁡

 

 {
2𝑥1 − 2𝑥2 + 2 = 0
𝑥1 = 7 − 𝑥2⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡

 

 



 {
14 − 2𝑥2 − 2𝑥2 + 2 = 0

𝑥1 = 7 − 𝑥2
 

 {
𝑥2 = 4
𝑥1 = 3

 

 𝜆 = −2 

 2 > 0 → 𝑚𝑖𝑛 

 |
2 0
0 2

| = 4 > 0 → ⅇ𝑥𝑡𝑟⁡⁡існує.⁡⁡ (|
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