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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 3
	Галузь знань

15 «Автоматизація та приладобудування»
	Нормативна

	Модулів – 1
	Спеціальність

151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	2022-й (2023-й)
	2022-й (2023-й)

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 90
	
	4-й
	4-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних - 3
самостійної роботи – 2,6
	Освітній ступінь «бакалавр»
	16 год.
	4 год.

	
	
	Практичні

	
	
	0 год.
	0 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	4 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	42год.
	82 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: залік (4-й семестр)


Частка аудиторних занять, самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 53 % аудиторних занять, 47 % самостійної та індивідуальної роботи;

для заочної форми навчання  ̶  6 % аудиторних занять, 94 % самостійної та індивідуальної роботи.

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни є набуття знань, навичок та умінь, що дозволяють виконувати складні математичні розрахунки з використанням сучасної обчислювальної техніки при проектуванні систем автоматизованого управління технологічними процесами
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· ознайомлення студентів з базовими числовими методами;
· розв’язання рівнянь та їх систем;
· наближення функцій;
· ознайомлення з методами числового диференціювання, інтегрування тощо;
·  розв’язання звичайних диференціальних рівнянь.
Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»:

К01. 
Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

К11.
Здатність застосовувати знання математики, в обсязі, необхідному для використання математичних методів для аналізу і синтезу систем автоматизації.
К13.
Здатність виконувати аналіз об’єктів автоматизації на основі знань про процеси, що в них відбуваються та застосовувати методи теорії автоматичного керування для дослідження, аналізу та синтезу систем автоматичного керування.
К14. Здатність застосовувати методи системного аналізу, математичного моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх комп’ютерних технологій.
К19. 
Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та інформаційними технологіями для вирішення професійних завдань, програмувати та використовувати прикладні та спеціалізовані комп’ютерно-інтегровані середовища для вирішення задач автоматизації.
Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю код спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»:

ПР04. 
Розуміти суть процесів, що відбуваються в об’єктах автоматизації (за галузями діяльності) та вміти проводити аналіз об’єктів автоматизації і обґрунтовувати вибір структури, алгоритмів та схем керування ними на основі результатів дослідження їх властивостей.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1
Тема 1. Числові методи та їх особливості.
Тема 2. Математичні пакети.
Тема 3. Похибки обчислень.
Змістовий модуль 2
Тема 4. Розв’язання нелінійних рівнянь та їх систем.
Тема 5. Числові методи лінійної алгебри.
Змістовий модуль 3
Тема 6. Теорія наближення функцій.
Тема 7. Числове диференціювання та інтегрування.
Змістовий модуль 4
Тема 8. Числові методи розв’язування задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь.
Тема 9. Числові методи розв’язування крайових задач для одномірних диференціальних рівнянь.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	лабораторні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	лабораторні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. 

	Тема 1. Числові методи та їх особливості.
	8
	2
	4
	4
	8
	2
	-
	6

	Тема 2. Математичні пакети.
	8
	-
	4
	2
	8
	2
	-
	6

	Тема 3. Похибки обчислень.
	6
	2
	-
	4
	6
	-
	-
	6

	Разом за змістовий модуль 1
	22
	4
	8
	10
	22
	4
	-
	18

	Змістовий модуль 2.

	Тема 4. Розв’язання нелінійних рівнянь та їх систем.
	10
	2
	4
	4
	10
	-
	2
	8

	Тема 5. Числові методи лінійної алгебри.
	16
	2
	8
	6
	16
	-
	2
	14

	Разом за змістовий модуль 2
	26
	4
	12
	10
	26
	-
	4
	22

	Змістовий модуль 3.

	Тема 6. Теорія наближення функцій.
	10
	2
	4
	4
	10
	-
	-
	10

	Тема 7. Числове диференціювання та інтегрування.
	16
	2
	8
	6
	16
	-
	-
	16

	Разом за змістовий модуль 3
	26
	4
	12
	10
	26
	-
	-
	26

	Змістовий модуль 4.

	Тема 8. Числові методи розв’язування задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь.
	8
	2
	-
	6
	8
	-
	-
	8

	Тема 9. Числові методи розв’язування крайових задач для одномірних диференціальних рівнянь.
	8
	2
	-
	6
	8
	-
	-
	8

	Разом за змістовий модуль 4
	16
	4
	-
	12
	16
	-
	-
	16

	ВСЬОГО
	90
	16
	32
	42
	90
	4
	4
	82


5. Теми лабораторних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Вивчення математичного пакету MATLAB
	8
	2

	2
	Розв’язання нелінійних рівнянь
	4
	2

	3
	Розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь
	8
	-

	4
	Інтерполяція функцій
	4
	-

	5
	Числове диференціювання та інтегрування функцій
	8
	-

	
	Разом 
	32
	4


6. Завдання для самостійної роботи
	№
з/п
	Назва теми

	1
	Основи системи числового та символьного аналізу MАTLAB

	2
	Функції MATLAB для числового розв'язання нелінійних рівнянь

	3
	Функції MATLAB для числового розв'язання СЛАР

	4
	Розв'язання СЛАР методом прогонки

	5
	Інтерполяція сплайнами

	6
	Функції MATLAB для числового інтегрування

	7
	Поняття про методи числового інтегрування невласних та кратних інтегралів

	8
	Функції MATLAB для числового диференціювання

	9
	Методи мінімізації функцій

	10
	Функції MATLAB для числового розв'язування диференціального рівняння та системи диференціальних рівнянь


7. Індивідуальні завдання
(не передбачені)
8. Методи навчання

Навчання з дисципліни розраховане на 1 семестр і проходить у формі: лекцій, лабораторних занять, тестування, самостійної роботи.

Лекційний матеріал надається у формі візуального представлення із застосуванням мультимедійних засобів.

Лабораторні роботи – є індивідуальною роботою студента при її виконанні та її оформленні.

Самостійна робота передбачає поширене вивчення теоретичних питань лекційних занять за кожною темою, та опрацювання завдань з метою підготовки до виконання лабораторних занять.

9. Методи контролю

У процесі вивчення дисципліни «Числові методи» використовуються наступні засоби оцінювання та методи контролю результатів навчання:

· поточне опитування;

· модульне тестування та опитування;

· реферати;

· презентації результатів виконаних завдань та досліджень;

· оцінювання результатів контрольних робіт;

· студентські презентації та виступи на наукових заходах;

· інші види індивідуальних та групових завдань.

10. Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	100

	10
	10
	12
	12
	12
	12
	12
	10
	10
	


Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів.
Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


11. Рекомендована література
Основна література

1. Задачин В.М., Конюшенко І.Г. Чисельні методи: Навчальний посібник. Вид. ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. – 180 с. 

2. Волонтир Л.О, Зелінська О.В., Потапова Н.А., Чіков І.А. Чисельні методи: Навчальний посібник. / Волонтир Л.О, Зелінська О.В., Потапова Н.А., Чіков І.А., Вінницький національний аграрний університет. – Вінниця: ВНАУ, 2020 – 322 с.

3. Фельдман Л.П. Чисельні методи в інформатиці / Л.П. Фельдман, А. І. Петренко, О.А. Дмитрієва – К. : Видавнича група BHУ. – 2006. – 480 с.

4. Everitt B. A handbook of statistical analyses using R / B. Everitt, T. Hothorn. – 2-nd ed. – Chapman and HALL/CRC, 2009. – 376 p. 

5.  Shumway R. H. Time series analyses and its applications: With R examples / R. H. Shumway, D. S. Stoffer. – 3-rd ed. – New York : Springer, 2011. – 596 p. 

6.  Zadachyn V. Calculation of optimal path for parallel car parking / V. Zadachyn, O. Dorokhov // Transport and Telecommunication. – Volume 13. – 2012. – pp. 303–309.

7. Дзісь В.Г.,Левчук О.В., Дячинська О.М. Прикладна математика на основі MathCAD: Навчальний посібник. Вінниця: ВНАУ, 2020. 378с. 

8. Копча-Горячкіна Г.Е. Чисельні методи в інформатиці. Навчально-методичний посібник. Частина 1. Ужгород: Видавництво Закарпатського державного університету. 2011. 76 с. 

9.  Лазарєв Ю.Ф. Моделювання на ЕОМ. Навчальний посібник. К.: Політехніка, 2007. 290с. 

10.  Ляшенко Б.М., Кривонос О.М., Вакалюк Т.А. Методи обчислень: навчально-методичний посібник. Житомир: видавництво ДЖУ, 2014. 228 с. 

11.  Лященко М.Я., Головань М.С. Чисельні методи: Підручник. К.:Либідь. 1996. 288с.

12. Л.П. Фельдман, А.І. Петренко, О.А. Дмитрієва. Чисельні методи в інформатиці. – К. :Видавнича група BHV, 2006. -  480 c.

13. В.Г. Мусіяка. Основи чисельних методів механіки. – К.: Вища освіта, 2004. – 240 с.

14. М.Я. Лященко, М.С. Головань. Чисельні методи: Підручник. - К.: Либідь, 1996. - 288с.

15. Андруник В. А. Чисельні методи в комп’ютерних науках / В. А. Андруник. – Львів : Новий світ-2000, 2019. – Т. 1. – 470 с.
Допоміжна література

1. Рудаков К. М. Чисельні методи аналізу в динаміці та міцності конструкцій : навч. посіб. / К. М. Рудаков. – Київ : Нац. техн. ун-т Укр. «Київський політехн. ін-т ім. І. Сікорського», 2007. – 379 с.

2. Цегелик Г. Г. Чисельні методи : підручник / Г. Г. Цегелик. – Львів : Львівський нац. ун-т ім. І. Франка, 2004. – 408 с. 

3.  Чисельні методи в задачах механіки : метод. посіб. Ч. 1: Теоретична та прикладна механіка / уклад. Г. М. Зражевський. – Київ : Київський нац. ун-т ім. Т. Шевченка, 2015. – 99 с. 

4.  Чисельні методи в комп’ютерних науках : навч. посіб. / В. А. Андруник, В. А. Висоцька, В. В. Пасічник та ін. – Львів : Новий світ-2000, 2017. – Т. 1. – 470 с. 141 

5.  Чисельні методи в комп’ютерних науках : навч. посіб. / В. А. Андруник, В. А. Висоцька, В. В. Пасічник та ін. ; за ред. В. В. Пасічника. – Львів : Новий світ-2000, 2018. – Т. 2. – 536 с. 

6. Чисельні методи в прикладній фізиці : навч. посіб. / В. О. Катрич, Д. В. Майборода, С. О. Погарський, С. Л. Просвірнін. – Харків : Харківський нац. ун-т ім. В. Н. Каразіна, 2011. – 172 с

Ресурси мережі Інтернет 
1.  Сайт персональних навчальних систем ХНЕУ ім. С. Кузнеця. – http://www.ikt.hneu.edu.ua/. 
2.  Quick-R [Electronic resource]. – Access mode : http://www.statmethods.net/index.html. 
3.  R Site Search [Electronic resource]. – Access mode : http://finzi.psych. upenn.edu/nmz.html.

4.  Rtips. Revival 2014! [Electronic resource]. – Access mode : http://pj.freefaculty.org/R/Rtips.html. 
5.  Statistics with R [Electronic resource]. – Access mode : http://zoonek2. free.fr/UNIX/48_R/all.html. 
6. The Comprehensive R Archive Network [Electronic resource]. – Access mode : http://cran.r-project.org
