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Лабораторна робота № 8 

Вейвлет-аналіз 

Мета: здобуття і закріплення навиків роботи в середовищі Matlab з пакетом 

розширення Wavelet Toolbox. Дослідження вейвлет-спектру типових сигналів 

(стаціонарних і нестаціонарних). 

9.1. Виконання роботи 

9.1.1. Виконую генерацію стаціонарних, нестаціонарних сигналів і сигналів з 

шумом. 
>> t=0:0.1:6*pi; 

>> y=sin(t); 

>> Y=sin(10*t); 

>> N=rand(1,189); 

>> W=sin(t); 

>> W=W+N; 

>> t1=0:0.1:2*pi; 

>> w(1:63)=sin(t1); 

>> w(64:126)=tan(5*t1); 

>> w(127:189)=sin(10*t1); 

 
Рисунок 9.1 – Стаціонарний сигнал 

y=sin(t) 

 
Рисунок 9.2 – Стаціонарний сигнал 

Y=sin(10t) 

 
Рисунок 9.3 – Сигнал з шумом W 

 
Рисунок 9.4 – Нестаціонарний сигнал 
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9.1.2. Використовую перетворення Фур’є для сигналів з п. 9.1.1. 

 
Рисунок 9.5 – ДПФ сигналу y=sin(t) 

 
Рисунок 9.6 – ДПФ сигналу Y=sin(10t) 

 
Рисунок 9.7 – ДПФ сигналу з шумом 

 
Рисунок 9.8 – ДПФ нестаціонарного  сигналу  

 

9.1.3. Виконую короткочасне перетворення Фур'є для аналізованих сигналів. 

Рисунок 9.9 – Спектрограма сигналу 

y=sin(t) 

Рисунок 9.10 – Спектрограма сигналу 

Y=sin(10t) 
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Рисунок 9.11 – Спектрограма сигналу з 

шумом 

 
Рисунок 9.12 – Спектрограма 

нестаціонарного сигналу 

 

9.1.4. Аналізую отримані сигнали з використанням трьох різних вейвлетів. 

 
Рисунок 9.13 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення сигналу y=sin(t) 

 

 
Рисунок 9.14 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення сигналу Y=sin(10t) 
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Рисунок 9.15 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення сигналу з шумом 

 
Рисунок 9.16 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення нестаціонарного сигналу 

  
Рисунок 9.17 – Безперервне одновимірне комплексне  вейвлет-перетворення сигналу 

y=sin(t) 
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Рисунок 9.17 – Безперервне одновимірне комплексне  вейвлет-перетворення сигналу 

Y=sin(10t) 

 
Рисунок 9.18 – Безперервне одновимірне комплексне  вейвлет-перетворення сигналу з 

шумом 

 
Рисунок 9.19 – Безперервне одновимірне комплексне  вейвлет-перетворення 

нестаціонарного  сигналу 
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Рисунок 9.20 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення з використанням 

швидкого ПФ сигналу y=sin(t) 

 
Рисунок 9.21 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення з використанням 

швидкого ПФ сигналу Y=sin(10t) 

 
Рисунок 9.22 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення з використанням 

швидкого ПФ сигналу з шумом 
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Рисунок 9.23 – Безперервне одновимірне вейвлет-перетворення з використанням 

швидкого ПФ нестаціонарного  сигналу 

 

9.2. Висновки 

 

На відміну від спектрограм Фур’є, вейвлет-спектрограми більш деталізовані. 

Вейвлет-перетворення сигналу є узагальненням спектрального аналізу, 

типовий представник якого – перетворення Фур’є. Вейвлет-перетворення 

розглядають часові функції в термінах коливань, локалізованих за часом і 

частотою. Для аналізу сигналів використовують неперервне вейвлет-

перетворення. Одна з основних ідей вейвлет-перетворення – розклад 

досліджуваного сигналу на дві складові: грубу (апроксимуючу) і точну 

(деталізуючу). Комплексні вейвлети з дійсними та уявними частинами 

розширюють можливості візуалізації вейвлет-аналізу.  
 

 


