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ВИЗНАЧЕННЯ ПИТОМОЇ (-РАДIОАКТИВНОСТI 

МЕТОДОМ ПОРIВНЯННЯ
Матеріали і обладнання: проби молока, м’яса, кісток, риби, сiна, комбiкорму, склянi пляшки об’ємом 0,5 л, полiетиленовi мiшки, ножицi, тиглi i чашки фарфоровi, ексикатор з прожареним кальцiй хлоридом, ступка з товкачиком, терези технiчнi i аналiтичнi, шпатель, газовi пальники, муфельна пiч, сушильна шафа, вата, марля, радiометр, алюмінієві пiдкладки.

Радiометрична експертиза об’єктiв ветеринарного нагляду проводиться з метою виявлення рівня та джерела їх радіоактивного забруднення i не допускати до згодовування тваринам кормiв та використання в продуктах харчування продукції тваринництва, забрудненої радiоактивними речовинами вище допустимих норм.

Радіоактивність визначають:

а) в грубих кормах;

б) в сирих продуктах тваринництва;

в) у вiдкритих водоймах.

Вiд правильностi способiв вiдбору проб i первинної пiдготовки значно залежить об’єктивність i точнiсть результатiв дослiдження та висновкiв про радiацiйний стан об’єкта, що дослiджується (строки та норми вiдбору проб приведеннi в таблицi 3).

Таблиця 3
Строки та норми відбору проб

Назва об’єкта
Строки відбору проб


Маса проб, кг

Трава
Весна, літо, осінь
4 ( 5

Грубі корми
Осінь
2 ( 3

Коренебульбоплоди
Осінь
3 ( 6

Силос, сінаж
В період згодовування
4 ( 5

Концентровані корми
Осінь
1 ( 2

Молоко
Кожного кварталу
5 ( 6

М’ясо
Весна, осінь
2 ( 3

Кістки
Весна, осінь
0,5

Риба свіжа
В міру надходження
3

Кожну вiдiбрану пробу кладуть у чисту суху тару, запаковують в ящик i запечатують. До тари прикрiплюють бiрочку з назвою проби, вказаним мiсцем та дати її вiдбору, маси.

Складають акт, на основi якого в господарствах списують взятi для проби корми.

Проба об’єкта повинна бути середньою. Для цього вiдбирають декiлька невеликих порцiй матерiалу з рiзних дiлянок, якi потiм об’єднують та роблять одну середню пробу. Для приготування середньої проби матерiал старанно перемiшують, проби м’яса i овочiв подрiбнюють ножем або на м’ясорубці, сiна i соломи ( ножицями. Потiм концентрують проби. Концентрування рiдких речовин проводять шляхом випаровування, спалювання та озолення, а твердих ( висушування, спалювання та озолення. 

Проби спалюють на електричнiй плитцi або газовому пальнику, не допускаючи горiння полум’ям, щоб уникнути втрат радiоiзотопiв. Спалювання вважається закiнченим, якщо припиняється видiлення газу та диму. 

Озолення проб проводять в муфельних печах до температури не вище 400(500 (С, щоб уникнути втрати радiоiзотопiв в результатi сублімації. Озолення вважається закiнченим, коли зола набуває бiлого або сiрого кольору, залежно вiд матерiалу. Пiсля деякого охолодження пробу переносять в ексикатор, охолоджують до кімнатної температури i зважують. Від загальної маси тигля з золою віднімають масу тигля, визначають масу одержаної золи (3:

(3 = (3+т ( (т  





(1)

Розраховують коефіцієнт озолення проби М, який використовується для перерахунку радiоактивностi золи на радiоактивнiсть сирої проби. Для твердих матерiалiв М розраховують за формулою (2):

М = (3  / (пр 






(2)

де (пр ( маса сирої наважки до озолення, г.

Для рiдких речовин ( за формулою (3):

М =  (3 / (( ( 103 ) 





(3)

де V ( об’єм проби, л.

Готову золу розтирають до дрiбного порошку товкачиком у тиглi, потiм зважують на стандартнiй алюмінієвій пiдставцi 200 або 300 мг, старанно розрiвнюють i ущiльнюють, проводять радiометрiю i розраховують питому радіоактивність досліджуваної проби об’єкта методом порiвняння (за еталоном 40К) за формулою (4):

Апр = Ает ( (0пр / (0ет (розп/хв ) 



(4)

Апр ( невiдома активнiсть препарату золи;

Ает ( активнiсть еталона 40К, розп/хв в наважцi KC1 (200 мг (       152 розп/хв; 300мг ( 288 розп/хв);

N0ет ( швидкiсть рахунку вiд еталона без фону, розп/хв;

N0пр ( швидкiсть рахунку вiд препарату без фону, розп/хв;

Для визначення N0пр:

а) вимiрюють рахунок фону N за t хв i визначають швидкiсть лiчення фону Nф за формулою (5):

Nф = N / t (розп/хв) 





(5)

б) вимiрюють рахунок розпадiв вiд препарату з фоном N1р за час t2 i визначають швидкiсть рахунку вiд препарату з фоном N1пр за формулою (6):

N1пр  = N1роз / t2 (розп/хв) 




(6)

в) швидкiсть рахунку вiд препарату без фону обчислюють за формулою (7):

N0пр = N1пр ( Nф (розп/хв) 




(7)

Визначивши активнiсть препарату золи Апр розраховують питому радiоактивнiсть 1 кг (106  мг) золи проби q:

q = Апр ( 106 / (3 (розп/хв ( кг) 



(8)

де (3 дорівнює 200 або 300 мг в залежностi вiд маси еталона.

Вираховують питому радiоактивнiсть сироi проби Q:

Q = q ( M (розп/хв ( кг) 




(9)

В загальному випадку питому радiоактивнiсть сирої проби в Kі/кг розраховують за формулою (10)



Кі/кг 



(10)

або (11), якщо відома питома радіоактивність сирої проби, обчисленої за формулою (9)



Кі/кг 




(11)

Вираховують питому (- активнiсть, використовуючи вихiднi данi варiантiв (1-15), таблиця 5.

Калiй, що входить до складу дослiджуваних об’єктів, за рахунок вмiсту в ньому природного радiоактивного iзотопу 40К створює питому радіоактивність. Тому, визначивши (-активнiсть проби, необхідно порiвняти її з розрахунковою активнiстю дослiджуваного матерiалу за рахунок iзотопу 40К. Зробити висновок.

Таблиця 4

Питома (-активність деяких кормів і продуктів, 

зумовлена калієм-40 (n ( 10-9 Кі/кг)

Корми


(-активність
Корми
(-активність

Буряк кормовий
        3,01
Сіно лісове
         7,55

Картопля
        3,23
Солома вівсяна
         8,74

Трава лучна
        1,5
Полова вівсяна
         7,69

Пшениця (зерно)
        3,36
Жито (зерно)
         4,22

Молоко
        1,0
Яловичина
         2,5

Свинина
        1,9
Риба
         1,9

Таблиця 5 

Варіанти завдань

№ п/п
Матеріал
Маса золи m3, мг


Коеф. зольн. М
Nф
N( розп
(2, хв
А ет
N0ет

  1
Трава
200
0,02
20
1340
20
152
132

  2
Сіно
300
0,05
20
3500
20
288
268

  3
Солома
200
0,06
20
8000
20
152
132

  4
Буряк
300
0,01
20
8200
20
288
268

  5
Зерно
300
0,04
20
2200
20
288
268

  6
М’ясо
200
0,015
20
1600
20
152
132

  7
Молоко
300
0,012
20
4100
20
288
268

  8
Полова
300
0,11
20
2000
20
288
268

  9
Картопля
200
0,012
20
3100
20
152
132

10
Полова
200
0,08
20
1200
20
152
132

11
Молоко
200
0,01
20
1300
20
152
132

12
Зерно
200
0,035
20
2500
20
152
132

13
М’ясо
300
0,014
20
5400
20
288
268

14
Солома
300
0,05
20
2400
20
288
268

15
Сіно
200
0,05
20
1700
20
152
132

Таблиця 6

Тимчасові допустимі рівні вмісту радіонуклідів цезія 

в харчових продуктах і воді

N п/п
Назва продукту


Питома активність (Кі/кг, Кі/л)

  1
Вода питна
5,0 ( 10-10

  2
Молоко, сметана, сир, кисломолочні продукти, масло вершкове
1,0 ( 10-8

  3
Молоко концентроване і згущене
3,0 (10-8

  4
Молоко сухе
5,0 ( 10-8

  5
М’ясо (яловичина, свинина, баранина), птиця, риба, яйця (меланж), м’ясні і рибні продукти
2,0 ( 10-8

  6
Жири рослинні і тваринні, маргарин
5,0 ( 10-9

  7
Картопля, коренеплоди, овочі, столова зелень, садові фрукти і ягоди (відмиті від грунтових часточок), консервовані продукти з овочів, садових фруктів і ягід, мед
1,6 ( 10-8

  8
Хліб і хлібопродукти, крупи, борошно, цукор
1,0 ( 10-8

  9
Свіжі дикоростучі ягоди і гриби (відмиті від грунтових часточок)
4,0 ( 10-8

10
Сухофрукти
8,0 ( 10-8

11
Сушені гриби і дикоростучі ягоди, чай
2,0 ( 10-7

12
Спеціалізовані продукти дитячого харчування (всіх видів, в готовому для вживання вигляді)
5,0 ( 10-9

13
Лікарські рослини
2,0 ( 10-7
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