АМІНИ, АМІНОКИСЛОТИ, БІЛКИ



Реактиви: натронне вапно, метиламін хлорид, концентровані хлоридна та нітратна кислоти, червоний та синій лакмус, анілін, 10%-ий розчин білка, натрій гідроксиду, натрiй нітриту i сульфатної кислоти, бромна вода, ацетатний ангідрид, 15%-ий розчин амінокислот ( гліцину, лізину, глутамiнової кислоти; льодяна ацетатна кислота, купрум(ІІ)оксид, 40%-ий розчин формальдегіду, розчин фенолфталеїну, 0,5%-ий розчин натрiй гiдроксиду, сечовина, 2%-ий розчин купрум(ІІ) сульфату, 1%-ий розчин плюмбум ацетату.

Амінами називаються похідні аміаку (NH3), в молекулі якого один, два або три атоми Гідрогену заміщені вуглеводневими радикалами. В залежності від числа заміщених атомів Гідрогену аміни поділяють на первинні, вторинні і третинні. За будовою радикала їх поділяють на аміни жирного ряду, ароматичні та жирно-ароматичні (змішані).

Первинні аміни: R(NH2 



жирного ряду�ароматичні��CH3 ( NH2,         C2H5 ( NH2 

метиламін          етиламін�� EMBED ISISServer  ������анілін, феніламін��

Вторинні аміни: R(N (R' 



����CH3 ( NH ( CH3,        H3C ( NH ( C2H5         C6H5 ( NH ( C6H5

���диметиламін                  метилетиламін                 дифеніламін



�В лабораторії аміни одержують дією лугів на солі амінів, а також відновленням нітросполук:

�                                                                                    R(NH2

��[R(NH3]Cl + NaOH            NaCl + [R(NH3]OH                     ;

                                                                                   H2O



�C6H5 NO2 + 6H            C6H5NH2 + 2H2O.

нітробензен                   анілін



Аміни, як і аміак, володіють основними властивостями. Основні властивості зумовлені неподіленою електронною парою атома Hітрогену. Як наслідок, аміни взаємодіють з кислотами, водою:

�R(NH2 + HCl              [R(NH3]Cl              або      RNH2 ( HCl;  

                                алкіламонійхлорид                амін хлорид



���R(NH2 + HOH             [R(NH3]OH             [R(NH3]+ + OH-.   

                                     алкіламоній гідроксид



Властивості амінів як основ посилюються або послаблюються залежно від будови радикалів. Аміни жирного ряду володіють сильнішими основними властивостями в порівнянні з аміаком, оскільки алкільні радикали збільшують електронну густину на атомі Нітрогену, проявляючи позитивний індукційний ефект (+J). Ароматичні аміни більш слабкі основи в порівнянні з аміаком, оскільки неподілена пара електронів атома Нітрогену відтягується спряженою системою бензольного кільця: позитивний мезомерний ефект аміногрупи (+M).

�                     (-                            (0

H3C            (H2               NH3� � EMBED ISISServer  �����

Завдяки полярності Нітрогено-Гідрогенних зв’язків в аміногрупах, Гідроген досить рухливий і може заміщуватися на алкільні і ацильні радикали. Наприклад, анілін ацилюється ацетатним ангідридом:

�С6Н5NH2 + (CH3CO)2O              C6H5 ( N ( C ( CH3 + CH3COOH 

                                                                    |       | |

                                                                   H      O

                                                                ацетанілід



Гідроген аміногрупи вступає в реакцію конденсації з альдегідами, кислотами. При конденсації з альдегідами взаємодіють обидва атоми Гідрогену аміногрупи, з кислотами ( один і утворюється дуже важлива пептидна група (( CO ( NH ():

�R ( NH2 + O = CH2              R ( N = CH2 + H2O ,



���R ( NH ( H + HO(C(R'            R ( N ( C ( R' + H2O

                                   | |                          |       | |

                                   O                         H     O  

                                                     пептидна група (зв’язок)



Пептидна група в сполуках відкривається за допомогою біуретової реакції. Вона полягає в утворенні комплексної сполуки фіолетового кольору при взаємодії пептидної групи з купрум(II)гідроксидом. Біуретову реакцію дають біурет, білки та інші сполуки, що містять пептидні групи.

Біурет одержується при нагріванні сечовини:

                                                          t(

�H2N ( C ( NH2 + H2N ( C ( NH2                       H2N ( C ( N ( C ( NH2 + NH3

            | |                          | |                                    | |     |       | |

           O                          O                                   O     H     O

                                                                                       біурет



Дуже характерною є  реакція амінів з нітритною кислотою: первинні зміни взаємодіють з нітритною кислотою з виділенням динітрогену і утворенням оксисполук; вторинні ( нітрозосполук жовтого кольору; третинні ( утворюють солі нітритної кислоти, які повністью гідролізуються у водних розчинах:

�R ( NH2 + HONO             R ( OH + N2 ( + H2O;

                                                оксисполука



� R

��           NH + ON ( OH             R ( N ( R' + H2O

 R'                                                        |

                                                            N = O

                                                    нітрозосполуки

����                                                                             +

��R                                                R      

������R'        N + HNO2                       R'       NH    NO2 .

R''                                               R''

��

                                            нітрит триалкіламонію 

                                                   (нестійкий)



Ароматичні аміни додатково володіють ароматичними властивостями. Аміногрупа, як типовий замісник I-го роду (+M), орієнтує інші замісники в пара- i орто -положення:

     NH2��      NH2������ EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����

                         Br

+  3 Br2 �� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����

Br

          +  3 HBr����       Br���                                               2, 4, 6-трибромоанілін 

Амінокислоти ( органічні речовини, які містять карбоксильну i аміногрупу:

H2N ( CH2 ( CООН

глікокол, гліцин, аміноацетатна кислота, 2-аміноетанова кислота;



H3C ( CH ( CООН

              |             

              NH2

аланін, (-амінопропіонова кислота, 2-амінопропанова кислота

 

����  O                                                     O

��            C ( (CH2)2 ( CH ( C

HO                                 |                   OH

                                      NH2

(-аміноглутарова кислота, глутамінова кислота



               (           (          (          (          (            

H2N ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( CH ( CООН

                                                                |             

                                                               NH2

лізин, (, (-діамінокапронова кислота, 2, 6-діаміногексанова.



Амінокислоти, як бiфункцiональнi сполуки, мають властивості кислот (див. "Карбонові кислоти") i властивості амінів (див. "Аміни"). Амiнокислоти ( амфотернi сполуки. Основні властивості зумовлені аміногрупою, кислотні ( карбоксильною:

           � EMBED Word.Picture.6  ���

�а) H2N ( R ( COOH + HCl              [H3N ( R ( COOH]+ Cl( ;



�б) H2N ( R ( COOH + KOH            H2N ( R ( COOK + H2O.



Гліцин як амінокислота взаємодіє з купрум(II)гідроксидом, при цьому утворюється комплексна сполука фіолетового кольору:

� EMBED PBrush  ���

Залежно від кількості карбоксильних i аміногруп амінокислоти в розчинах можуть мати нейтральне (гліцин), кисле (глутамiнова кислота) i лужне середовище (лізин).



Білки ( природні високомолекулярні сполуки (біополімери) утворені із (-L-амінокислот. Прості білки є поліпептидами. Пептидна група утворюється при взаємодії аміногрупи молекули одної амінокислоти з карбоксильною групою молекули іншої амiнокислоти:

�H2N ( CH2 ( COOH + H ( NH ( CH ( COOH          

гліцин                                                    |   

                                                              CH3

                                                     аланін



H2O + H2N ( CH2 ( C ( N ( CH ( COOH

                                     | |       |        | 

                                     O      H      CH3

        дипептид             гліцилаланін



До складу молекул білків входять залишки 22 різних амінокислот, 10 з них є незамінними.

Для виявлення малих кількостей бiлкiв використовують кольорові реакції: бiуретову ( на присутність пептидних груп, ксантопротеїнову ( на присутнiсть залишків ароматичних амiнокислот, реакцію Мiлона ( на присутнiсть амінокислоти тирозину, реакцiю Адамкевича ( на амінокислоту триптофан i т.д.

Ксантопротеїнова реакцiя полягає в обробці білка концентрованою нітратною кислотою. Виникає жовтий колір внаслідок утворення нітросполук (нітрування залишкiв ароматичних кислот: тирозину, фенілаланіну i триптофану):



� EMBED ISISServer  ���



Практичне значення амінів



Путресцин, кадаверин ( утворюються із амінокислот при гнитті білкових речовин.

Анілін ( основна сировина в анiлiно-барвниковiй промисловості, а також у виробництві лікувальних препаратів та вибухових речовин.

Стрептоцид (або пара-амiнобензолсульфамiд)

� EMBED ISISServer  ��� 

( сульфаніламідний препарат, антимікробний засіб, що застосовується при лікуванні гнійних захворювань, запалень легень i т.д. Добре лікує хвороби, що викликані коками (стрептококами).



Практичне значення амінокислот i бiлкiв



Амінокислоти та білки мають виключно важливу роль у всіх явищах життя. Це головні складові компоненти організму. Із білків складається волосся, шерсть, пір'я; вони містяться в яйцях птиці, входять до складу крові, молока, є біологічними каталізаторами та iн. Білкові речовини використовуються в текстильній промисловості (шерсть, шовк), в шкіряному виробництві (шкіра тварин). Iз відходів м'ясної та шкіряної промисловостi (кістки, хрящі, обрізки шкіри) готують різні види тваринного та столярного клею. Очищений сорт клею ( желатин ( використовують в кондитерському виробництвi, в кулінарії, а також для приготування світлочутливих емульсій в фотопромисловості. Білок молока ( казеїн ( застосовується у виробництвi пластмас (галаліт) i штучної шерсті. Продукти розщеплення бiлкiв ( поліпептиди здатні утворювати поліамідні смоли, які за своїми властивостями наближаються до природного шовку. Вони володіють міцністю i використовуються для виготовлення штучного волокна типу капрону.



Експериментальні дослідження



Дослід 1. Одержання та властивості метиламіну.



У суху пробірку внесіть на кінчику шпателя метиламiн хлориду, додайте подвійну кількість натронного вапна, добре перемішайте скляною паличкою, закрийте корком з газовідвідною трубкою i нагрійте в полум'ї пальника. До кінця газовідвідної трубки піднесіть спочатку змочений водою червоний лакмусовий папір, потім скляну паличку, змочену концентрованою хлоридною кислотою. Газ, який виділяється, підпаліть.

Напишіть рівняння хімічних реакцій. Зробіть висновок про метод одержання i хімічні властивостi амінів.

Дослiд 2. Взаємодія аніліну з кислотою.



У пробiрку налийте 2 краплі анiлiну, долийте 1 мл води i вміст перемiшайте.

Зробiть висновок про розчинність анiлiну у воді.

Дослідіть реакцію середовища червоним i синім лакмусовим папером. Потім, поступово при перемішуванні додавайте розчин сульфатної кислоти до утворення осаду.

Напишiть рiвняння реакції. Зрівняйте властивості анiлiну як i метиламіну основ. Поясніть причину зміни основних властивостей амiнiв в порівнянні з аміаком.



Дослід 3. Взаємодiя анiлiну з бромною водою.



До краплi анiлiну поступово додайте воду при енергійному перемiшуваннi до повного розчинення анiлiну.

До краплi одержаного прозорого розчину, а не емульсії, додайте бромної води до утворення осаду трибромоанiлiну.

Напишiть рiвняння реакцiї. Пояснiть орiєнтуючий вплив аміногрупи.



Дослід 4. Одержання ацетаніліду.



В пробірку налийте 0,5 мл аніліну, 1,5 мл води і вміст сильно перемішайте.

До одержаної емульсії долийте 0,5 мл ацетатного ангідриду, закрийте пробірку корком і знову перемішайте суміш до утворення осаду.

Напишіть рівняння реакції. До якого типу відноситься дана реакція?



Дослід 5. Відношення амінокислот до індикаторів.



Дослідіть реакцію середовища за допомогою червоного і синього лакмусового паперу розчинів амінокислот: гліцину (глікокол), лізину, глутамінової кислоти.

Поясніть, чому амінокислоти мають різну реакцію середовища.



Дослід 6. Реакція амінокислот з нітритною кислотою.



До 1 мл розчину гліцину долийте 0,5 мл розчину нітриту натрію,   2(3 краплі льодяної ацетатної кислоти або розчину HCl, вміст пробірки перемішайте і підігрійте до 40(50 ((.

Який газ виділяється?

Поясніть, яка функціональна група реагує з нітритною кислотою. Напишіть рівняння реакції утворення нітритної кислоти і її взаємодії з гліцином.



Дослід 7. Утворення солі купруму аміноацетатної кислоти.



До 1 мл розчину гліцину додайте декілька кристаликів купрум(II)оксиду і вміст пробірки кип'ятіть до забарвлення розчину в яскраво-синій колір.

Напишіть рівняння реакції з утворенням комплексної солі.



Дослід 8. Реакція гліцину з формальдегідом.



У дві пробірки налийте по 0,5 мл розчину гліцину, додайте по 2 краплі розчину фенолфталеїну, а в одну пробірку ( 5 крапель формаліну. Потім в обидві пробірки при перемішуванні поступово по одній краплі додавайте розчин лугу до появи малинового кольору розчинів. Поясніть, чому в розчині з формальдегідом малиновий колір не з’являється після додавання першої краплі лугу.

Напишіть рівняння реакції гліцину з формальдегідом.



Дослід 9. Утворення біурету.



У суху пробірку насипте 0,5 см сечовини і обережно нагрійте в полум'ї пальника. При цьому сечовина спочатку плавиться, потім проходить виділення великої кількості газу, природу якого визначають змоченим червоним лакмусовим папером. Нагрівання закінчуйте після того, коли розплавлена маса знову затвердіє.

Пробірку охолодіть, додайте 1 мл води і вміст розчиніть при слабкому нагріванні. Одержаний розчин злийте в другу пробірку, прилийте 0,5 мл розчину лугу, 2-3 краплі купрум сульфату і вміст пробірки перемішайте. Спостерігайте забарвлення розчину у фіолетовий колір. Напишіть рівняння реакцій утворення біурету.



Дослід 10. Біуретова реакція білків.



В пробірку налийте 1 мл розчину білка, додайте 0,5 мл розчину лугу і 2(3 краплі розчину купрум(II)сульфату.

В який колір і чому забарвлюється розчин білка?



Дослід 11. Ксантопротеїнова реакція білків.



У пробірку налийте 1 мл розчину білка і 0,5 мл концентрованої нітратної кислоти. Суміш нагрівайте до утворення осаду жовтого кольору.

Дайте пояснення спостережуваному явища.



Дослід 12. Відкриття Сульфуру в білках.



В пробірку налийте 0,5 мл розчину плюмбум ацетату, додайте краплинами і при перемішуванні розчину лугу до розчинення утвореного спочатку плюмбум гідроксиду.

Потім до розчину додайте 0,5 мл розчину білка, вміст перемішайте і обережно нагрівайте до утворення чорного осаду плюмбум сульфіду.



Контрольні завдання



Варіант 1



1. Які органічні сполуки називаються амінами?

2. Назвіть сполуки:

а) CH3NH2                         б) (CH3)2NH                      в) (CH3)3N

г) H2N ( CH2 ( COOH                            д) CH3 (NH ( C2H5

3. Напишіть формули сполук: 

а) анілін; б) діетиламін; в) диметилетиламін; г) триетиламін.

4. При гідролізі дикетопіперазинів одержують:

а) (-амінокислоти;  

б) (-амінокислоти;  

в) (-амінокислоти.

5. Складіть рівняння реакції:

��H3C ( CH ( CH2 ( COOH                           O

��             (                                       + H ( C                    

             NH2                                                        H



Варіант 2



1. На яких принципах основана класифікація амінів?

2. Назвіть сполуки:







а) NH(C2H5)2�г)     HNCH3���



б) C2H5NH2





в) CH3 ( CH ( NH2

                  (

                 CH3�  � EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����N(CH3)2��

3. Напишіть формули сполук: 

а) (,( - діетиланілін; б) диізопропіламін; в) аланін; г) метилетилпропіламін; д) трет-бутиламін.

4. При гідролізі (-валеролактаму одержують: 

а) (-амінопентанову кислоту; 

б) (-амінокапронову кислоту;

в) (-аміновалеріанову кислоту.

5. Складіть рівняння реакції:

�H2N ( CH2 ( COOH + HNO2 



Варіант 3



1. Які органічні сполуки називаються амінокислотами?

2. Назвіть сполуки:



а) CH3 ( CH ( CH2 ( COOH

                 (

                 NH2�в) H2N ( CH2 ( CH2 ( COOH



г) CH3 ( NH ( CH3��

б)  NH2�

д) H2N ( CH ( CH2 ( CH3��� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����





CH3�                  (

                  CH3��

3. Напишіть формули сполук: 

а) метилбутиламін; б) (- аміномасляна кислота; в) 1,2- діамінобензен; г) 2- броманілін; д) ізобутиламін.

4. За допомогою якої реакції можна одержати дифеніламін:

а) реакція аніліну з хлористим бензоїлом;

б) реакція аніліну з хлорбензеном;

в) реакція аніліну з пара- нітрохлорбензеном.

5. Складіть рівняння реакції:

COOH                       H2N ( CH2

�(                         +                  (

CH2 ( NH2                   HOOC

Варіант 4



1. Які сполуки називаються амінокислотами?

2. Назвіть сполуки:



а) CH3 ( CH ( COOH

                 (

                 NH2



б) CH3 ( CH ( CH2 ( COOH

                  (

                  NH2�г)  С3H7

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���NH2��

в) CH3 ( CH ( NH ( CH ( CH3

                 (                     (

                 CH3                 CH3�д)         CH3

             (

CH3 ( C ( NH2

             (

             CH3��

3. Напишіть формули сполук: 

а) триптофан; б) (-аміномасляна кислота; в) метилетилпропіламін; г) 4-нітроанілін; д) валін.

4. Якими методами можна одержати (,(-діетиланілін:

а) алкілування аніліну хлористим ізопропілом, 

б) ацилювання аніліну хлористим ацетилом, 

в) алкілування аніліну хлороетаном.

5. Складіть рівняння реакції:

�CH3 ( CH ( CH2 ( COOH

�             (

             NH2



Варіант 5



1. Класифікація амінокислот. Значення (-амінокислот.

2. Назвіть сполуки:



 а) HOOC ( CH2 ( CH ( COOH

                                    (

                                    NH2�г) (CH3)2NH��

 б) CH3 ( CH2 ( CH2 ( NH2



 в) CH3 ( CH ( CH2 ( CH2 ( COOH

                  (

                  NH2�д) Br

      � EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���NH ( CH3��

3. Напишіть формули сполук: 

а) 4-амінобутанова кислота; б) (-етиланілін; в) діетиламін; г) серин; д) 4-хлороанілін.

4. При взаємодії яких сполук утворюється пептидний зв’язок:

а) при реакції (-амінокислот з спиртами;

б) при взаємодії (-амінокислот з основами;

в) при полікондасації (-амінокислот за типом “голова-хвіст”.

5. Складіть рівняння реакції:

��                                                  O 

�                            CH3 ( C



��CH3 ( NH2   +                          O

�

�                             CH3 ( C

                                                    O



Варіант 6



1. Фізичні властивості ( - амінокислот.

2. Назвіть сполуки:



 а) HS ( CH2 ( CH ( COOH

                             (

                             NH2



 б) H3C ( CH2 ( NCH2 ( CH2 ( CH3�г)

  � EMBED ChemDraw.Document.5.0  �����

 в) H2N ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( NH2�

д) NH2

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���NH2��

3. Напишіть формули сполук: 

а) фенілаланін; б) 1,4-діамінобутан; в) лізин; г) (-амінооктанова кислота; д) 1,2 –діамінобензен.

4. За допомогою якої реакції можна одержати анілін:

а) ацилювання нітробензену;  

б) відновлення нітробензену атомарним гідрогеном;

в) сульфування нітробензену.

5. Складіть рівняння реакції:

�(CH3)2 ( NH + HNO2

Варіант 7



1. Чому існує оптична ізомерія у ряді (-амінокислот? Які оптичні ізомери (-амінокислот найбільше розповсюджені у природі?

2. Назвіть сполуки:



а) C6H5 ( CH2 ( CH ( COOH

                                (

                                NH2

 

б) NH(C6H5)2



в) H2N ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( NH2�г)       NH2

   � EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����д)   NH2

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ������CH3 ( CH ( CH3�      NH2��

3. Напишіть формули сполук: 

а) метіонін; б) пролін; в) 1,3 – діамінобутан; г) 4 – амінобутанова кислота; д) пара- броманілін.

4. Яким методом можна одержати первинні аміни: 

а) реакція Гофмана;  

б) відновлювання нітросполук; 

в) декарбоксилювання ароматичних карбонових кислот.

5. Складіть рівняння реакції:

�CH3 ( NH2 + HNO2 



Варіант 8



1. Чому амінокислоти є амфотерними речовинами:

а) мають аміно- та карбоксильні групи, б) відносяться до нітрогеновмістних речовин, в) реагують з водою.

2. Назвіть сполуки:



а) C4H9 ( NH2



б) H2N ( CH2 ( COOH



в) C5H11 ( NH ( CH3



г) CH3 ( СH ( CH3 ( CH2 ( NH2

                 (

                 CH3�д)

 � EMBED ChemDraw.Document.5.0  �����

3. Напишіть формули сполук:  

а) гліцилаланін; б) орто- нітроанілін; в) метіонін; г) 1- аміно - 3- бромобутан; д) діетиламін.

4. За допомогою яких методів можна одержати третинні аміни:

а) відновлення нітросполук;  

б) взаємодія діалкіламіну з алкілгалогенідами;  

в) реакція Гофмана.

5. Складіть рівняння реакції:

�(CH3)2NH + H2SO4



Варіант 9



1. Класифікація простих білків – протеїнів.

2. Назвіть сполуки:



а) H2N ( CH2 ( C ( NH ( CH2 ( COOH

                          ((

                           O





б) CH3 ( CH ( COOH

                  (

                  NH2



в) CH3 ( CH ( CH2 ( NH2

                  (

                  Cl�г) H2N ( CH2 ( CH2 ( NH2









д)  

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  �����

3. Напишіть формули сполук: 

а) аланілаланін; б) 2,3 -диметиланілін; в) триетиламін; г) метилдіетиламін; д) диметилетиламін.

4. За допомогою якої реакції можна одержати суміш первинних, вторинних та третинних амінів:

а) розклад амідів кислот лужними розчинами бромноватистих солей;

б) взаємодія алкілгалогенідів з аміаком;

в) відновлення нітрилів.

5. Складіть рівняння реакції:

�CH3 ( NH2 + CH3 ( C ( Cl

                                          ((

                                           O



Варіант 10



1. Класифікація протеїдів – складних білків.

2. Назвіть сполуки:





а)       CH2 ( NH2

    � EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���



б) NH2 ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( NH2



в) (CH3)2 ( CH ( CH2 ( CH ( COOH

                                              (

                                              NH2�г) 

   � EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���



д) NH(C2H5)2��

3. Напишіть формули сполук: 

а) дибутиламін; б) ізобутиламін; в) 2,4,6 -триметиланілін; г) тирозин; д) 1,2 -діамінопропан.

4. Методи одержання (- амінокислот:

а) дегідрогалогенування (-галогенокислот; 

б) взаємодія (-галогенокислот з аміаком;

в) амоноліз естерів (-галогенокислот.

5. Складіть рівняння реакції:

CH3 ( NH2 + CH3 ( C ( Cl

                                          ((

                                           O



Варіант 11



1. Будова білкових молекул: первинна, вторинна, третинна та четвертинна.

2. Назвіть сполуки:



а) 

   � EMBED ChemDraw.Document.5.0  ����в)                                    CH3

                                        (

CH3 ( CH2 ( CH ( CH ( NH2

                            (

                            CH3

��                CH3

                   (

б) H2N ( CH ( C ( NH ( CH2 ( COOH

                              ((

                               O�г) H2N ( CH ( COOH

                    (

                    CH3



д) NH(C3H7)2��

3. Напишіть формули сполук: 

а) октиламін; б) метилдиізопропіламін; в) аланін; г) 2,4 - дигідроксианілін; д) триметиламін.

4. Методи одержання (-амінокислот: 

а) дія аміаку на (-галогенокислоти; 

б) взаємодія аміаку з (, (-ненасиченими кислотами;

в) декарбоксилюванням (-амінокислот.

5. Складіть рівняння реакції:

�H2N ( CH2 ( CH2 ( COOH + NaOH



Варіант 12



1. Яку реакцію середовища мають аміни жирного ряду:

а) кислотну, б) нейтральну, в) лужну, г) не впливають на індикатор.

2. Назвіть сполуки:



а)                   CH3

                      (

CH3 ( N ( CH ( CH3

             (

             CH2 ( CH2 ( CH3�б) OH

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���

    NH2�в)  NHC3H7

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  �����г) CH3 ( СH ( CH ( COOH

                            (

                            CH3



д) H2N ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( CH2 ( CH3����

3. Напишіть формули сполук: 

а) діоктиламін; б) 2,3 -дибром - 4 - хлороанілін; в) (-етиланілін; г) гліцин; д) 4-амінопентанова кислота.

4. За допомогою яких методів можна одержати (-амінокислоти: 

а) відновлення (- нітрокислот, оксимів або гідразонів (-оксокислот;

б) гідрування  альдегідів;

в) дія аміаку на ( - галогенокислоти.

5. Складіть рівняння реакції:

�EMBED ISISServer���



Варіант 13



1. Яка з основ більш сильна, та як це пояснити: етиламін, феніламін, аміак.

2. Назвіть приведені сполуки:



а) N(C3H7)3



б) H2N ( CH ( CH2 ( NH2

                  (

                 CH3



в)                     CH3

                         (�г) 

� EMBED ChemDraw.Document.5.0  �����CH3 ( CH ( CH ( NH2

             (

             CH3�д) CH3 ( CH2 ( CH ( COOH

                              (

                              NH2��

3. Напишіть формули сполук: 

а) валеріанова кислота; б) метилбутиламін; в) триетиламін; г) орто- амінофенол; д) 1 - аміно - 2,2 - дибромпропан.

4. За допомогою якої реакції можна одержати (- аміноацетатну кислоту:  

а) гідроліз (- хлороацетатної кислоти;

б) естерифікація ацетатної кислоти;

в) дія аміаку на (-хлороацетатну кислоту.

5. Складіть рівняння реакції:

�(CH3)2NH + HCl
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