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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 4
	Галузь знань 10 
«Природничі науки»
	За вибором
(нормативна, за вибором)

	Модулів – 2
	Спеціальність 101 «Екологія»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	1
	1

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	1
	1

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 4
самостійної роботи – 3,5
	Освітній ступінь «бакалавр»
	32 год.
	8 год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	10 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	- год.
	- год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	56 год.
	102 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамен


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 53 % аудиторних занять, 47 % самостійної та індивідуальної роботи;

для заочної форми навчання  ̶  15 % аудиторних занять, 85 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета вивчення дисципліни – вивчення основних принципів ресурсо- та енергозбереження в сучасних умовах промислового виробництва, основ розробки екологічно чистих технологій та обладнання для використання та переробки техногенних матеріалів та вторинних ресурсів, прогнозування виходу основної та попутної продукції та кількості викидів у навколишнє середовище, освоєння принципів та методів промислового виробництва, що дозволяють суттєво зменшити питомі витрати природних матеріальних та енергетичних ресурсів, у тому числі за рахунок заміни їх вторинними ресурсами.

Завдання вивчення навчальної дисципліни – визначення шляхів підвищення степені безвідхідності виробництва та зменшення навантаження на оточуюче середовище; вивчення теоретичних основ та технологій використання вторинних ресурсів та нетрадиційних джерел енергії; вивчення особливостей оформлення інноваційних ресурсо- та енергозберігаючих агрегатів та технологій; визначення перспективних стратегій розвитку промисловості у світлі впровадження глобального рециклінг
Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 101 «Екологія»:
К19. Здатність до використання основних принципів та складових екологічного управління.

К22. Здатність до участі в розробці системи управління та поводження з відходами виробництва та споживання.

К28. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми. ПР01. Демонструвати розуміння основних принципів управління природоохоронними діями та/або екологічними проектами.

ПР12. Брати участь у розробці та реалізації проектів, направлених на оптимальне управління та поводження з виробничими та муніципальними відходами.

ПР22. Брати участь у розробці проектів і практичних рекомендацій щодо збереження довкілля.

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Сучасні напрямки енергозбереження
Тема 1. Використання енергії води

Принцип роботи ГЕС. Насосна акумуляція вод. Малі і низьконапірні ГЕС. Екологічні наслідки експлуатації ГЕС. Хвильові електростанції. Приливно-відливні електростанції. Екологія експлуатації приливних електростанцій. Осмотичні електричні станції. Теплова енергія Землі. Принцип дії геотермальних установок. Екологічні наслідки.

Тема 2. Сонячна енергетика

Галузі сонячної енергетики. Основи сонячної енергетики. Сонячні колектори. Опалення і гаряче водозабезпечення. Перетворення сонячної енергії в електричну. Сонячні концентратори. Фотоелектричні перетворювачі. Фотоелементи. Баштові і модульні електричні станції. Сонячні ставки. 

Тема 3. Вітрова енергетика

Причини виникнення вітру. Енергетичний потенціал. Фізичні основи використання енергії вітру. Використання вітру людиною. Перетворення енергії вітру. Вітроелектричні установки. Конструкції вітроустановок. Технічні параметри вітроколеса. Узгодження характеристик вітродвигуна і генератора ВЕУ. Структура систем електроживлення на основі ВЕУ. Екологічні аспекти вітроенергетики. Розрахунок ВЕУ. 

Тема 4. Біоенергетика

Біопаливо. Основні терміни і визначення. Термохімічні методи. Біохімічні методи. Тверді біологічні ресурси. Пелети. Енергетичні ліси. Біопаливо. Рапс. Спирт. Особливості використання метанолу, етанолу і біодизеля як палива для автомобілів. Перспективи біоенергетики в Україні.
Тема 5. Централізовані і розосереджені системи електропостачання

Структура централізованих систем електропостачання. Принцип регулювання потужності об’єднаної енергосистеми України. Розосереджені системи електропостачання.
Змістовий модуль 2. Сучасні напрямки ресурсозбереження

Тема 6. Фактори та напрямки ресурсозбереження

Концепції «фактора 4», «фактора 10», «фактора X», «нульових відходів» та результати їх застосування у розвинених країнах світу. Еколого-економічні результати застосування ресурсозбереження у різних галузях економік розвинених країн.

Тема 7. Проблеми управління раціональним ресурсовикористанням в Україні.

Результати незбалансованого управління ресурсозбереженням в Україні. Спеціалізовані послуги з ресурсозбереження. Основні проблеми впровадження ресурсозберігаючих заходів у вітчизняних суб'єктів господарювання.

Тема 8. Розвиток ринку ресурсозбереження в Україні

Особливості інфраструктури вітчизняного ринку ресурсозбереження. Стандартизація ресурсоспоживання та її розвиток в Україні. Екологічна сертифікація та її розвиток в Україні. Аудит ефективності ресурсовикористання та його розвиток в Україні. Менеджмент ресурсовикористання: світова та національна практика.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни
	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Сучасні напрямки енергозбереження

	Тема 1. Використання енергії води
	15
	4
	4
	7
	15
	2
	
	13

	Тема 2. Сонячна енергетика
	15
	4
	4
	7
	15
	
	2
	13

	Тема 3. Вітрова енергетика
	15
	4
	4
	7
	15
	2
	
	13

	Тема 4. Вітрова енергетика
	15
	4
	4
	7
	15
	
	2
	13

	Тема 5. Централізовані і розосереджені системи електропостачання
	15
	4
	4
	7
	15
	
	2
	13

	Разом за змістовий модуль 1
	75
	20
	20
	35
	75
	4
	6
	65

	Змістовий модуль 2. Сучасні напрямки ресурсозбереження

	Тема 6. Фактори та напрямки ресурсозбереження
	15
	4
	4
	7
	15
	2
	
	13

	Тема 7. Проблеми управління раціональним ресурсовикористанням в Україні.
	15
	4
	4
	7
	15
	2
	
	13

	Тема 8. Розвиток ринку ресурсозбереження в Україні
	15
	4
	4
	7
	15
	
	2
	13

	Разом за змістовий модуль 2
	45
	12
	12
	21
	45
	4
	2
	39

	ВСЬОГО
	120
	32
	32
	56
	120
	8
	10
	102


5. Теми практичних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Розрахунок вітрогенератора
	2
	2

	2
	Розрахунок сонечного колектора
	2
	2

	3
	Розрахунок затрат енергії на опалення, вентиляцію та забезпечення гарячою водою житлового комплексу
	2
	2

	4
	Системи когенерації енергії
	2
	

	5
	Енергоменеджмент будівель
	2
	

	6
	Хімічні джерела струму
	2
	

	7
	Використання енергії води
	2
	

	8
	Теплові насоси
	2
	

	9
	Передумови й еволюція ресурсозберігаючої діяльності
	2
	

	10
	Фактори та напрямки ресурсозбереження
	2
	

	11
	Якісний та кількісний аналіз наслідків ресурсозберігаючої діяльності
	2
	

	12
	Оцінка економічної ефективності ресурсозберігаючих заходів
	2
	2

	13
	Еколого-економічний механізм управління ресурсозбереженням
	2
	

	14
	Мотивація впровадження ресурсозберігаючих заходів
	2
	

	15
	Інформаційна система управління ресурсозбереженням на підприємстві
	2
	

	16
	Моніторинг ресурсозберігаючих процесів території
	2
	

	РАЗОМ
	32
	8


6. Завдання для самостійної роботи
Тема 1. Використання енергії води

1. Сучасний стан і світові тенденції у галузі енергозбереження

2. Основні заходи з енергозбереження. 
Тема 2. Сонячна енергетика

1. Структура споживання енергетичних ресурсів. 
2. Класифікація галузей відновлювальної енергетики. 
Тема 3. Вітрова енергетика

1. Державна цільова економічна програма енергоефективності і розвитку сфери виробництва енергоносіїв з відновлюваних джерел енергії. 
2. Основні державні і міждержавні програми з підвищення ресурсоефективності виробництва у розвинених країнах.

Тема 4. Біоенергетика

3. Енергетична стратегія України. 
4. Програми розвитку відновлюваної енергетики у країнах Європейського Союзу.
Тема 5. Централізовані і розосереджені системи електропостачання

1. Сучасний стан і світові тенденції у галузі енергозбереження.
2. Основні економічні мотиваційні інструменти вирішення проблеми перероблення органічних відходів у Швеції.
Тема 6. Фактори та напрямки ресурсозбереження

1. Дуальна система Німеччини: основні принципи та результати її дії.

2. Комплексна програма зі зменшення кількості побутових відходів у США.

3. Проблеми ресурсозбереження та екологізації суспільного виробництва у розвинених країнах світу
Тема 7. Проблеми управління раціональним ресурсовикористанням в Україні.

1. Недоліки оцінки ефективності ресурсозберігаючих проектів на сучасному етапі.

2. Напрямки удосконалення існуючих методичних підходів до оцінки соціоеколого-економічної ефективності ресурсозбереження.

3. SWOT-аналіз та зарубіжні методики оцінки еколого-економічної ефективності ресурсозбереження
Тема 8. Розвиток ринку ресурсозбереження в Україні

1. Пільгове оподаткування ресурсозберігаючих технологій та продукції: світова та національна практика.

2. Лізинг ресурсозберігаючого устаткування і технологій: світова та національна практика.

3. Фінансово-кредитні механізми стимулювання ресурсозбереження у розвинених країнах світу

7. Індивідуальні завдання
Індивідуальне завдання навчальним планом дисципліни не передбачене
8. Методи навчання

1. Лекції (докладне викладення навчального матеріалу) із застосуванням таблиць та карт; самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної навчальної літератури, робота із довідниками.

2. Практичні заняття – більш глибокий розгляд висвітлених на лекції питань, підготовка доповідей за темою занять, виступ на  семінарах.

3. Контроль навчальної роботи – тестування з теоретичного матеріалу, співбесіда з проблемних питань, доповіді на семінарських заняттях.

9. Методи контролю
Система  оцінювання  знань,  вмінь  і  навичок  студентів  передбачає оцінювання всіх форм вивчення дисципліни. 

Перевірку й оцінювання знань студентів викладач проводить у наступних формах: 

1.  Опитування на заняттях.  

2.  Самостійні письмові роботи на 5-7 хв.  

3.  Оцінювання самостійної роботи студентів.

4.  Виконання КМР. 

4.  Проведення підсумкового тестового заліку у 2 семестрі.  
10. Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий 

Модуль 1
	Змістовий 

Модуль 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т1
	Т2
	Т3
	

	20
	10
	10
	10
	10
	20
	10
	10
	100


Т1, Т2 ... Т8 – теми змістових модулів.
Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


11. Рекомендована література
Основна література

1. Національна стратегія управління відходами до 2030 року: Розпорядження Кабінету Міністрів України від 8 листопада 2017 р. № 820-р).

2. Мікульонок, І. О. Технологічні основи перероблення полімерних матеріалів : навчальний посібник / І. О. Мікульонок ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 293 с.

3. Екологізація виробництва та зелені технології: Курс лекцій : навч. посіб. для студ. всіх спеціальностей всіх освітніх програм / Н. С. Ремез, А.О. Дичко, Т. В. Гребенюк, В. О. Броницький. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 209 с.

4. Forrest, M. J. (2019). Recycling and re-use of waste rubber. In Recycling and Re-use of Waste Rubber. de Gruyter.
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