Вища математика

напрям підготовки   6.050301 «Гірництво»

спеціальність «Розробка родовищ корисних копалин»

Плани практичних занять
Практичне заняття № 1. Тема “Дії над матрицями”

1. Додавання (віднімання) матриць та множення на числа.

2. Множення матриць.

3. Степінь матриці.

4. Транспонування матриць.

Практичне заняття № 2. Тема “Обчислення визначників. Знаходження обернених матриць”

1. Обчислення визначників 2-го і 3-го порядку. 

2. Розклад визначника за елементами рядка (стовпця).

3. Метод нулів.

4. Знаходження обернених матриць.

Практичне заняття № 3. Тема “Розв’язування систем рівнянь методом Гаусса”

1.  Розв’язування систем двох рівнянь з двома невідомими.

2.  Розв’язування систем трьох рівнянь з трьома невідомими.

3.  Розв’язування систем з різним числом рівнянь і невідомих.

4.  Несумісні системи.

Практичне заняття № 4. Тема “Розв’язування систем рівнянь методом Гаусса”

1. Однорідні системи лінійних рівнянь.

2. Невизначені системи лінійних рівнянь. Загальний розв'язок системи лінійних рівнянь.

Практичне заняття № 5. Тема “Розв’язування систем рівнянь за формулами Крамера та матричним методом”

1. Розв’язування систем за формулами Крамера.

2. Матричний метод.

Практичне заняття № 6. Тема “Векторна алгебра”

1. Лінійні операції над векторами.

2. Розклад вектора за базисом.

3. Поділ відрізка в заданому відношенні.

4. Скалярний добуток векторів.

5. Застосування скалярного добутку.

Практичне заняття № 7. Тема “Векторна алгебра”

1. Векторний добуток векторів.

2. Мішаний добуток векторів.

3. Застосування векторного та мішаного добутків.

Практичне заняття № 8. Тема “Пряма на площині”

1. Способи задання прямої на площині та відповідні рівняння.

2. Взаємне розташування двох прямих на площині. Кут між прямими.

3. Відстань від точки до прямої.

Практичне заняття № 9. Тема “Лінії другого порядку”

1. Коло.

2. Еліпс.

3. Гіпербола.

4. Парабола.

Практичне заняття № 10. Тема “Площина у просторі”

1. Способи задання площини та відповідні рівняння.

2. Взаємне розташування площин. Кут між площинами.

3. Відстань від точки до площини.

Практичне заняття № 11. Тема “Площина і пряма у просторі”

1. Способи задання прямої в просторі та відповідні рівняння.

2. Взаємне розташування прямих в просторі. Кут між прямими.

3. Взаємне розташування площини і прямої. Кут між прямою і площиною.

4. Відстань від точки до прямої в просторі.

Практичне заняття № 12. Тема “Поверхні другого порядку”

1. Сфера.

2. Еліпсоїд.

3. Однопорожнинний гіперболоїд.

4. Двохпорожнинний гіперболоїд.

5. Еліптичний параболоїд.

6. Гіперболічний параболоїд.

7. Циліндричні поверхні.

Практичне заняття № 13. Тема “Поняття функції”

1. Способи задання функції. Графік функції.

2. Область визначення функції.

3. Парність, непарність та періодичність функції.

4. Складна функція.

5. Елементарні функції. 

Практичне заняття № 14. Тема “Числові послідовності. Границя послідовності”

1. Поняття числової послідовності.

2. Границя послідовності.

Практичне заняття № 15. Тема “Числові ряди; дослідження на збіжність”

1. Числовий ряд. Сума числового ряду.

2. Ознаки збіжності числових рядів.

Практичне заняття № 16. Тема “Обчислення границь функцій”

1. Границя функції на нескінченості.

2. Границя функції в точці.

3. Перша визначна границя.

4. Друга визначна границя.

Практичне заняття № 17. Тема “Дослідження неперервності функцій”

1. Односторонні границі.

2. Точки розриву функції.

3. Вертикальні асимптоти.

Практичне заняття № 18. Тема “Обчислення похідних”

1. Похідні основних елементарних функцій.

2. Правила диференціювання.

3. Диференціювання явно заданих функцій.

Практичне заняття № 19. Тема “Обчислення похідних”

1. Диференціал функції.

2. Похідні вищих порядків.

3. Диференціювання параметрично заданих функцій.

4. Рівняння дотичної та нормалі до графіка функції.

Практичне заняття № 20. Тема “Дослідження функцій на монотонність та екстремуми”

1. Проміжки монотонності функції.

2. Точки екстремуму функції, Необхідні і достатні умови екстремуму.

3. Найбільше і найменше значення функції на відрізку.

Практичне заняття № 21. Тема “Дослідження опуклості й угнутості графіків функцій. Асимптоти графіка”

1. Дослідження опуклості та угнутості графіків функцій. 

2. Асимптоти графіка.

Практичне заняття № 22. Тема “Правило Лопіталя. Формула Тейлора”

1. Правило Лопіталя. 

2. Формула Тейлора.

Практичне заняття № 23. Тема “Загальне дослідження функцій; побудова графіків”

1. Загальне дослідження функцій.

Практичне заняття № 24. Тема “Знаходження області збіжності функціональних рядів. Розклад функцій в ряд Тейлора”

1. Знаходження області збіжності функціональних рядів. 

2. Розклад функцій в ряд Тейлора.

Практичне заняття № 25. Тема “Безпосереднє обчислення невизначених інтегралів”

1. Таблиця основних невизначених інтегралів.

2. Властивості невизначеного інтеграла.

3. Безпосереднє обчислення невизначених інтегралів.

Практичне заняття № 26. Тема “Обчислення невизначених інтегралів методом заміни змінної”

1. Заміна змінної у невизначеному інтегралі.

Практичне заняття № 27. Тема “Обчислення невизначених інтегралів методом інтегрування частинами”

1. Інтегрування частинами у невизначеному інтегралі.

Практичне заняття № 28. Тема “Інтегрування спеціальних класів функцій”

1. Інтегрування дробово-раціональних функцій.

2. Інтегрування тригонометричних функцій.

3. Інтегрування найпростіших ірраціональних функцій.

Практичне заняття № 29. Тема “Обчислення визначених інтегралів”

1. Визначений інтеграл.

2. Формула Ньютона-Лейбніца.

Практичне заняття № 30. Тема “Обчислення визначених інтегралів”

1. Заміна змінної у визначеному інтегралі.

2. Інтегрування частинами у визначеному інтегралі.

Практичне заняття № 31. Тема “Невласні інтеграли”

1. Невласні інтеграли на нескінченних проміжках.

2. Невласні інтеграли від необмежених функцій.

Практичне заняття № 32. Тема “Геометричні застосування визначеного інтеграла”

1. Площа фігури в декартових координатах.

2. Площа фігури в полярних координатах.

3. Довжина кривої в декартових координатах.

4. Довжина кривої в полярних координатах.

5. Об’єм тіла обертання.

6. Площа поверхні тіла обертання.

Практичне заняття № 33. Тема “Механічні застосування визначеного інтеграла”

1. Переміщення і шлях при нерівномірному русі.

2. Робота змінної сили.

3. Статичні моменти фігури. Центр мас.

Практичне заняття № 34. Тема “Функції двох змінних; область визначення; графік функції”

1. Функції двох змінних. 

2. Область визначення; графік функції.

3. Лінії рівня функції двох змінних.

Практичне заняття № 35. Тема “Обчислення границь; неперервність”

1. Обчислення границь функції двох змінних.

2. Неперервність функції двох змінних, точки та лінії розриву.

Практичне заняття № 36. Тема “Обчислення частинних похідних; знаходження диференціала”

1. Частинні похідні першого порядку.

2. Повний диференціал функції.

3. Диференціювання складних функцій.

4. Частинні похідні вищих порядків.

5. Диференціювання неявно заданих функцій.

Практичне заняття № 37. Тема “Екстремуми функції двох змінних”

1. Екстремуми функції двох змінних.

Практичне заняття № 38. Тема “Екстремуми функції двох змінних”

1. Умовний екстремум.

2. Найбільше і найменше значення функції в області.

Практичне заняття № 39. Тема “Обчислення кратних інтегралів”

1. Подвійний інтеграл в декартових координатах.

2. Потрійний інтеграл в декартових координатах.

Практичне заняття № 40. Тема “Обчислення кратних інтегралів”

1. Подвійний інтеграл в полярних координатах.

2. Застосування кратних інтегралів.

Практичне заняття № 41. Тема “Розв’язування диференціальних рівнянь з відокремлюваними змінними”

1. Розв’язування диференціальних рівнянь з відокремлюваними змінними.

Практичне заняття № 42. Тема “Розв’язування однорідних диференціальних рівнянь”

1. Розв’язування однорідних диференціальних рівнянь

Практичне заняття № 43. Тема “Розв’язування лінійних диференціальних рівнянь 1-го порядку”

1. Розв’язування лінійних диференціальних рівнянь 1-го порядку.

2. Розв’язування рівнянь Бернуллі.

Практичне заняття № 44. Тема “Застосування диференціальних рівнянь 1-го порядку”

1. Задачі фізичного змісту.

2. Задачі геометричного змісту.

Практичне заняття № 45. Тема “Диференціальні рівняння вищих порядків, що зводяться до рівнянь 1-го порядку”
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Практичне заняття № 46. Тема “Розв’язування лінійних диференціальних рівнянь n-го порядку зі сталими коефіцієнтами”

1. Однорідні лінійні диференціальні рівняня n-го порядку зі сталими коефіцієнтами.

Практичне заняття № 47. Тема “Розв’язування лінійних диференціальних рівнянь n-го порядку зі сталими коефіцієнтами”

1. Неоднорідні лінійні диференціальні рівняня n-го порядку зі сталими коефіцієнтами.

2. Метод варіації сталих.

Практичне заняття № 48. Тема “Розв’язування систем диференціальних рівнянь”

1. Розв’язування систем диференціальних рівнянь.

Практичне заняття № 49. Тема “Простір елементарних подій. Операції над випадковими подіями”

1. Випадкові події.

2. Операції над випадковими подіями.

3. Основні поняття комбінаторики.

Практичне заняття № 50. Тема “Обчислення ймовірностей випадкових подій за класичним визначенням”

1. Класичне означення ймовірності.

Практичне заняття № 51. Тема “Геометричні ймовірності”

1. Геометричні ймовірності на прямій.

2. Геометричні ймовірності на площині.

3. Геометричні ймовірності у просторі.

Практичне заняття № 52. Тема “Властивості ймовірності. Незалежні випадкові події”

1. Ймовірність протилежної події.

2. Ймовірність добутку подій.

3. Ймовірність суми подій.

Практичне заняття № 53. Тема “Умовні ймовірності”

1. Умовна ймовірність.

2. Формула повної ймовірності.

3. Формула Байєса.

Практичне заняття № 54. Тема “Повторні незалежні випробування”

1. Схема Бернуллі.

2. Наближені формули для схеми Бернуллі.

Практичне заняття № 55. Тема “Випадкові величини: закон розподілу, функція розподілу, щільність розподілу”

1. Ряд розподілу та функція розподілу дискретної випадкової величини.

2. Функція розподілу та щільність розподілу неперервної випадкової величини.

Практичне заняття № 56. Тема “Функції випадкових величин”

1. Закон розподілу функції випадкової величини. 

Практичне заняття № 57. Тема “Знаходження числових характеристик випадкових величин”

1. Числові характеристики дискретної випадкової величини.

Практичне заняття № 58. Тема “Випадкові вектори”

1. Закон розподілу системи дискретних випадкових величин.

2. Функція розподілу та щільність розподілу системи неперервних випадкових величин.

3. Закони розподілу складових системи випадкових величин.

4. Числові характеристики системи випадкових величин.

Практичне заняття № 59. Тема “Описова статистика”

1. Статистичний розподіл вибірки й інтервальний варіаційний ряд. 

2. Полігон відносних частот і гістограма. 

3. Числові характеристики вибірки.

Практичне заняття № 60. Тема “Статистичне оцінювання невідомих параметрів розподілу”

1. Точкові оцінки математичного сподівання і дисперсії генеральної сукупності.

2. Метод моментів.

3. Метод найбільшої правдоподібності.

Практичне заняття № 61. Тема “Статистичне оцінювання невідомих параметрів розподілу”

1. Інтервальні оцінки математичного сподівання і дисперсії нормально розподіленої генеральної сукупності.

Практичне заняття № 62. Тема “Регресійний аналіз”

1. Метод найменших квадратів. Знаходження невідомих параметрів прямої регресії.

Практичне заняття № 63. Тема “Перевірка гіпотези про розподіл генеральної сукупності за критерієм Пірсона”

1. Перевірка непараметричних гіпотез за критерієм Пірсона.

Практичне заняття № 64. Тема “Перевірка гіпотези про незалежність за критерієм Пірсона”

1. Перевірка гіпотези про незалежність за критерієм Пірсона.
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