
Лекція 5 

Опис лінійних дискретних систем в z-області 

5.1. Передаточна функція. Співвідношення вхід/вихід 
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В результаті множення чисельника і знаменника Н(z) (5.6) на 

z
М- 1
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5.2. Взаємозв'язок між передаточною функцією і різницевим 

рівнянням  
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5.3. Різновиди передаточних функцій 
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де    = z o i  и    = z*k— і-й нуль і k-й полюс ПФ (5.6).  

Якщо N = М ,  
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де: 

                    — дійсні;  

(N-1) ,  (M-1) — парні  числа. 

 

При N = М ,  
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де К = (M -1)/2 — кількість ланок 2-го порядку;  
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(5.18) 

де: 

       — простий k-й полюс ПФ (5.6).  

Аk — коефіцієнт розкладання при k-м полюсі. Константа Аk — завжди 

число того ж типу (дійсне  або  комплексне), що і полюс    , тому у 

загальному випадку константи, також як і полюси, попарно комплексно - 

спряжені числа; 

(M - 1) — кількість полюсів    (і констант Аk );  

□ у вигляді  суми дробів другого порядку з дійсними коефіцієнтами. 

Для переходу до передаточної функції з дійсними коефіцієнтами у (5.18) 

попарно додають прості дроби з комплексно -  спряженими полюсами    (і 



комплексно -  спряженими константами Аk), у результаті чого отримаємо 

передаточну функцію у вигляді суми дробів другого порядку з дійсними 

коефіцієнтами 
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5.4. Передаточні функції і імпульсні характеристики ланок 

1-го і 2-го порядків 
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Приклад 5.3 

Таблиця 5.1. Передаточні функції і імпульсні характеристики ланок 1-го 

порядків 

Рис. Передаточна функція H(z )  Імпульсна характеристика h (n )  
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Таблиця 5.2. Передаточні функції і імпульсні характеристики ланок 2-го 

порядку 

 

 

 

Рис. Передаточна функція H(z)   ,    Імпульсна характеристика h(n) 
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5.5. Оцінка стійкості по передаточній функції: критерій 

стійкості  
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5.6. Карти нулів і полюсів ланок 1-го і 2-го порядків 
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Приклад 5.4 

Таблиця 5.3. Передаточні функції ланок 1-го порядку, нулі і полюси ПФ 
Рис. Передаточна функція H (z) Нулі і полюси 
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Таблиця 5.4. Передаточні функції ланок 2-го порядку, нулі і полюси ПФ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. Передаточна функція H (z) Нулі і полюси 
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