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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – _5_
	Галузь знань:
_15_ «_Автоматизація та приладобудування _»
	Нормативна

	Модулів – _1_
	Спеціальність:
_151_ «_Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології _» 
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – _4_
	
	2017-18-й
	2017-18-й

	Загальна кількість годин - _180_
	
	Семестр

	
	
	7-й
	3-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – _6_
самостійної роботи студента - _5.25_
	Освітній рівень:

«бакалавр»
	_32_ год.
	_8_ год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	_0_ год.
	__0__ год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	_64_ год.
	_16_ год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	_84_ год.
	_65_ год.

	
	
	Індивідуальні завдання: _0_год.

	
	
	Вид контролю: 

_іспит_


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою дисципліни «Ідентифікація та моделювання технологічних об’єктів» є набуття знань, навичок та умінь з основ ідентифікації та моделювання  об’єктів автоматизації, побудови фізичних та математичних моделей цих об’єктів, визначення статистичних і динамічних характеристик цих моделей та оцінювання їх адекватності.
Завданнями вивчення дисципліни є вивчити методи побудови математичних моделей і ідентифікації систем в автоматизованих системах управління технологічними процесами
Результатом вивчення дисципліни є набуття студентами таких компетенцій: 

знати: 
· основні критерії ідентифікації;

· методи моделювання та ідентифікації об’єктів автоматизації;
· методи аналізу одержаних математичних моделей та їх використання;

· особливості роботи з різними типами експериментальних даних;

вміти: 
· здійснювати ідентифікацію об’єктів автоматизації;

· застосовувати прикладні програми для ідентифікації технологічних об’єктів;

· моделювати технологічні процеси та об’єкти автоматизації.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Загальні поняття ідентифікації
Тема1. Загальні питання ідентифікації об'єктів управління і технологічних процесів. Основні поняття і визначення. Постановка задачі ідентифікації. Класифікація методів ідентифікації та об'єктів ідентифікації.

Змістовий модуль 2. Статистичні характеристики сигналів
Тема 2.  Експериментальне визначення статистичних характеристик сигналів ідентифікованих об'єктів. Статистичні сигнали і детерміновані сигнали, їх характеристики та порівняльний аналіз. Методи визначення кореляційних функцій. Методи визначення спектральних щільностей.
Тема 3. Характеристики якості ідентифікації об'єктів і технологічних процесів. Критерії адекватності об'єкта і моделі. Точність ідентифікації. Помилки за рахунок не ідеальні моделі. Помилки, пов'язані з наявністю шумів. Помилки, пов'язані з квантуванням сигналів. Помилки, пов'язані з вибором часу усереднення. Вимоги до методів ідентифікації.
Змістовий модуль 3. Методи ідентифікації об'єктів 
Тема 4. Прямі методи визначення динамічних характеристик об'єктів управління і технологічних процесів. Визначення частотних характеристик об'єкта детермінованими сигналами. Стохастичні методи визначення частотних характеристик.
Тема 5. Визначення часових характеристик об'єктів управління і технологічних процесів. Визначення перехідних характеристик. Визначення імпульсних перехідних характеристик. Сигнали, використовувані для визначення перехідних та імпульсних перехідних характеристик.
Тема 6. Методи ідентифікації, на основі апроксимації характеристик об'єктів і сигналів.
Загальна характеристика параметрів об'єктів і сигналів. Короткі відомості про апроксимації функцій і характеристик об'єктів і сигналів. Вимоги до апроксимуючої системі функцій.

Використання розв'язків рівняння Вінера-Хопфа для ідентифікації об'єктів управління і технологічних процесів. Методи згладжування розв'язків рівнянь Вінера-Хопфа.

Методи ідентифікації, на основі апроксимації імпульсної перехідної функції. Методи ідентифікації, на основі спільної апроксимації імпульсної перехідної і кореляційних функцій. Методи ідентифікації, засновані на апроксимації сигналів і їх характеристик.

Тема 7. Ідентифікація за допомогою адаптивних моделей що базуються на апроксимації динамічних характеристик. 

Тема 8. Параметричні методи ідентифікації об'єктів управління і технологічних процесів. Методи визначення коефіцієнтів диференціальних рівнянь об'єкта управління. Методи визначення коефіцієнтів передавальних функцій. Адаптивні методи визначення параметрів моделі. 

Змістовий модуль 4. Ідентифікація нелінійних динамічних об'єктів

Тема 9. Особливості ідентифікації нелінійних динамічних об'єктів. Методи ідентифікації, засновані на лінеаризації характеристик об'єктів. Гармонічна лінеаризація в задачах ідентифікації. Статистична лінеаризація в задачах ідентифікації нелінійних об'єктів. Методи ідентифікації, на основі використання функціональних статичних рядів.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Загальні поняття ідентифікації

	Тема 1. Загальні питання ідентифікації об'єктів управління і технологічних процесів. Основні поняття і визначення. Постановка задачі ідентифікації. Класифікація методів ідентифікації та об'єктів ідентифікації.
	2


	2
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	2
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Статистичні характеристики сигналів

	Тема 1. Експериментальне визначення статистичних характеристик сигналів ідентифікованих об'єктів. Статистичні сигнали і детерміновані сигнали, їх характеристики та порівняльний аналіз. Методи визначення кореляційних функцій. Методи визначення спектральних щільностей.
	25
	2
	
	8
	5
	10

	Тема 2. Характеристики якості ідентифікації об'єктів і технологічних процесів. Критерії адекватності об'єкта і моделі. Точність ідентифікації. Помилки за рахунок не ідеальні моделі. Помилки, пов'язані з наявністю шумів. Помилки, пов'язані з квантуванням сигналів. Помилки, пов'язані з вибором часу усереднення. Вимоги до методів ідентифікації.
	20
	2
	
	8
	
	10

	Разом за змістовим модулем 2
	45
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Змістовий модуль 3. Методи ідентифікації об'єктів 

	Тема 1. Прямі методи визначення динамічних характеристик об'єктів управління і технологічних процесів. Визначення частотних характеристик об'єкта детермінованими сигналами. Стохастичні методи визначення частотних характеристик. 
	12
	4
	
	8
	
	

	Тема 2. Визначення часових характеристик об'єктів управління і технологічних процесів. Визначення перехідних характеристик. Визначення імпульсних перехідних характеристик. Сигнали, використовувані для визначення перехідних та імпульсних перехідних характеристик. 
	24
	4
	
	
	
	20

	Тема 3. Методи ідентифікації, на основі апроксимації характеристик об'єктів і сигналів. Загальна характеристика параметрів об'єктів і сигналів. Короткі відомості про апроксимації функцій і характеристик об'єктів і сигналів. Вимоги до апроксимуючої системі функцій.
	50
	2
	
	
	
	48

	Тема 4. Ідентифікація за допомогою адаптивних моделей що базуються на апроксимації динамічних характеристик. 
	17
	4
	
	8
	
	5

	Тема 5. Параметричні методи ідентифікації об'єктів управління і технологічних процесів. Методи визначення коефіцієнтів диференціальних рівнянь об'єкта управління. Методи визначення коефіцієн-тів передавальних функцій. 
	5
	5
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Разом за змістовим модулем 3
	108
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Ідентифікація нелінійних динамічних об'єктів

	Тема 1. Особливості ідентифікації нелінійних динамічних об'єктів. Методи ідентифікації, засновані на лінеаризації характеристик об'єктів. Гармонічна лінеаризація в задачах ідентифікації. Статистична лінеаризація в задачах ідентифікації нелінійних об'єктів. Методи ідентифікації, на основі використання функціональних статичних рядів.
	25
	5
	
	
	
	20

	Разом за змістовим модулем 4
	23
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	180
	
	
	
	
	


5. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1. 
	Дослідження методів моделювання об'єктів управління і систем автоматичного керування на цифрових ЕОМ
	8

	2. 
	Вивчення статистичних характеристик цифрових генераторів шуму
	8

	3. 
	Ідентифікація динамічних характеристик об'єктів управління за методом взаємної кореляційної функції
	8

	4. 
	Дослідження методів адаптивної ідентифікації
	8


6. Самостійна робота

Самостійна робота є основним методом засвоєння студентом навчального матеріалу в час, вільний від обов’язкових навчальних занять.

Самостійна робота студента над засвоєнням навчального матеріалу з навчальної дисципліни може виконуватися у бібліотеці, навчальних кабінетах і лабораторіях, комп’ютерних класах, а також у домашніх умовах, включає в себе:



- опрацювання лекційного матеріалу з кожної теми;

- опрацювання літератури за темою;


- підготовку до виконання лабораторних робіт;


- обробка результатів досліджень, оформлення звіту і захист лабораторної роботи;

- підготовку до практичних занять;


- виконання однієї контрольної роботи (заочна форма навчання);


- підготовка до модульних контрольних робіт (тестування);

- роботу за персональним комп’ютером за темою;

- роботу в глобальній комп’ютерній мережі Internet.

- підготовка до підсумкового тестового контролю (іспит).

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1. 
	Структурні схеми визначення частотних характеристик детермінованими сигналами. 
	10

	2. 
	Прилади й вимірювальні схеми для визначення частотних характеристик. Порівняльна оцінка методів визначення частотних характеристик об'єктів управління і технологічних процесів.
	10

	3. 
	Прилади й схеми вимірювання параметрів вхідних і вихідних сигналів. Алгоритми та структурні схеми організації обчислювальних процедур для визначення тимчасових характеристик об'єктів управління і технологічних процесів.


	20

	4. 
	Використання розв'язків рівняння Вінера-Хопфа для ідентифікації об'єктів управління і технологічних процесів. Методи згладжування розв'язків рівнянь Вінера-Хопфа.

Методи ідентифікації, на основі апроксимації імпульсної перехідної функції. Методи ідентифікації, на основі спільної апроксимації імпульсної перехідної і кореляційних функцій. Методи ідентифікації, на основі апроксимації сигналів і їх характеристик.
	28

	5. 
	Алгоритми обчислювальних процедур; прилади та схеми вимірювань вхідних і вихідних параметрів.
	5

	6. 
	Адаптивні методи визначення параметрів моделі. 
	11

	
	Разом 
	84


7. Методи навчання

1. Лекції проводяться з використанням технічних засобів навчання і супроводжуються демонстрацією за допомогою кодоскопа лекційного матеріалу (схем, таблиць і т.ін).

2. Лабораторні роботи виконуються на персональних комп’ютерах за допомогою спеціального програмного забезпечення та програми MatLab.

3. Практичні роботи проводяться з метою закріплення знань, отриманих на лекціях, шляхом розв’язування задач та закріплення теоретичних навиків.
8. Методи контролю

1. Поточний контроль здійснюється шляхом тестування перед виконанням та при захисті лабораторних робіт.

2. Контроль за виконання лабораторних робіт забезпечується перевіркою своєчасно оформлених і зданих звітів.

3. Контроль за засвоєнням знань на практичних заняттях забезпечується перевіркою виконання домашнього завдання, активністю на заняттях.

4. Оцінка модульних 
контрольних робіт.

5. Підсумковий контроль знань (іспит).

9. Схема нарахування балів
Іспит
	Поточне тестування та самостійна робота
	РГР
	Іспит
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	
	
	

	0.5
	9
	9
	9
	3
	3.5
	9
	3.5
	3.5
	10
	40
	100


Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни



До іспиту допускаються студенти, які виконали навчальний план. 

10. Методичне забезпечення

1. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт розміщені в університетській комп’ютерній мережі за адресою: \\a124\work\Ident.

2.Методичні вказівки та завдання до виконання практичних завдань.
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Інформаційні ресурси в Інтернеті

1. Сервер кафедри АтаКІТ: \\aikt_s\install
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