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1. Опис навчальноi дисциплiни

Частка аудиторНих занятЬ i частка самостiйНоi та iндивiдуальноi роботи у
загальному обсязi годин з навчальноi дисциплiни становить:

для денноi форми навчання _ 40 % аудиторних занять, 60 Оh самостiйноТ та
iндивiдуальноi роботи ;

для заочноi форми навч;lннrl - 8% аудиторних занять , 92 О/о самостiйноТ .га

iндивiдуальноi роботи.

Найменрання показникiв
Галузь знань, спецiальнiсть,

освiтнiй ступiнь

Характеристика навчальноТ

дисциплiни

денна форма
навчання

заочна форпла
навчання

Кiлькiсть кредитiв 4
Галузь знань

15 <Автоматизацiя та
приладобудування)

Нормативна
(ноllпtа,гивна. за вибоllопl)

Модулiв - 1

Спецiальнiсть 151
кАвтоматизацiя та

комп' ютерно-iнтегрованi
технологiь>

PiK пiдго,говки:

Змiстових модулiв - 3
2022-й (202з-й) 2022-й Q023-й\

Семестр
Загальна кiлькiсть годин -

1,20

2 2

Лекцii'

I'ижневих годи}I для
денноТ форми навчання:

аудиторних 3

самостiйноТ роботи -- 4,5

Освiтнiй ступiнь кмагiстр>

1б год, б год.

I-1ракти.tтti

0 год. 0 год.

лабораторнi
32 год. 4 год.

Самостiйна робота
72 год. 1 10 год.

Вид конl,llолю: Екзамен (2
семестр), курсовий проект (2

семестр)



Жптомирська
пOлiтехпiка

MIHICTEPCTBO ОСВIТИ I НАУКИ УКРАIНИ
ДЕРЖАВНИЙ УНIВЕРСИТЕТ (ЖИТОМИРСЬКА ПОЛIТЕХНIКА)
Система управлiння flкiстю вiдповiдас ДСТУ Iý0 9001l2015

Ф_20.10-
05.01/l51,00.1/м/окб

-2022
Екзел.tпляр JФ l Арк 12/3

2. Мета та завлання навчальноi дисциплiни

lvlетою навчально[ дисциплiни с продовження та поглиблення системи
знанЬ з кiбернетичниХ принципiв автоматизацii, пiдходiв та задач побудови
комплексних АСУ, вивчення сучасних принципiв та пiдходiв до побудови
розподiлених багатовузлових АсутП на ocнoBi широкого застосування
мiкропроцесорних систем автоматичного керування та засобiв промисловоi
автоматизацii, зокрема набуття BMiHb та навичок розробки, проектування та
програмУвання розподiлених АсутП на ocнoBi промислових логiчних
контролерiв, засобiв людино-машинного iнтерфейсу, телемеханiчних систем i
комплексiв.

Завданнями вивчення навчальноi дисциплiни е:
навчитИ здобувачiв lrроектувати та програмувати багаторiвневi

розподiленi АСУТП }Ia ocнoBi рiзних архiтектурних пiдходiв;
навчити здобувачiв проектувати системи автоматизацiт,

передачi iнформацii, вiддаленого контролю та керування на ocнoBi
побудови телемеханiчних систем i комплексiв;

збору та

ЕавчитИ здобувачiв проектувати та програмувати багаторiвневi
РОЗПОДiЛеНi АСУТП, на ocHoBi засобiв шромисловоi автоматики, зокрема Еа
ocHoBi промислових логiчних коIIтролерiв та засобiв створення людино-
машинних iнтерфейсiв;

- отримання навичок здобувачами у програмуваннi промислових логiчних
контролерiв та панелей вiзуалiзацii виробництва фiрми siemens в
спецiалiзОваних середовищах програмування, н€шагодження та iнтеграцiТ
засобiв автоматизацii.

змiст навчальнот дисциплiни направлений на формування наступних
компетентностей, визначених стандартом вищот освiти зi спецiальностi 151
кАвтоматизацiя та комп' ютерно-iнтегрованi технологii)> :

ЗК1. Здатнiсть проведення дослiджень на вiдповiдному piBHi.
ЗК2. Здатнiсть геЕерувати HoBi iдсI (креативнiсть).
зк3. Здатнiсть до абстрактного мислення, аналiзу та синтезу.
ск1. Здатнiсть здiйснювати автоматизацiю складних технологiчних

об'сктiв та комплексiв, створювати кiберфiзичнi системи на ocHoBi
iнтелекryальних методiв управлiння та цифрових технологiй з використанням
баз даних, баз знань, методiв штучного iнтелекry, робототехнiчних та
iнтелекryальних мехатронних пристроТв.

ск2. Здатнiсть проектувати та впроваджувати високонадiйнi системи
автоматизацii та ix прикладне програмне забезпечення, для реалiзацii функцiй

Метою навчальноi дисциплiни

IIринцигIlв
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управлlння та опрацювання iнформацiт, здiйснювати захист
iнтелектуальноi власностi на HoBi tIpoeKTHi та iнжeнcpHi рiшення.

ск3. ЗдатнiстЬ застосовуватИ методИ моделювання та оптимiзацiТ для
дослiдження та пiдвищення ефективностi систем i пpotteciB керування
складними технологiчними та органiзацiйно-технiчними об' ектами.

ск4. Здатнiсть аналiзувати виробничо-технологiчнi системи i комплекси
як об'скТи автоматизацii, визначати способи та стратегiТ ik автоматизацii та
цифровоi трансф ормацii.

скб. Здатнiсть застосовувати сучаснi методи Teopii автоматичного
керування для розроблення автоматизованих систем управлiння
технологiчними процесами та об' ектами.

ск7. Здатнiсть застосовувати спецiалiзоване програмне забезпечення та
цифровi технологii для розв'язання ск,цадних задач i проблем автоматизацii та
комп'ютерно-iнтегрованих технологiй.

ск8. Здатнiсть розробляти функцiональну, технiчну та iнформацiйну
структуру комп'ютерно-iнтегрованих систем управлiння органiзацiйно-
технолоГiчнимИ комп.цекСами iз застосуванням мережевих та iнформацiйних
технологiй, tIрограмно-технiчних коруючих комплексiв, промислових
контролерiв, мехатронних компонентiв, робототехнiчних пристроiв та засобiв
людино-машинного iнтерфсйсу.

отриманi знання з цавчальноi дисциплiни стануть складовими наступних
програмцих результатiв навчання за спецiальнiспо 151 <Автоматизацiя та
комп'ютерно-iнтегрованi технологii> :

рн01. Створювати системрI автоматизацiI, кiберфiзичнi вироýництва на
ocHoBi використання iнтелекryальних методiв управлiнн я, баз даЕих та баз
зцань, цифрових та мережевих технологiй, робототехнiчних та iнтелектуальних
мехатронних пристроiЪ.

рн02. Створювати високонадiйнi системи автоматизацiТ з високим piBHeM
функцiональноi та iнфорiчrацiйноi безпеки програмних та технiчних засобiв.

РН03. ЗаСТОСОВУВаТи спецiалiзованi концептуальнi знання, що включають
сучаснi HayKoBi здобутки, а такоЖ критичне осмислення сучасних проблем у
сферi автоматизаltii та комп'ютерно-iнтегрованих технологiй для роr";".у"ання
складних задач професiйноi дiяльностi.

рн04. Застосовувати сучаснi пiдходи i методи моделювання та оптимiзацii
для дослiдження та створення ефективних систем автоматизацii складними
технологiчними та органiзацiйно-технiчними об'ектами.

рн05. РозроблятИ комп'ютерно-iнтегрованi системи управлiнняскладнимИ технологiчними та органiзацiйно-технiчними об'ектами,
застосовуючи системний пiдхiд iз врахуванням нетехнiчних складових оцiнки
об'сктiв автоматизацii.

IIрав
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рн07. Аналiзувати виробничо-технiчнi системи у певнiй галузi дiяльностi
як об'екти автоматизацiТ i визначати стратегiю ix автоматизацiТ та цифровоi
трансформацii.

рн08. Застосовувати сучаснi математичнi методи, методи теорii
автоматичного керування, TeopiT надiйностi та системного аналiзу для
дослiдження та створення систем автоматизацii складними технологiчними та
органiзацiйно-технiчними об'сктами, кiберфiзичних виробництв.

рн09. Розробляти функцiональну, органiзацiйну, технiчну та
iнформацiйну структури систем автоматизацiт складними технологiчними та
органiзацiйно-технiчними об'ектами, розробляти програмно-технiqнi керуючi
комплекси iз застосовуванням мережевих та iнформацiйних технологiй,
промислових контролерiв, мехатронних компонентiв, робототехнiчних
пристроiъ, засобiв людино-машинного iнтерфейсу та з урахуванням
технологiчних умов та вимог до управлiння виробництвом.

рн10. Розробляти i використовувати спецiалiзоване програмне
ЗабеЗПеЧеННЯ та цифровi технологii для створення систем u"rоЙu-зацii
складнимИ органiзацiйно-технiчними об'ектами, професiйно володiти
спецiальними програмними засобами.

3. Програма навчальноi дисциплiни

Змiстовий модуль 1". Загальнi поняття та функцi'i Асу, структура та
принципи створення iнтегрованих Асу, принципи будови розподiлених
Асутп.

тема 1. Локальнi та розподiленi системи керування. Актуальнiсть та
прицципи булови розподiлених АСУТП.

локальнi та розподiленi об'екти автоматизацii. Локальнi та розподiленi
системи керування. Порiвняння можливих архiтекryрних пiдходiв до побудови
локальних та розподiлених Асу, ix переваги та rrедолiки. МiкропротIесорнi та
промисловi iнтерфеГлси, промисловi мережi, на яких будуються дСУ pi.""*
apxiTekryp. Приклади будови розподiлених багатовузлових дсутп до" pir""*
технiчних та технологiчних об' eKTiB.

тема 2. Загальнi поняття та функцii Асу. Струкryра та принципи
створення iнтегрованих АСУ.

Загальнi поцяття про АСУ. Класична структура АСУ. Принципи створення
iнтегроваrlих АСУ. Функцiональна структура iнтегрованих дСУ (на прЙкладi
пiдприемства з неперервним характером виробництва). PiBHi iнтегрованих
Асу.
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ТеМа 3. Задачi Bepxнix piBHiB (задачi ERP) комплексних (iнтегрованих)
Асу.

Задачi органiзацiйного керування на рiвнях АсУ пiдприемства
(виробництва) - задачi ERP (Enterprise rеSочrсе planning). Задачi автоматизацiТ
прийняття технiко-економiчних рiшень на виробництвi.

Змiстовий модуль 2. Принципи iсрархiчно-вузловоi будови АСУТП.
Аналiз архiтекryрних пiдходiв до побудови розподiлених багатовузлових
АСУТП На ocнoBi ПЛК та телемеханiчних систем. Побудова АСУТП на
ocHoBi промислових логiчних контролерiв, людино-машинних iнтерфейсiв
та iнших засобiв промисловоi автоматики.

ТеМа 4. ПРИНЦипи iерархiчноi будови розподiлених багатовузлових
АсУТП на ocнoBi плк

ВУЗЛова структура багаторiвневих розподiлених АСУТП, задачi та функцiТ
piBHiB Асутп. Принципи iерархiчноi булови розподiлених багатовузлових
АсутП на ocHoBi плк. Вузли Асутп, що мають структуру телемеханiчних
систем (тмс) - пункти управлiння (ПУ) та контрольованi гrункти (кп).

ПОРiВНяння переваг та недолiкiв архiтекryрних пiдходiв до побудови
розподiлених багатовузлових Асутп на ocHoBi плк та телемеханiчних систем
i комплексiв.

тема 5. Знайомство з модельним рядом плк siemens, людино-
машинних iнтерфейсiв та iнших засобiв промислово[ автоматики
виробництва Siemens.

Знайомство з класифiкацiсю промислових контролерiв виробництва
siemens, ik модельним рядом, можливостями та сферами рекомендованого
застосування. Види модулiв промисловоi автоматики виробництва фiрми
Siemens (плк, модулi зв'язку, введення/виведення сигналiв, iнтерфеЙснi
модулi, панелi вiзуалiзацii тощо). плк архiтекryри Simatic S7 (S7_2O0, S7_300,
S7-400). ПЛК Logo!

Мови вiзуального програмування плК (LAD / FBD / STL тощо).
Програмнi середовища розробки проектiв АсутП на ocHoBi промисловоi
автоматики фiрми siemens (програмнi середовища для конфiryрування,
налагодження та програмування плК та панелей вiзуалiзацii). Програмне
забезпечення для програмування класичних ПЛК Siemens.

тема б. Вивчення засобiв реалiзацiI людино-машинних iнтерфейсiв за
допомогою обладнання виробництва Siemens

Знайомство з обладнанням виробництва Siemens для реалiзацii людино-
машиннИх iнтерфейсiВ (нш). CeHcopHi панелi вiзуалiзацii для рiзних серiй
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контролерiв. Програмне забезпечення wincc flexible для програмування
панелеЙ вiзуалiзацii Siemens.

тема 7. Вивчення нових серiй контролерiв simatic ý7 та програмного
забезпечення для ix програмування та побудови проектiв на ix ocHoBi.

Знайомство з новими серiями контролерiв Simatic S7_1200 та 57-1500.
Iнтегроване програмне середовище TIA Роrtаl для створення i конфiryрацiТ
проектiв на ocнoBi сучасних серiй контролерiв Siemens Simatic та НМI-панелей,
а також ix програмування.

Змiстовий модулЬ 3. Принципи булови АсутП зi структурою
телемеханiчних систем i комплексiв.

Тема 8. Принципи побУдови АсутП на ocнoвi телемеханiчних систем
Принципи побудови АСУТП на ocHoBi телемеханiчних систем. OcHoBHi

tIоняттЯ телемеханiки, способи передачi iнформацiТ, класифiкацii
телсмеханiчних систем, функцii телемеханiчних систем, класичнi структури
телемеханiчних систем.

PiBrri багатовl,зlrовот Асу,гlI зi струкryрою ТМС. Задачi, Uiо виконуIоться
на кожFIому piBHi,

призначення, функцiт та принцици побудови вузлiв (пу та Кп), з яких
складаються АСУТП як тслемеханiчнi сиQтеми, на ocHoBi унiфiкованих наборiв
функцiональних модулiв (блокiв).

загальна структура функцiошальних модулiв як мiкропроцесорних систем
в Пу та Кп телемеханiчних Асутп.

Тема 9. 3асоби реалiзацii iнформацiйного обмiну в ТМС.
Засоби реалiзацii, iнформацiйного обмiну вузлiв АсутП зi crypKryporo

тмс. ПринциПи та iнтерфейсИ мiжвузлового та внутрiшньовузлового обмiну
даними. Типовi формати iнформацiйних повiдомлень (посилок).

ТеМа 10. IНТерфейс SPI як засiб для реалiзацii iнформацiйноi взасмодii
в ТМС

Iнтерфейс irrфорiчrацiйнот взасмодii електронних прис.гроiв spl,
використання spl як основи реалiзацii iнформацiйнот взаемодii мiж
функцiонаJIьними модулями всерединi вузлiв АСУТП.
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4. Структура (тематичний план) навчальцо[ дисциплiни

Змiстовi модулi i теми

Кiлькiсть годин

денна форма заочна форма

оt-одоь

:r

ч
Ф

о
trбаою
ь

Kl

)ý
tr (ýоноо
ЕЕ()Q

,iод
ь

:Ё
l
ýdо

е
t-ба
ю

d
)ý
H(dоноо
>\о
аri о
оQ

Модуль 1

l'eMa I. Jlокальнi та розподiленi системи
керування. Акт,уальнiсть та принципи
будови розподiлених АСУТП.

10 2 8 10 1 9

Тема 2. Загальнi поняття та функцiiТеГ
Структура та при_нципи створення
iнтегрованих АСУ.

10 2 8 11,5 1,5 10

I'eMa 3. Задачi BepxHix piBHiB (задачi ERP)
комплексних (iнтегрованих) АСУ. 10 2 8 8,5 0,5 8

Разом за змiсmовuй моOуль 1 30 6 24 30 з з2

Тема 4, Принципт.t iерархiчноТ 0удо*
розподiлених багат,овlзлових АСУТП
на ocHoBi ПЛК

2 2 74,з 0,3 |4

Тема 5. Знайомство з модельним рядом ПЛК
S iemens, л}одиI{о-машинних
iнтерфейсiв та iнших засобiв
промисловоТ автоматики виробництва
Siemens.

l8 2 8 8 16,3 0,3 2 |4

Тема 6. Вивчення засобiв реалiiацiТ lподино-
машинних iнтерфейсiв за допомогою
обладнаннLвиробництва S iemens

I7 1 8 8 |6,2 2 |4

Тема 7. Вивчення нових серir контролерiв
Simatic 57 та програмного
забезпечення для. iх програмрання та

_цобудови проектiв на ik ocHoBi.

z5 1 1б 8 \5,2 0,2 15

Разом за змiсmовuй ллоdуль 2 62 6 32 24 62 1 4 57

2 2 2 l l

1 1 1,5 0,5 1

Тема 10. Iнтерфейс SPI яi 
'ЙБТЙТеЙiз-rцПiнфqрмацitlноi взасмолiТ в ТМС 25 1 24 24,5 0,5 24

Разом за змiсmовuй моdуль 3 28 4 24 2в 2 26

всього |20 16 5z 72 t20 6 4 i10
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5. Теми практичних (лабораторних) занять

6. Завдання для самостiйноi роботи

Тема 1. Види забезпечень АСУ та АСУТП зокрема
1. Поняття та тиIIовi засоби математичного забезпечення Асу
2. Поняття та типовi засоби iнформацiйного забезпечення АСУ.
3. Поняття та типовi засоби програмне забезпечення АСУ.
4. Поняття та oQHoBHi засоби технiчного забезпечення АСУ.

ТеМа 2. Засоби промислоВо[ автоматизацiI на ocнoBi обладнання
Siemens

1. Вивчення особливостей апаратноi конфiгурацii ПЛК виробництва
Siemens

2. Вивчення набору програмних модулiв та функцiй, що реалiзуються за
ДОПОМогою середочищ програмування ПЛК виробництва Siemens для рiзних
серiй контролерiв (LOGO!, S7-200, S7-З00/400, S7-1200).

3. Вивчення типiв даних (змiнних), що пiдтримуються в серсдовищах
програмування ПЛК виробництва Siemens.

]ф

з/п
назва теми

Кiлькiсть годин

денI{а
форшrа

заочна
форма

l Вивчеtлня проI,раIltI{их середоRищ розробки дJIя промислових
KoHTpo:tepiB фiрми Siemens. 8

2
Вивчення програмного середовища розробки людино-машинних
iнтерфейсiв WinCCfl exible. 8 4

aJ
Вивчення iнтегрованого програмного середовища розробки
проектiв автоматизацii TIA Portal. 8

4

Знайомство з практичними розробками на ocHoBi ПЛК Siemens.
Вивчення функцiональних можливостей та програмного
забезпечення лабораторного стенду <Автоматизований
електропривод на ocHoBi трифазного асинхронного двигуна та
програмованого,цогiчного контролера Simatic S7-1200 з
комп'ютерним керранням режимами роботи>. Вивчення
функцiональних можливостей та програмного забезпечення
.тlабораторного стенду кУнiверсальний керуючий пристрiй на
ocHoBi ПЛК Siemens Simatic 57-1200). Вивчення функцiональних
можливостей та програмного забезпечення лабораторного стенду
<<Унiверсальний пристрiй для моделювання та дослiдження
технiчних та технологiчних об'ектiв на ocHoBi Плк siemens
Simatic S7-1214C),

8

рАзом з2 4
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4. Вивчення пiдходiв до шрограмнот реалiзацii введення-виведення
неперервних шapaMeTpiB при програмуваннi плк виробництва siemens.

5. Вивчсння можливостей для реалiзацii графiчних iнтерфейсiв для
представлення мнемосхем та rtолiв змiнних шри процрамуваннi панелей
вiзуалiзацii виробництва Siemens.

Тема 3. особливостi застосування irrтерфейсу SPI для реалiзацii
iнформацiйноi взаемодii в ТМС

1. Вивчення типоВих топоJIогiЙ з'еднання пристроiв за допомогою шини
SPI.

2. Вивчення складу керуючих регiстрiв та ix полiв для налаштування
процесу iнформацiЙного обмiну за допомогою шини SPI.

3. ВИВЧеНня режимiв передачi даних (на ocHoBi параметрiв полярностi та
фаЗИ сИгналУ синхронiзацii) для налаштування llроцесу iнформаlдiйного обмiну
за допомогою шини SPI.

7. Iндивiдуальнi завдання
(не передбаченi)

8. Методи навчання

Навчання з дисциплiни розраховане на 2 семестр i проходить у формi:
лекцiй, лабораторних занять, тестування, самостiйноТ роботи.

лекцiйний матерiал надасться У формi вiзуального представлення iз
застосуванняNI мультимедiйних засобiв, конспекту з графiчних iлюстрацiй,
конспектiв лекцiй.

ЛабОРаТОРНi роботи е iндивiдуальною роботою студента при fi виконаннi
та iT оформленнi.

самостiйна робота передбачае поширене вивчення теоретичних питань
лекцiйних занять за кожною темою та опрацювання завдань з метою
пiдготовки до виконання лабораторних занять та курсового прOектування.

9. Методи контролю

у процесi вивчення дисциплiни <проектування комп'ютеризованих систем
управлiння технологiчними процссами) використовуються насryпнi засоби
оцiнювання та методи контролю результатiв навчання:

-контрольнi модульнi роботи (тесryвання);
-захист звiтiв з лабораторних робiт;
-захист кур сового проект,ч.
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10. Розподiл балiв

IIIцдлд оцiнювання

1 1. Рекомендована лiтераryра

Основна лimераmура

1. ПУПеНа О.М. Промисловi мережi та iнтеграцiйнi технологii в
автоматИзованиХ системаХ: НавчалЬний посiбник lo.M. Пупена, I.B. Ельперiн,
Н.М. Луцька, А.П. Ладанюк. - К. Вид-во "Лiра", 2011 . - 552с.

2. Треryб В.Г. Проектування систем автоматизацiI. Навч. пос. - К.: Вид-во
Лiра, 2014. -З44 с.

,Щ о п о MictcH а л im ер аmу р а

1. ГНУЧКi КоМП'ютеризованi системи: проектування, моделювання i
управлiнНя: ПiдруЧник / Л.С. ЯмПольский, П.П. Мельничук, Б.Б. CaMoToKiH,
м.м. Полiщук, м.м. Ткач, К.Б. остапченко, 0.I. Лiсовiченко. * Житомир:
ЖДТУ,2005. - 680 с,

2. Колодницький м,м. Елементи Teopii сАпР складних систем: Навч.
посiбник-Житомир: ЖIТI, 1999. - 512 с.

Поточне тqgтрання та самостiйна робота
СуиаЗмiстовий модуль 1 Змiстовий модуль 2 Змiстовий модуль З

т1 т2 тз т4 т5 тб т7 т8 т9 т10
1004 4 4 4 1в 18 з0 6 6 6

За шкалою Екзамен Залiк Бали
А Вiдмiнно Зараховано 90-100
в

.Щобре Зараховано
82_89

с 74-81
D

Задовiльно Зараховано
64-7з

Е 60-63
Fх

Незадовiльно
Не зараховано з5_59

F Не зараховано 0-34
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12. Iнформацiйнi ресурси в IHTepHeTi

1. Serial Peripheral Interface - Вiкiпедiя. [ЕлектронниЙ ресурс] - Режим
достугlу: https://uk.wikipedia.org/wiki/Serial РеriрhеrаЦПtеrfасе. - H*ru з 9аЙту.

2. СайТ CiMeHc-YKpaiЪa. Продукти та рiшення. [Електронний ресурс] -
РежиМ достугrу : https : //www. siemens. com/ualuk.htm1. - Назва з саЙту.

3. СистеМи промисловоi автоматизацii SIMATIC. [Електронний ресурс] *
РежиМ доступу: https://new.siemens.com/ualuk/produkty/avtomatyzbisiya-
promyslovosti/systemy-avtomatyzatsiyi/systemy-promyslovoyi-avtomatyzatsiyi_
simatic.html. - Назва з сайту.


