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ЗАТВВРЛ}КВIIО
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хнiки
(lrазва (laltytIbTery)

2023 р.,
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()llсr<сiйr Г'РОN4оI]L1 Й

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАfiЬIIОi ДЦИСlДИПЛIНИ
((Проектуванця систем автомil,[иза цii))

ДЛЯ ЗДОбУВаЧiВ ВиЩоi освiти ocl]iTнboгo стуIIеня ((бакаJIаI]р)
сгIецiаJIъностi 151 <Автоматизацiя та комп'tотерltо-itlтегроваrri ,гехuо.l1огiТ)
осI]iтньо-професiйна програма ((Автоматизацiя та комтт'tотерно-iн.гегроваI{i

технологii))
факультет комп'ютерно-iнтегрованих технологiй. мехаr.р,эцrкд-rэqбаlqlgхldки
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Схва.тrеIло IIа засiданrri касРедри
робо,готех 1.1 i lc t t. с: t с t! гре l Iсl2l,сти l( и 1.il

а вт,о pl ати з а rt i Т i b,l . п шLtll Б-Б.,Qагирlqкцв
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1. Опис навчальцоi lцисtlиплiни

lJайменуваIIня показIIикiв
Галузь знань, спецiальнiсть,

освiтнiЙ ступiнь

Хараrtтеристика I,IaBrtaлb}I оТ

дисциплiни

денFIа форма
IlавчаннrI

заочна форма
I]ilB LIaIII{ я

Itiлькiсть кредитiв 9

Галузь знаIIь
15 <Автоматизацiя та
приладобудування))

Норзца:цдна
(ltcrpirta,t,l.tBtta, за вl,tбоlrошr)

Модулiв - 4
Спецiальнiсr:ь 151
((Автоматизацiя та

комп' loTeprIo-i }I,гсгрованi
техrIоJIогii)

PiK пiдго,говки:

Зпцiстових модулiв - 10
2022-i4 (2023-й) 2022^i4 (2023-й)

Семестр
Загальrrа кiльlсiсть годин -

270
5,6 5,6

JIcKrtii

Тиrкневих годин для
депtrоТ форми IлавLIання:

аудиторних 4
самостiЙноi роботи - 3,5

(5 семестр)
аулиторI{их 5

сап,tостiйноТ роботи -
4,з7 5

(б семестр)

OcBiTrriй ступirtь <бакалавр>

б4 год. l 2 гол.

11ракти.llli
zl8 год. 6 год,

Лабора,горrri
З2 год. б год.

Самостiйttа робоr:а

Цýдод. | 246 гол.

Вид коtlтролIо: Залiк (5

семестр), екзамен (б семестр),
курсовий проеl(т (б сепlссl,р)

LIacTKa ауlIиторних занять i частка самостiйноТ r:a iлrллtiliдуаJlьIIоl'робо.ги у,
загальному обсязi годин з навчальноТ дисrlиплiни становиl]ь:

лля ленноi форми навчання _ 5з % аудиторних заI{ять,4] оh саIмос.гiйIIоТ-га
ilrдивiдуальноТ роботи;

лля заоLIIIоТ форми навчання - 9% аудиторних з&Ilять , 91 о^ самостiйIIоТ та
irrдивiлуальноi роботи.
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2. Мета та завдаIIня IIавчаJIьноi дисциплitlи

MeT,olo IIавчаJIьIIоi дIrcItlIIIJIiIIIl с навI-Iа}I}Iя з/IобуваLIiв ,георе,гитIIIим 1.а

практичним з}IанI{ям та вмiнням стI]орIовати олнокоIIтурl{i та бага,гокоIr,гурнi
автоматизованi системи управлiння техноJIогiчними процесами, технiчrrими ,га

технологiчними об'сктами, вкJIIочаIочи теоретико-матсматиLI:'.|иЙ) апаратI,Iий .га

алгоритмiчно-програмний аспект будови та функцiоr,IуваIrня систем
аI]томатизацiТ, зокрема пiдхолам та методLlм просктуI]аI,Iнrl сl]руктурIIих,
фуrrкrдiонаJlьItих та електричIIих принципових схем, а також аJlгоритмi.tltого
забезпе,IеI{ня систеМ аI]томатизацii IIа ocIIoBi викорисгаIIIIя сучасЕIих засобiв
електронiки та мiкропроцесорноi техI{iки, метолам .га пiдходам до
аJIгорит,Мiчно-програмноi реалiзацii закоIтiв керуванrIя та досJIiджеIIня систем
метод ами матема,гиLIного молеJIIоваI{IIя.

За вл:r ll Ilя м и l}ивll еII IIя II а BtI aJILIIoi llll сIIи IIJIiII и с :

- НаВЧаННЯ Злобувачiв теоретичним осIIовам аI]томатизацii виробrrиL{],I]а,
зокрсма базовим поIIrIтгям виробttицтва, ,гехI,IоJlоI,iчrlоТ сисl,еми,
техIIоJIогiчtlоt,о KoMIlJIeKcy, t]иробничоl,о, техноJIоI,i..tttого (робо,.rоl.о) та
траI{спортI{ого процесiв, технологiчtlих та транспортIIих операцiй та IlepexolliB,
c,lpyltTypi (e.lreMellTaм) виробIIицтва (rrромис.lIовоI-о rriдприсмстI]а), видам
ТеХI{ОЛОГiЧших сисl'см та техIlоJIогiчних IIроцесiв, засобам )корсткоТ т& I.ttlчrlцgi
ав,гома,гизаr\ii тоlцо ;

-- maBLIaHlm злобувачiв eJIeMeI.ITaM TeXI,IoJIoгii лискретIlого га IIеIIерсрвIIого
ВИРОбНИЦТВа IIа ocIIoBi приклалiв аI]томатизоваI{ого виробництва, що в
подаJIъшому с ocIIoBoIo для пос,гановки залачi ав,гоматизацii (визначеrtняt
об'екту аI]томатизаtliТ, склалу кероваIIих параметрiв, когrтурiв ксруваI]IIя топlо);

-* llaBl{alllrя з/lобУвачiВ теоретич}Iим та практичним зI{аI]ням та вмiIлням, tla
яких базус,гься стI]орення проектiв систем аI]томатизаrliт iз вссбiчltим ix
IrРОIIРаЦIОВаI]НЯМ, rriД якИм розумiеться розробка теореl]ико*матема1иLIlIих,
аrIаратI{иХ та алгоритМiчно-прОграмIIиХ аспек,гiв буlIови та (iyrrKцiolIyI]aIIIlrI
систем управлiнrtя;

розви,гоК У здобувачiв як маЙбутrliх фахiвrliв пракI,]4IIIlих lзрtittt,

розробJIЯти аI],гоМатизоваIIi системи управлirrня техIlо.ltоr,i.tltими IIроIIесами .га

рiзIrоt,о polly техIIiчIIими та техItоJIогiчнttми об'сктами на осtIоlзi виI(орис.гаIIIIII
суLIасIIих засобiв елеItтроIriки та мiкропроцссорItоi техлtiки;

наI]LIитИ злобувачiв проектуI]ати -lrокалыii системи автоматичного
KepyBarIIIr\ як одIIокаIIалLнi, так i багатокаtIальtti, tta octtoBi архil:ек,гурrlого
пiлходlУ мiкропроцесорIIих систем iз iх rroe.lleMejtlHиM IIроек1уваI{ням.
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Змiст навчальноТ дисциплiни направлений }Ia формуваrrня IIастуIIIIих
КОМIIеТ'еIIТIIосТеЙ, виЗначених стаIrдартом виII{оi осIriти зi сrrецiальllостi 151
((Автоматизацiя та комп' IoTepI{o -iI-Il]егроваIti,гехно-тtогiТ) :

к01. Здатнiсть застосовувати знання у практичних ситуацiях.
К04. I-Iавички використання iнформацiйних i ttомулtiкацiйних технологiй.
К05. ЗДаr:rtiстt, ло пошуку, опрацIоваIIлIя ,га aпaJli:]y irlформаI{ii з рiзlt1,1х

лжереJI.
к11. Златltiсть застосовуI]ати знаIIIlrl матсматики, в обсязi, необхiдному

ДЛЯ ВИКОРИСТаIIНЯ Ма'ГеМаТичI]Их ме'гоlliв лля аIIаJIiзу i синтезу сисl]сN4
автоN,tа,гизаIIii.

lt12. Златrriстъ застосовуI]ати зItalll{rt фiзики, eJleк,l,pol]cxltiKtt, cJIcK,IpoIriKr.l i
MiKporrpoцecop}IoT технiки, В обсязi, FIеобхiдIIому лJiя розумiнIш проIIесiв I]

СИСТеМаХ аI]ТОМаТизацii та комlI'Iотерно-ilI,гегроваI]их ,гехIIоJIогiях.

It13. Златt,liсть виItонуI]ати аIrалiз об'сктiв аI]тома,Iизацii на ocllol]i знань
rIPo IIРОЦеСИ, ЩО ]] НИХ вiлбуваIоться та застосовуI]ати ме,гоlIи ,георii

аI]т,ома,гичшого керування дJIя дослiджеIIIIя, аIIаJIiзу та сиIrтсзу систем
аI],гоматиI{ного керуваIIня.

It14. Здатr,riсть застосовуI]ати метоли системного аtlа-цiзу, математичI]ого
молеJIIоваIIIIя, iлеrrтифiкацii та чисJIовi методи дJIя розроблеtлня магема.гичIlих
IvtolleJlcЙ ОКреМИх eJIeмeнтiB та систем аI]томатизаIIiТ I} tli.lloMy, lIJIя аltit:ti:зу
rtКОС'Гi ТХ фУrrкцiонуваltня iз використаIIням шоI]i,гнiх комIi'IотерI-Iих Tcxtlo"lttlt.iй.

к15. Зла,гtIiсr:ь обГругrтовуI]ати вибiр техIIiчних засобiв автоматизацiТ на
ocHol]i розумiнIIя приIIципiв Тх роботи аI{алiзУ Тх в-цастивостей, признаLIеI]IIrI i
,гехшi,,irtих характеристик з урахувацIIяNt I]14MoI, llo сис,l,сми аl],гоматизаltiт i
ексIlJIуа,гаrцiйrrих умов; наJIаI,олжувати Texlti.-rtti засоби аl]ТоN/tаl]I4заrliТ,га сисl.сN4и
керуваIIня.

It17. Здатttiстt, обr'рунтовуI]ати вибiр Texlli.ttloT с,груктури та tзмiти
розробляти приIс.lIадне проIрамrlе забезttеLIенIIя дл.яr мiкропроIlесорIIих сис.гсNI
KepyBaliI,Iя Ila базi JIокаJIыIих засобiв автома,гизаtlii, промисJIоI]их "тrогiчttих
коI,I,гроJIерiв та проIрамоваIlих.llоt,i.tttих матриIIь i сиI,ttа,,tLII],tх проtцесорiв.

It18. Здатнiстr, проектуI]анFIя систем ав,гоматизацiТ з врахуваIIням вимог
вiлпо вiлrlих IIорМа,гивI{о-ПраI]овиХ докумеI,IТiв та мiжнаролFI их с гаII2дартiв.

It19. Здатttiстr, вiлl,tlо користуватисЬ сучаснимИ ](ом]I'то.гсрIlI{мI4 .гat

irlфорпlаrliйr,rимИ техIIоJIоI,iями дJIяI вирiпlеt-tttя профссiйrlих зав/(аIIь,
IIроI,рамуI]ати та I]икористоI]увати I]pиKJlat/{tri та cltcllia"lriзoBar,ri KoIr4II'Iol]eprIo-
i н,гегро Iзан i сере2доI]и I I la лля вирirпеI II Iя зalIaLI ав,I]ома,I]из ац i Т,

Отримаtti зttатltlя з IIаI]чалыtоi лисциrt;tittи cTaIIyl]b скJIаllоl]ими IIас,гупIIих
lIpOI,pillvlIl1,Ix peзy.lIr,,l,aтiB IIавLIаIIFIя за спеtцiа;tылiс,гIо l5l <<Автоматизаttiя т.а
к о м I t' Ioт,ep tl о - it tTet,p о в аrr i Textlo-Tt о гiТ>> :
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пр05. Вмi,гИ застосоВуватИ методи TeopiT автоматичного керуваI{IIя /цлrl
лослi/]ження, аналiзу та синтезу систем автоматичлtого KepyBaI{HrI.

IlP08. Зtrати приI,Iципи роботи ,гexIIiTIlII4x засобiI] аI],гоматизаlIiТ Tir BMi1]I4
обгруr,rтуI]ати iх вибiр на ocнoBi аI{алiзу iх властивостей, IIризIIачеI{IIя i
технiLIнИх харакТеристик з урахуваII}Iям вимог до системи автоматизацiТ .га

експлуаТацiЙних умов; мати навички IIаJIагодженI{rI технitII]их засобiв
аI]томатизаIdii та сис,гем керуRаI]IIя,

IIр010. I]мiтИ обГруrrтОвуI]атI4 вибiР структури та розробJIII,ги IIpL]I(JIallIIc
проIрамне забезПечеIIня лля мiкропроцесорлIиХ сис,гем упраI]JIiIIIIя I{a базi
JIокаJIьtIих засобiв аI]томатизацiТ, промисJIоI]их логiLIних коII,гроJIерiв .га

програмоваIIих JIогiчних матриць i сигна.цьних проIIесорiв.
IIр011. I]MiTer викоIIува,ги роботи з проектуl]анI{я систем автома,гизаr{iТ,

зна,ги змiст i прави"ltа оформ-тtеt,trlя IIроск,гIIих ма,герiаJ]i]], скJI.чl ll1lclct<,t,tttli

/{окумеII,гацii,га пocJIi/\oBHicTb викоI{аIIIIя IIроектних робi,г з врахуваIIIIям виI\4оI,
вiлrrовiдrIих IIорМатиI]lIо-ПравоI]иХ локумеII'гiв та мirклtародних с,гаIt/\ар,гilr.

3. I Ipo грil i\{ а IIа Btla.ll l, lloT 7ц 1.I с tц ll ll.л i tl lt

Змiст,овиii N{олуJIь 1. OclroBlri IIoIIrI,I,1,rI IIро BtlpoбIll,tl(,гl}o т,а йоl,tl
ав,I,омаI'из:rцilо. К;rасифilсацiя I,ехIIоJIогi.Irtих систем r,a r,иlIiв виробll1.1lц.l.в.

Тема 1. ВиробIIиII,I,во r,a iio1.o аl}.I,ома.I,изirIцiлl.
Ilоttяття виробництI]а, структура (елементи) виробI{иIIтI]а (промис.rIового

пiлttриеМства). Поltяr-гЯ механiзаrliТ та автоматизаrtiТ. BiлMirrriicTb аI]томатизаrtiТ
вiл мехаrIiзаrдiТ. I1фекти, Itlo отримуIоться Bill аI]томатLIзаrtii tзиробtlиlцт:ва
(автоматизоваI{ого керування).

Гема 2. IIсlllят-гя т,а к,rrасиdliI<аl(iяl T,exlIOJloI,i.llltlx сист,с]чI ,I.rt

т,сх II оJIо I,i.I ll plx ltpo rleciB.
Поняття техI]оJIогiчноi системи, техI{оJIогiчлIого KoMIIJIeKcy, виробtlиLIоI-о,

,гехIIоJIоI,i,rшого (робочого) та транспортного процесiв, технологiчних .га

транспорт[Iих операцiй та IIереходiв. ФутrкцiонуваIIIIя ,гехлIоJIоI-iчноТ системи
(вхiдlri та вихiлrri потоки). Форма-lriзоваIlе прелставJIен}Iя обробних,
rrep ср обIIих, сKJIallaJlI)Itиx та пакуваJIьних rrроцесiв.

It"тrасифiкацiя технологiчллих систем Iа тсхIIоJIоI,iчtlих тrроtlссitз,
Особ"rтивосr:i, BiiдMirrrli рисИ та приlilа/{И непсрерI]IIих (безперервних),
lIискретI,Iих, лискре,гttо-безперсрвIrих та rrерiодичних ,l,exl-Io-1toгi.-lttptx гtpoileciB.

I'eMa 3. Засоб1,1 )KopcTкoi r,а l.ttуtlцоi авт-омат.изацiТ. PiBlli автомат,изаltii.
)Itорстrса ,га гI{уrlц3 аI]томагизацiя у виробництвi. lJасоби, персвzI].14 .I.il

ltс2до"rti l<и >KopcTl<oT,га гIIучкоТ автоматизаlliТ.
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PiBrri використання технiаIних
аI]томатизацiТ. PiBHi автоматизацii
виробIIиtlт,Iri.

засобiв. PiBHi cKJIalIIIocTi засобiI]
у лискретному т,а I]еперерв]{ому

Змiстовий модцуль 2. Елементи технологii дискретIIого та неперервного
виробIIиIIтва яI( осIIова Його автоматизацiI.

Гема 4. OclloBlIi поtIят"гя лискрет,Itого виробIIиIIт,l}а. O)cllotзlIa
терм i II оJIогirl гIIуч ких роботизова IIих ви робII и l(T.B.

Ст,руr<,гура гItуqц"" виробIIиLIих сис.гсм та гIIуLIкого ав.гоматизоI]аIIого
виробlIиl{тI]а. llоIl.яtттяt гI{учкоi виробIIичоi системи (ГI]С), гI{уLIкоI l]иробIIичоТ
комiркИ (гI]к), гшучкого виробничого модушr (ГВN{), гtIу.lкоТ автоматизоl]аIIоТ
дiлянки та лiнiТ, ЦеХУ, заволу. Засоби автоматизацii гвс, гвк та I,I]N4.
СrriввiдlrrошIенIlя виl(iв техIIоJIогiчttих систем як скJIадових гвс. оштимiзаrtiйлri
залаLIi, lt{o виIIикаIоТI) I]ри cl]Bopel,Iнi, оргаIriзаtlii та авгомаl,изаIIiт робо.гLr гI]с,
ГВК r:a ГВМ.

Тема 5. OcIloBи технологii lleltepepBIII.tx виробlII,Il{-I.1}.
ГIритt-rrади автоматизоваItих неrIерерI]IIиХ l]иробIIиIlтI]. 'Гextto.itoi-i.sI

виI,отоl]JIсIIIIrl lIаф,гопроДУк,гiв IIа нафтоllе_реробIIоNlу заво7li. 'J'cx tto.1tol-i.tttlt
cxcN4a атмосферно-вакуумнот перегонки rIафти. Крекiнг та його I\и/\и.
Реrt,гифirСацiя, ii застосуваIIня в рiзtlих видах виробI{иIlтI]а. Сr:рук,гура .I.a

принцип дii рек,гифiкацiйrrоi ковпааIковоТ коJIоIIи. 'Гехно.ltоt-iчна схсма
наф,гоIlереробного заволу (крекiшг-процссу), особливостi аI],гомагизоваIIоI.о
керуваI{Ilя rlpoIlecoM виI,отоI]JIеIIIIя нафтопро/l}ктiв.

l-фоцеС виробництва е.тtектри.lноТ енергii на а,гомttiй електростztнrцiТ.
Су,гttiстr, ядерноi реакцii. Принцип лiТ ядерt{ого реактору. Iiудова ,IлерIIого
реак,горУ. ВилИ яl{ерIIиХ рек,горiв. Явипда ,га проблеми ялерrIих реак.горilз.
ItepyBarrlIя ,IllepHиM рсактором та його аI]томатизацiя, оптимiзаIliя Kepyr]allI{rI
,t/церI l им реак,гором.

ЗMicT,oBllli молу"lrь 3. OcIloBи cтBopeIIIlrI проекr,iI} ав,гомат.изаllii.

'I'eп,l it б. Ocl l cl в Il i cK.ll адо tзi ll poetcl,y :l l}1,o it,l ат,lлз:r t1 ii.
I1plrr<.rra71 ejleMel{,гaprroi системи аI}тома,гизацiТ (систсма розбраковltи

дета-шей l]a KoHBeepi IIа ocHoBi датчика оптичIIого тиrrу). 'Гехно"llоl-i.ttла

(iлюстративна) схема об'екту автоматизацiТ. ГIриrrцип tзимiрtоtзаtlтtя вi7lс.гаtлi
(гrриrrциПи роботИ оптичноГо ,га акуСтиLIногО лат.ликiв). I1рикла/\ струк.гурrrоТ
схеми [Ia ocHoBi мir<ропроцесорIIого прис]]роrо. I1рик-lrад1 аJIгори.гму робоr:и
м itcp о tc ottт,p олера MiKp опр оцесорIIоi системи KepyBaIII Iя.
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Тема 7. Поrrяття структурноТ схеми системи керуваIIIIя.
I]изначення структурноi схеми. I}иди структурних схем. Структур}{а схема

техIIоJrогiТ виробниrIтI]а (eTarriB тех}IоJlогi.tltого rrpoIlec)/). IIопят-гя сl]рук.г)/рlrоТ
схеми системи керування для теоретичi"iо-математичного аспекту та аIIара.гIIого
аспекту побудови систем керуваrIня. Структурна схема молеJIi системи
керуваI{lIя. С,груктурI{а схема аIIаратFIих скJIадоI]их системи керуваI{ня,

Зага"тrьIri IIiлхоl{И ло побулови струl(,гурIlих, фуlкrдiоrIаJIы{их l].t
еJIеl(,гриLII{их приIIIIиllових схем сис,гем керуваIrIIя. 11рик.lrадlи т]exIIOJ]OI,iLIIIIjx
СХеМ РiЗlrОГО ролу об'сктitз аI}томат,изаrIiТ, фуlrrсrдiолlпльних схем Тх
аI}тома,гизацiТ,га с грукгурIIих схем систем керуваI.IIiя.

Зп,liст-овий Mol1ylll, 4. C)clIoBI,1 с,гt}ореIIIIrI cl.tc,I-eM ilв,I,оN,Iа,I,1лзаrliТ.

'Гема 8. OclroBIIi приIIIIиIIи булови систем ксруRаIIIIя. Гиltи cl{I,ItrtJliB
;1ar-.l и tciB,I,a BlI к0 II а BtI их меха II iзмit}.

It;tаси,lна структура системи керуваIrня. ТиIlи сиI,IIаJIiI] в системах
керуваlI,IlIя. 'i'иIIИ да,гчикiв ,га виконавI-Iих мехаlliзмiв, приtIt1l,тttи Тх tti2lк"тlточеttтtяt

llo KoIITPoлepiB. Щискретrri та аналоговi датчики. L{ифроlзi ла,гчики. l(вiйковий
код,

ваr,овий та позиlцiйrrий лвiйковий код. Перетворення дlвiйкових кодiв за
лопомогоrо дlеrшифраторiв та шrифраторiв.

Гспла 9. PiBIli срlгllа.lIiв.
I-IоtIяlття про фiзиLIIIi та лоr,iчlti piBrri сигltа:titз. фiзцqцп орr,ашiзаrlirt K.ltlo,tlt.

ПiлклrочеIIIIя KJlIoLIa (лискретного датчика) /{о коI,I,r,ролера, Поtlяr-гяI IIро
пiдгяжку (пi7lв';rзку) рiвIrя си1,IIаJIу. Пряма та ilIBepcIta .погiка. I1рик;rадцлt рiзtIlах
piBrriB фiзичrrих сигttаlliв в рiзlrих системах,га irr,герсРейсах.

ЗivIiс,говиii l\,lоllуJIь 5. Архiт,ек,гурui llilцхо21l.r ilо lrобудlовl,t c[Ic.l.e1,I
ав,I,оN{ат,1,ItIIIого Kepyl}aIIIIrI т,а ix ocoб.llltBocT,i. It"rrасифilсittцiяl сис,|-еN{
KepyBaIIIIrI за ,I,иIIrlN{t,l сиr,llа.ltiв ,l,a ix apxiт,eKтypIIa реа"rliзirtдiяl. JIolca;rblIi i

роз lrодi"rlеIti c1.1cT,eп{ I,I керува Il IIя.

Гема 10. It"lrасифilсацiя систем керуl]аIIIIя за ,гиIIами cl,t1,1ta.llitl. Atla"rli:l
СИСТ'еi\{ КеРУВаIIIIЯ, IIЦО Реrr;liЗУIО'гЬСя суто arIapal,tIиl\,II{ зilсобап,ll,t. ]Pelreйrli
cIl c'I'cп,l l{ I(cp}/ ва II I I rI.

Аttа,ltоготзi (rIclrepeprзI,1i) та лискретtti систсми керуI]аFIIIя. Реа"ltiзаtliяt
аналогових систем ItеруваIIня. Елементарнi прикJIали rrеперервI]их сисl]сNI
керуваIIня IIа ocнoBi аlrаратIIих регуJlяторiв.
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I]иди дискретlIих систем керування. Релейнi системи керуl]анлIя. (]r:аr:и.tlti
харак,геристикИ лiнiйних та IIеJIiIIiйних прис,гроТI] (_TrarroK). Тигrовi с.гатиI,1Ili
характеристики релейI{их прI4с,гроiIr.

РеверсиВнi та I{ереверСивI,Ii виI<ОнаI]LIi механiзМи. Ста,гичнi характер14с.гI4I(L{
та логiка двопозицiйrrого та трипозицiЙного керуваI{ня. Гiстерезис в логiцi
керуваIIIIя,I]а с,гатиLII,Ii характеристики з гiс.гсрезисом.

I]iдомi принциIrИ керуваI{ня (без зворотного зв'rIзку, за збуреIIIIям, зil
вiлхи.ltеttням). Приклал JlогiкИ керування piBHeM рiдилIи в емI]ос.гi .га

температурою в IIримiпдеIIIIi затръома припципами керуваIIIIя. Мат:сма.гиLIIlil
MolleJII) системи керува[Iня piBIreM рiлини в CMIIocl]i. Тиrrовi графiки реJIейIrого
закоlIу ](epyBaI,IIIrI /UIя реверсивIlих та }IереверсивIIих виконавчих мехаI,riзмiв
rrорitзt tяtIIrrl iз пропорI Iiйним закоIIом Kepyr]a IrIIя.

ArrapaTrli схеми релейних систем керуваIIIIя з I-IеревсрсивIII4ми 1].l

ревсрсиl]IIими викоl IавLIими механiзмами,га j'x JIol-iкa керуваIjIIя.

'I'cMa 11. КllасllсРiкаrцiяr сист,ем KepyBilIlItrl за ,гиIIаiчIи c1,11,1t:t.llill. АlIirltiз
cIlcT,e]\{ KcpyB2rIIIIfi, lIlo рса"lliзуlо,I,I)сяI c),.1.o аtlара-r.IIими зilсобами. IMпy"llbclti
т,а Iцифровi сисr,еми керуваIIIIя.

ГIриrtrlиlrи дискрстизацii за LIacoM. Cr:pyKTypa та су,гttiстt, iMlty"ltbcttoгo
еJIемеII,га, iлеа"ТIьI{ого iмпулr,сшого eJIeMeI-ITa, форrуIоLIоI.о фi.lrr,.r-ра
(екстраtrоJIятора ltyJlboBol.o порядlку).

Олrtо,lасtlа лI4скрс,гизацiя за LIacoM та piBticM. Ifифровi систепци i(epyl]alIIIrI.
Понят,гя про аI,IаJIогово-IIИфрове перетI]орення. Тиrrовi статичI{i характерис.гиItI4
лr_iп.

Т3ИДИ ДВiЙКОвого кодуваI{rIя. Основпиr.i (rrрямиl,i, II.I,[ураJlьIrий) ко/1,
irtверсltий ко;1' лоI] о вIIяI Iий (со rrrPl еmепtаrУ) код.

I-[рак,ги,lt,tе сIriвrзi7дrlо]l]еI{ня цифрових, ре"ltейлrих та iмttу.ltt,сгtих сисl,сl\,{
KepyRaIrII-1T. Вплиtз спеrдифiки АL{П та логiки робоr:и мiкроtсогIтроJIсра II.1 I]I.1/(

сис],еми KcpyBaHHrI.

'I'eMa 12. AпapaT,lri rциtllровi систсми керуваIIIIя.
Реа"тtiзаlli.яr rlифрових систем керуваIrшя IIа осtlоlзi allapaTl,Ioi rlифроrlоi'

"ltогiки. осшовr,ri еJIск,гроI,rнi комltоIIеII,ги апарагIIоТ rlифроrзоТ :тогil<и -- :lot.i,,ltti
фуlrкrцiТ (,гА, АБО, FII, викJIIочне АБо), деrпифратори, rrrифратори, .тti.lиrIьIIики,
мiлr,,гиtt;lексорИ та лемуЛь,IиIIJIексори, АIfгl, цАп, тригери, регiстри тоII{о.
Призttа,-lенttя, cтpyктypa ,га _Ttol,iKa роботи осIIовIIих компоltентiв цифровоТ
логiки. ПредIс,гавJIеIIIIя логiки роботи компонеIлтitз таблицямl,t iс.гиlлrtос.гi .га

часовимИ 21iаl,рамами. It"тlаСифiкацiЯ апаратIIИх rlифрОI]их схем. ItoMбiI,1artiйrri
cXeMI4 га кiнrцевi автоматИ, Секцii MiKpocxcM. ПозтIа.rсllttяt l<омrtоtтсtt.гiв IIа
еJIеI(триLIних приIIципових схемах. ПозначелtI{rI сиJIоI]их сиI,I{а"rriв (>rtив:lеIItlя та
сигIIч,lJI I)Ila земJIя, зzrзсм:tеltrlя).
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Принципова вiдмiннiсть логiки роботи аIIарат}Iих цифрових систем
керування вiд систем керуваrIrIя на ocIIoBi IIрограмоI]аноl-о керуIочого
IlристроIо (мiкроrсонтролера, мiкроrтроIIесорIIого коII1]роJIера, IIJIK .гоIIIо).

Гема 13. IIpol,paMIIo-aпapaTIIi цифровi системи I(еруваIIIIя (IIа ocIIoBi
програМоваIIого керуIочого пристрою). JIокальrli MilcpollpoIIecopIIi сис,r,еN{1.I

I(еруRа Il II я (Il а осIIо в i N{iKpoKoIIT,I}OJIepa, N{ i I(l)o II poltccopa).
СIlецифiка фyr,rKrliorlyвalIIlrI мiкрогrроt\ссорIIих cl]cl,cм (N4I IC). 'I'иttоtзi

iн,герфейси ,га пIиIIИ да}Iих, Iцо викорисТоI]уIотьсЯ В N4пс. 'Гипоtli мови
програмуваlIня, IIIo застосовуIо,гься в N4гIс. Поняtттlt та IIорiвIIяIIня iVIoB
IIизькогО та I]исо](огО рiвття, Типи даIIих (вбуловаlli т]а корис1l)/ваI(Lкi).
Рса:riзаriirI сJlемеlIтарlIиХ маl]сма,гИLII,Iих оIIсраIliй, Реалiзаlliя операторiв
IIередаIii керуваIiIIя (rrерехоли, t\икJIи).

'I'eMa 14. IIpoгpaMIIo-aIIapaT,IIi цифровi системи керуваIIIIя (IIа осtlсltзi
rIрограМоваIIоI,о керуIоtIого IIристрою). JIotca.llLlti т,а poзIIolliJrcIIi сисl,еNIIl
l(cI)yt}irIlIlrI IIrl ocIloBi IIpoMI{cJIoI}oT аR,I,ома,гиltи (IIJIК, llаIIсJlей вiзуаr.rliзаrliТ,
ст,а rl l1ii.i ll pll lзодlil} т,оIцо).

Специфiка фуrrкцiоi"rува}Iня систем керування на ocHoBi промисJIовоj'
аI]тома,гики. Тиtrовi iнтерфейси ,га шиIIи даIIих, IIdo I]]4корис,говуIоl]I)сrI I]

сисl,емаХ KepyBalrlIrI IIа oclloBi промис_ltовоТ аI]томатики, Ilомис.llовi ttttlttl,t .r.a

IIpoM]4cJlol]i irrr:срфсйси. I]IиIIи N4PI, PRoIlII]IJS, PROIlп{tl],, дS-l, KNX.
Комгt'lо,герtti ltIиt,Iи ,[а irrтерфейси в сисТемах керування }Ia ocнoBi rtромис-ltовоТ
ав,гома,гики.'I'ипоrзi мови IIроIрамуI]аIIня, IIIo застосовуIоться в сис,гсмах
керуваI{IIя на oclIoBi промис"тtовоТ аI]томатиttрt. Мови вiзуа"пьтrоI,о rIрограмуI]аIIIIrI
LAD/Ili3D/SIlC/GItдPгI/STI-. l'иповi середоI]I4IrIа IIрограмуваIIня, пlо
засl,осовУIотьсrI в сI,IсTеМах KepyBaIIIIrI Iia осttоtзi IIромисJIоIзоТ аIз,гоп,Iа'Г1.II(14.

'Гема 15. IIpoI,paN{IIo-allapaT,lli циt|lровi систсми t(еруваIIIlя (lla ocllotli
IIроI,рамоваIIого керуIочого IIрис,грою). JIolca.ll1,1li т,а poзllo21i"llclti c1.1c.l,eпlll
l(ep)/Bi}IIIIrt lIa octtoBi кеI)уIOIIих Ii,OM i робо.l1,1х ст,аIIlцili.

Сrrеrlифirtа фуlrrсцiоI,IуваIrllя систем керуваIIIIя шit ocllotli l<cpyloI.1l4x IrON4 i

робо,lих станrliй. SсАDА-системи. АвтоматизоваIIе робоче мiсце опсра.гора.
\4tlемосхеми. 'I'иttовi irrтерфейсИ та шlиIIи лаIIих, Iцо виI(орисl]оI]уIо,I]l)сrI l]

сисl]емаХ KepyBaIIIIII LI€I ocltoBi керуIоLIих ЕОМ i робо.llах ст,аrlrliй. I-Iош,lис:-rtоtli
]lII,III],1 ,гi-t промис.llоrзi irlт:срфейси, Комtt'lо,герt,ti tшиII14 т,а illт,ерс|lейси в сис1емах
KеPY13;1111{R I]a OCttOBi КеРУIОLIИх ЕОМ i робо.llах с,гаrrIliй. 'I'l,tlIolli Mot]1,I
IIрограмУваIIIIя, Iцо засTОСОВУIО'ГI)Ся в сис]]емах керуваIIIIя tla ocнoBi Itеруtочих
ЕоМ i робо.lиХ с,гаr;цiй. l'иrrовi середовИrrlа проI рамуваlлrlя, IIIo застосовуIоться
в сисl]емах KepyI]aIII{rI IIа ocI,IoBi керуIоtIих ЕоМ i робо.lих с,гаlrrцiй.
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'I'eMa 1б. IIpoгpaMIIo-aIIapaT,IIi цифровi системI{ Kepyl]aIIlIrI (IIа gcIIoBi
IIрограМоваIIого керуючоI,о пр}lст,роtо). Poзltol1i.ltelli MiIcpollpollccopIli
сис,геNIIl керуваtIIIя IIа ocltoBi T,еJIeмexaIliIIIIllx ct,Icтeм i KoMlt.lteцciB.

Специфiка функцiонуваI{ня мо/dуJIыlих мiкроrrроIIесорIIих cLlcl.cN,I
керуваI{I{я I,Ia ocHol]i теJIемеханiчних систем i комп;tексiв (TN4C). 'I'иповi
irrтерфейси ,га шII4IIи даIIих, ttцо використоIrуIоться I] сис,гемаlх l(cpyl]illIIIrI Ittt
ocIIoBi тмс. МiкропроIIесорIIi tшини r:a irrтерфеЙси, IIромисJIоrзi irl,гсрфсйси tз

системах керуваlIня на ocнoBi TN4C. ГIромисловi irrтерфейси I{S-232 l 485l
422Al 42з, Типовi мови IIpoIpaMyBaI,IIIrI, Iцо застосоI]уIо,гьсrI l] систсмах
керуваIIIIя IIа oclloBi т\4с. 'I'иrrовi сереловиrIIа IIроIрttмуваIIIIя, ]lIO
зас,госоI]уIо,t,ься в системах керуван}Iя IIа oclroBi 1,N4C. l]асоби рсаJIiзаI(iТ
irrcPopMarliйlloгo обмilry вузJIiI] .га MolIyJIiBT'N4C.

Змiст,оlзlлii N,lollyJlL 6, AltapzrT.lla
пr i rcpcl ll ро ltecopII их с I{ cT,eI\{ I(cpyвa lI IIя.

реа"rliзаlliя 0I(pcivlI.1x сI(JхirдOв!.lх

Тепла 17. I[pшIlrlиIIt,I реаJIiзаrlii ilI2ц1.1lcal{ii в МIIС.
ПРИНЦИПИ РеалiЗацii лискретноi та сеNIисегментIIоI iндlикаrдiТ. ПiдклrотIеIlIIrI

семисегмсII1]IIих itt2lика,горiв 7до MiKpoKotlTpoJrepiB. 11риtлциlI комутаrIii. Баласт:rri
рсзI4сl]ори. Стати.ttlий та /{ишамiчIIий способИ ilrдикаrliТ, iх IIерсI]аги .гLl

[Iс/{оJIiки.

Гема 18. IIриIlIциtIи реаJIiзаlIiI введеllIIя /дискрет,IIоТ ilrфоltмаltiТ в МIIС.
ГIриlIl1иrrи оргаltiзацiТ Kllto.1iB (дисIсретлl}Iх датLIикilз, кIIопок, еJIекI]роI.IIIих

l<:tlo,1iB), шiдк.lttо,lеIIIIrI ItJIIоЧiв дО KoIITpoJIepa, варiанти рсаJIiзаrlii'lli71l<.lrto.tcttttяt
l<.ltIо,,litз без та з пiдlв'язоLIними резисторами. l1iдклIочеI{IIя KлIoLIiB за прrrмоIо .I.a

itltзерсtlоtо -тtогiкоtо. Реа-тtiзацiя багатокtлопочнот кrrавiатури. Ефективrri схеми
пiдкlttо,,lсl,ttlяt мIIо)ItиIIИ клIо.lilЗ (способИ eKoTtoMiT tзиtlо2liI] l(OItl]l)olrcpa).
Зас,госуВаliIIrI 2деrrrифра,горiВ 21ltlt lti;дКJIIоLlеIIIIrl 1\4I,Iо)I(иIIИ K.ltro.riB (клаrзiа1-1,ри).
Рса.lliзаlliТ матричtIого способу rriдкlIIоLIеIIнrI клаIriатури /Io ](сlII.гролсlэiв.

'Гема 19. Шриlrциllll реа.lriзаIцii lriдtс.ltIо.lеIIIIя llрисr,рслiв T.il
illформ :r rlili llого обп,l irly в МIIС.

ГIриrlrlиrrи tti7цtс-rttочеlrня пристроiв I] мiкрогlроIlссорI Iих cI4cl]cN4ilx.
11риtltlиtttа оргаI,1iзацii IпиIIногО пiлltлtочеlrtlя. 11риllrlиrtи реаlliзацiТ
ir,rформаr{iйrrого обмirrу Mirk пристроями в мiкропроцесорних сисl]емах.
Способи передачi лаIIих. Паралеlrьrli та пос-ltiдlовtti ttlиIIи. Дсигtхроtltла ,га

сиIтхротIIIа rrере/ца.t i 71аttих.

'I'спlа 20. I}l,tла,Iа керуIочI.Iх Br1.1l1,1BiB в мIIс. Iп,Itly.ltt,clIa ll{ollyJlrIltirI.
ItpoKoBi /IlзI{гуIIи.
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Видача дискретНих, цифРовиХ та аналогових сигналiв з контролерiв I-rir

виltоIIаI]чi механiзми. Пiдхоztи до реаJIiзаIIiТ пiлсиленIIя та пере.гI]ореIIi]rI
llискре,гIIих та анаJIогоВих сигI"IаЛiв. Галr,ВаIIiLIIIа розв'язка. IIере.гворсIIIIrI piBrliB
сиглIаJIiI].

I}илача сигI{аJIiI] з контролерiв дJIя пJIаI]ного керуваI]ня викоItавLIими
мехаIIiзМами за IIеперерВI,IимИ закоFIамИ при паяI]цостi ,га вiдсу.гIlосl.i I1Op,l.ilr
аIIаJIоговоI,о I]ивеllеIIня, зас,госува}IIrя I IAII дJrrI формуваr.lня aIIa.IIoI.oI]14x
I]IIJII,rBiB. ПриrtrlиrILI peaJIiЗarliT iMrryJIbclloT MoiIyJIяIliT /Urя IIJI.tBIIoI,o 1icpyI]tlIlItrI
викоIIавчими мехаIriзмами та пристроями.

I]или крокових двигунiв. Керуваriня кроковими двигунами.

Змiс,гов1,1I:i N{о/(уJIь 'l.
пl ilсдlо ll poIlccol)iI}.

Архiт,еlс,гура N{ i l(po KoII],pOJIepi R ,I,rtr

Т'ема 2l. особ"цивост,i apxiтeктyp Milcpollpolцecopilгi т,а
м iKpo ltolI,I,poJI epi l].

Су,гlriстr, IIоtIяl],гrI архi,гек,гури мiкр()IIроIlссорIIого IlpLIc,I,polo. I-Io1liI]IIяIIlIrI
архiтсl(тУр MiKpoKoIITpoлepiB (N,aK) та MiкpollporlecopiB (N{Il). Ск.тrа7д реl.iс.грiв
N4K 51-оi архiтектури. CK.TralI регiстрiв мП х86*оТ архiтектури. ПриtItlиIrи
сегментноi алресацii. Моде"тti пам'я,гi.

'I'eMa 22. ()co(l;lptBocт,i оргаIIiзаrцiТ lrап,l'яI,r,i в МII ,l,a NiItr(. ()1rr-:llriзitllill
IIроI,рамIIого колу в IVПI т,а MIt.

особливос,гi органiзацiТ пам'ятi В пIt 5-оi архiтектури та N4It 51-оТ
архiтектури. Пряма та ollocepellкoBaнa адресацiя. РегiстрИ гrрапорrliв (cTarly
ll1эоIlесора). ГIрапорцi стану. Використання праrrорцiв стану дJIя органiзацiТ
yмoBr I I4x rrерсходцiв,

Реаlliзаr{iя I]икJIиItiв пi7дпроI,рам. реалiзацiя обробникiв перериваць.
Склаiд пор,гiв мк 51-оТ архiтектури. Умовне графiчне IIозIIачеIlrrя MIt 51-о1'

архi,гсктури.

Зп,liст,оlзl,tй MollyJll' 8. Зас.госуl}:lIIIIrI АrцI l
(м i кро rr p0llccop Ir 1.1x) cI.1cтeм :rx керува II Il rI.

rlи(lрових

Тсп,lа 23. З:rl,ir"llbIIa характерист,ика, фyllrcrliolla.llt,IIi iиo}KJII.1BocT,i, будоrtа
т,а сI(JIal( t(еруIочI{х сlIгIIаJIiв АI{ш виробllлlIIт,Iза Analog Devices AD7892.

l]at,a"lt1,1la характеристика та фулIкцiоrtа"llr,tлi мо}кJIиI]остi мiкросхеми дIцI
виробttиtl,гIза Analog Dcviccs AD7892. ГIриrrrlиtr фуIrrсlцiотIуванIIя дI_1гI
послi7довного наближеtttтя. IV[одифiкацii АцП AD7892. ФуrrкцiоItаJILIIа бло.-lгlа
21iаграма, Ск"тrад ксруIоLIих сигItа"ттiв. 'Гипи корпусiв АI_Iп AD7892.
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Зага.тlr,ttий аIIалiз типiв корпусiв (тоrrо-тtогi.tI-tих IIосадоLIIIих мiсrць)
eJIeMeHTiIr мiкропроIIесорноТ т:а комп'Iо.герIIоТ .гехнiки.

I'eMa 24.|IрпlIIIиIIи пiдклIочеIIIIrI ло МIt,га роботи з АIIII AD7892.
Загыtьний виг.ltяll мiкросхеми, умовне графiчне позначеIIIIя дI]гI лDl8g2,

АIIп. ГIос.lri/Iоl]IILIй ,га IIараJIеJIьIIий спосiб гri2цrс-rrrочеtII{я до МК.
Часовi дiаграми принrIиПу роботИ з АI]п. Запуск АLц] ,га oLIiKyBa,Ii}IrI

заверIIIеIIIIrI перетl]ореIIIIя. Реа"тriзаrliя зчи,гуваIIнrI резу;tLr:аi,гiIз IIсре,гl]ореIIIIrt.
ГIриrrIlиrlи IIере,гI]ореIIIIя посJIiловIIого Ko/ly в параJlсJIt ttий ,га IIaI]IIaI(LI.

Зп,liст,ов1,1й i\,loll)Ull) 9. Ocllotl1,1 aIlap,l,|,IIoT llобудоllл,l п,liKptlll1lollecopllmx
систеМ I(еруl}аIIIIя. IIобулова струIflурIII,Iх cxel\{ п,lil<pollpolIccoPII1,Ix
I(0IIT,pOJIepiB.

Гема 25. Зага.lt1,Ilа cTpylfl,ypa оlцIIокоIIт,урIIоТ (о2цlIокirtIаJIьIlоТ)
м i lcpoll ро tIccop II оi с l,t ст,ем и l(cpyBa IIIIя.

'I'ехно"lrоt,iчна та структурIIа схема моде;ti керуваIrня piBIteM рiдir,Iirи в баrti
за пр1,Illц]4Ilом tзiд'смItого зворотного зв'язку. I1ерехiд до апаратrrоi струrс.гурrlоТ
схеми. Е"шек,гричнi, пневматичнi та гiдраrз.rriчrri системи керуваi,Iня.
Пере,гворtова.тт1,1ti пристроТ в елек,гриLIIIих струltтурних схемах, Тх змiс,говttiс.гt,.

Сгrецифir(а с,l,рук'гурноi схеми у випаlIку реаJliзацii регуllятора у виruя2li
rIрограм}IогО ксруlочого прис,гроIо (MiKporcoIITpoJIepa). l]at,a:tbttrr cl,pyI(.l,ypi,t
о/цIIоl(оII,гурlrоТ (одtrоrсаtrалыrоТ) Mircpollpollecopltoi сис,геми ксруваIrllя. IЗарiаtt.гr,r
IIовIIого пре/lсI,авJIеIIня,Iа прелставJIеЕIня лише KcpyIoLIoT часL:иllи.

Гема 26. [IоlIяr,т-я бага,гоIсоI1турlrоТ (багат,оl<аItа.ltьlлоТ)
пriI<polrPollecopIIoT системи KepyBaIIIIrl. I[iдкlllо.IсIIItя /IиcKpcT,IIIlx /lrl.гItиlсiлl
71о п,l i lcptlKoll,гpoJl ера.

liезпосерелне пiдtслtочеIltlя латчикiв. Oбl'pyltTyl]aпIIrI необхiлl,rостi
кому,гаrцiТ, rIi/lK-TttoLIeI,IпЯ LIереЗ комутатОр l{искретIIих сигналiв. I1риr,rllип робот:и
комутатора дискрегних сигtIа.пiв, таблиця iстилIttостi мультиIIJIеItсора.

'I'e п,l ir 27. Iliлк"rl Iо LIеII IIrI rцлrфров их
I [оtIят-гя комутатора цифрових

i(омута,гора tlифрових ctlt.tta-Ttilз IIа
шринцип роботи муJIьтиIIJIексора.

Зага"lтt,t,li праI]иJIа -цогiки формуваI{ня керуIоLIих сигпа.ltiв на схемах .га Тх
lIiлl<-ttlо,lсrIIIя /{о п,тittрокоt{троJIера, рекомсlrдаrliТ rIlollo Tti7lt<"ltto,Iellt1.1l ctt1.1ta:liB.
Правила eKolloMiT виводliв MiKpottoIlTpoJlepa, ltогiка ,I]a мо)кJIиlзостi cIIoJIyI-1eIIIIrI

даr,.l 1,Il<itз 21о vriKpo ко Il.[poJrepa.
(багатобi,ггrих) сигttа.ltiв. 11обу,l1ова

oct,toBi MyJII),гl4lIJteKcopiB. IЗrryTpirrrlriй
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керуIоLIиХ сигналiВ (обов'язКова реаЛiзацiя окремо, можJIиI]iс.гь об'сдlнаtlIllt,
обов'язкова I,Iеобхiдrлiс,гь об'с7цttанIIя сигrIаJIiв).

I-Iобулова комутатора цифрових сигI,IаJIitз tta oclroBi регiс,гlэiв. IIозlI1]LIеIIIIrI
та l]нутРiпrtlяt JIогiка роботИ наЙrlросТiпtого регiстра з IIapaJreJlblIиMI4 IIор.I.а]чIи,
ГIриrrцигr реаJliзацii паралеJIьноi шини. Вибiр розрядносl]i IIIи]Iи,
спiввiдltrоIпеIIlIrI розря/dIIостi lIIини та розр;I/IлIостей /{)ItepeJI сиI,iIаJIiв .г|l

BиpiIIIelrIIrI rlробJIем iх llевiлIIовiдrIостi.
I1орiвI,rяllIнrI ефектиI]ностi реаJliзацii кцС ша oclloBi му-rtь,гиtlJlеl(сорil} .га Ila

ocHoBi регiс,грiв, визIIаLIсIIIIя приLII4IIи рiзIIоi' сфек,гивI{остi ,га piIIIeIlIIя, Illo lJ
усувас. ПорiвняlrЕIя l]нутрirпньоi булови KLIC на ocнoBi му;tr,,гиIIJIексорiв .га IIа
OcIIoBi регiс,грiВ. рскомеIIдацii IIdолО сфер засгосуваIIIIя кожIIого з rriдxoltiB.

Тспlа 28. IliлlсlllочеtIIIrI аIIаJIоI,ових llаl,чI{кilз ло пliKpolcolI,I,poJIepll.
Задlачi, Il1o lзl,tрitltуtоться rIри Btзc7дcttlti аlIалогових сиt,llа.llilз з бat-it.t.t,o,x

id}KepeJl В N4K. Варiанти схеМ пiлtt.lttо,-lеttt,tя аI]аJIоI,ових lца,llч1,1кitз /lO
п,titсlэоltоlТ,t]роJrера ,t,il Тх ефскr:иrзtriстl, (витратlliсr:ь по Ki.llt,Koor:i сиr,tIit.lliв). Cxeп,ilr
ЗаС'ГОСУВаlIНЯ lJIIrl КОЖIIОГО СИI'[IаJIУ cBoгo АI]П ,га схема iз o/II-rr4M ДIlI1 ,I]ijl

аIIалоI,оllиМ MyJIbl]иIIJteKcopoM, Тх порiвtляrtrt-яt е(lсктивtlос,гi' I}идрт IlIplII I]

бaI,ar:oKiitlit-Ttr,t,liй cxeMi ltiдtt.lttо.,lеtlrtя аIlаJlоI,овиХ дlа,г.1икiв. Ilос.lrizlоtltlий .г;l

IIараJIеJIы,тий сшосiб rri2lK"lпolIeнIm AI_Ill. Пi.lдхоли lцоло збi.тrr,ltlеItня ефективttос.t-i
(змсtttttсlttlя Tti"ltT,KocTi заiцi.яItих виI]одiв N4K).

Тема 29. IIобуl(ова багат,окаIIаJII)IIих Ko]vly.гaтopiB.
ГIобудоrза баt,атокаIIaJIIlItИх комута,горiв на осгIовi рiзrrих схема.гиLIIIих

pil,tlcttb: параJIелыtе piBtloIrpaBlle ttiдклtо.rеIlлIя мулLтиIUIеI(сорiв за l{oIIoMot-oIo
вхо7lirз :]aI,aJlbI"IoI,o IIозI]оJIу; схема IIепоI]IIого lIеIшифра,гора, II1O керус групаI\4и
IvIYJlI)l]ИIIJIeltcopiB l]ереЗ декirtъка входliв загаJIы{ого /]озI]оJlу; параjIсJIьIlс
пiдк.тlIо,тсIIIIrI I\4yJlb,гI,IIIJIcI(copiB за lloпoмoгolo 2цсlttи()раll]орzl l(еруваllII,rя I3xo/lai\41,1

загаJILIIоI,о дозI]оJlу; каскалttе ttерitзl{опраI]IIе гtiдlк-ltIо.lенI]я муJIь,гиI,]JIеI(сорiв бсз
зacl]ocyBaIiI]rI lзхо,Iliв зaI,aJII)lloI,o /_\озI]оJIу; ](acKa/IHc piBtlottpaBltc tliдтс.lllоLlсIII1rl
IvtyJI I),I]LI IlJtc Kcopi tз.

'I'сп,rа з0. ЗaI,lt.ll1,1la cтpylfl,ypa бal,a,t,olcollT,yplloi (багат-олсirlла,rlьrлоi)
MiKpollpollecopltoT системи керуваIIIlя. IIiдк"lIIочеIItIя lцt{сI(ре,гIlлtх, tцltt|lpOB1.Ix
,г:l aIIrlJIoI,0Bl,tx l}икоIIавIIих l\{схаlliзплiв 2цо MiKpol(OII].poJIcpil.

Г[риtlrlиrtова вiлмiнttiстl, залачi пiдttлtоченttЯ I]икоIIавLIих гtрис.гроТв rзi:t
задачi шiлк.ltrоT еrrня датчикiв. Пiдклrочення lIискретних .га ци(lрових l]al
аIIаJIогоI]их l]иl(oiIaBI-ILIх мехаttiзtчtitз ло MiKpotcot,l,гpoJlcpa. Схсми iз
вI4корисТаI{I{яМ /lемуJIъгигt-тlексорiв, перехiд1 llo схем IIа ocT.ioBi tllиtttlоl'
оргil ltiзаr 1iT.
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IIiдк"тlIочеi{ня дискретних, цифрових та аналогових датI.Iикiв та I]икоIIавLIих
механiзмiв дlо мirсрокоtt,гроле]]а.

Iiфективнi схеми реалiзаLIiТ багаток€I}IзJIьI{их мiкропроцесорних сис.гем
керуваI{ня, Iцо пере/{баLIаIоть об'сднанIIя керуIоLIих сигIIаJIiI] та пIиII.

l]ага"rlr,Ilа структура багатоконтурноТ (багатоканаJIьIIоТ) MiKporrpollccopIrol'
СИСТеМИ KePYBaI{rIrI, ПIО СI]ОJIУЧас рiзнi |зиди датчикiв та I]икоII;lвLIих MexzlIIiзMiB.

Гема 31. l}илаtIа заl}/lаIIItrI IIа I(урсоl}[tй IIрOскт..
Аl,rа"rtiЗ зав/{аlIIIrI, oclIoI]FIi с,груl(,гур}Ii ,лас,гиIIи проек,гу, роз/{iJIи зNIiс.говtIоТ

I-IастиIIи, Аrlа:tiЗ тем, пlО l]иIIосяться IIа курсоI]рIй IIроск,г. I I1lиlс.irа;цr,r
,гeXtIoJIoi,i,tttlax схеМ рiзrrогО родУ об'ект,itЗ аI],гома,гI4заIIiТ, аIIаJIiз за/lа}tI
аI],гоматизаrlii, сKJIat/ly кероваI{их параметрiв, rIрикJIади фуr-rкцiоrlаЛI)IIих схем Тх
автома,гизацii.

Зп,tiс,l,овllii N{ollyJll, 10. OctloB1.1 aIIrlpal,Ilo*IlpoI,pah,ItIoi ltclб1,7{tllltl
п,tiKlroltpclllecopIIl,Ix сис,геN{ I(еруI}rlIIIrя. IIобуzlоRа rIpIIIIllиlloI}l,{x eJIct(,I.pиlItlI,1x
cxeivl ],ir rrJII,opиT,шtil} робоr-и MiKpolcoll.гpoJlepa.

Гепl:r 32. I[обулоlза IIpI{IIIll{IIol}иx еJIектриLItI1,1х схем т,а it.lll.clp11.1-b,lill
пlil<pcllccllIl,poJIcpa. IlizlK"lIIotIeIIlIrI tllлфроrrих да,l,.лtlIсitз ,I,a tцl.tt|lptllrltx
l} и I{ о I I il в t I t,t х N,I ех а l t i з pl i ll ll о м i I( р о I(o l IT.p tl.п е |) il .

ГIiлк;rlо,lеItllrт rlифрових латLIикiв ,га rlифрових виItо[Iавчих мехаtriзмiв /ltl
мittрокоI,IтроJIера за допомогоIо параJIеJIы{их шIин, а також I,Ia осttоtзi
ltоtlвср,гаtlцii ltосзli7цоtзltих та IIараJIеJII)IIих IlIиIl. А-rlt,оlэитмl,t робо.ги N4T(, IIlO

рса;ri:зуrо]]I) I]apaJIeJII)I,Ic та послiдовIIе BI]elIeHIIrI та виI]еilеIIIIя /IаIIих по lIl14IIal]\,1.

'I'eMa 33. IIобуutова rIриIIl{иIIових еJIсктриtIIIрlх схем т,а :r.llt,op1,1.1.1vtitl
п,lilcpoKolI,r,poJIepa. Iliдк.lllочеIIIIя клавiат,ури т,а cejиI{ccI,MellT,IIиx iIt;lикаr.орirl
7цо vI i lcpo I(oIIT-poJ| el):r.

l'[iлк.lttо,"lеIIIIя I<lIаI]iа,гурИ та семисегМеII,гIIиХ it,tдикат:орiIз /lo
MitcpotcoltTpoJIepa. Рса-ltiзацiя схеми /{етекгора IIа.гисIIу.гоl.о ко/lУ.

'I'спlа З4. I_[обl,лова IIpI{IrI{иIIoBI{x c.IIeI(T,pI,IIIIl1,Ix cxeN,I ,гil а.пr,сl111,1.t.г1,1iIl

Mlil<polccllI,r-poJIepa. Розробка BllMilэloBlt.ltblloT сцст,сi\,tи t(lz.l.n,.n,.,) IIOJl0)l(olIl1r1
I}aJIy (lci-llblcocт,i оберт,irз lla lla.rry).

Розробl<а вип,tiрlова.ltr,ttоi систсми l(у,говоI,о lIоJIожеI-1IIя I]aJly (кiлt,косr.i
обертiв LIa ва.шу), побудова приIrцигtовоТ схеми ,га аJIгоритму зLIи].уI]аIIIIrI
ilrфорrvrаrtir'з абсоlIIо,гl]оI,о еIII(одсра,га l]иве/IсIrItrr резуjII),гату tla itt;lиl<tttцitсl.

Гсп,ttt 35. Ilобудова rIриIIIциIIових eJIeKтpIlIIIII{x схем .I.a a"ll1.opl1.1.MiB
MilcpoIccltI,I,poJIepir. IIобулова бal,a,1,oKaIla.llt lloi Аск тeMIlepaTypoto I}
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примiщеIIIIях.
Побулова багатоканальноТ Аск ,гемIlераТуроIо в IIримiщеIlltrlх iз

засl,осуваIIням а}IаJIогових да,гIlикiв ,га AI_1I-I лlrя вI]е/IеI,IIIя lIаlIIих ,га Bиlli.lIIi
керуIочих сигI{алiв на ocнoBi релейIIого закону керуваIIня.

'I'eMa 36. Розробка структурIIих схем т,а алгоритмiчIIого зrrбезIхеLIеIIt!r|
MilcpollpoI{ecopIIпx сис,I,ем iз реаJIiзаI{iсIо рiзllих закоIIiR ItepyBaIIIIrI.
Розlrобка cIlcтeмI{ керуваIIIIя I,аряtII,Iм I}оlцоIIос,I,аIIаIIIIяlчl N,IiKpo[)irI)ioIly
(булиllку).

Розробка структурноТ схемИ та алгоритму роботи системи Kel]yBaIII{rI
I,аряLI и м во/lопос,га ч аI{Ilям Mi кр орай ol{y (булиlr ку).

'Гсп,Iit З'7 . РозРобlса aJIl,opIlT,I\li.lItoгo забсзIIс.lеlttIrI cI{c,I,cjvl l(cp\/l}il Il tIrI
oil l I ocT,a/li li ll 1,1 vt и,га ба r,aT.ocTalli ii II I{ м и II р о lleca N,l I,I.

Заl,а"тtьна структура алгоритму роботи N4K IIа IIрикJIаtl{i о/Iнос,].а/liйrrоl'
роботi. l]аl,а-цl,t,tа Jlогiка оргаrIiзаIlii робо,ги IIYJII)Ta KepyBaIIIIrI (,Tlor.ir<ar

ре/\аlI,уI]аlIIIЯ IIараме,грiВ ,га JIогiка роботИ IIyJII)Ta lriД чаС ocIIoBIIoI' за7ца,li).
I1РИrtrlиrt Викорис,гаIIIIя прапорrIя с,гаlIу роботи. }Корс,гка та I,I lyq ц.,
ItосJli/,цовlIiс,гL Il{o/lo роботи з IIуJIь.гом керуt]аIlIlя.

Зага.тIl,tlа структура алгоритМу роботИ N4К прИ бага,госr:адiйпiЙ робо.гi.
}Itорс,гкий ,га гIIуLIкий пi2lхiд1 щоlIО рсаJIiзаIIiТ задачi I(сруванI]я IIp}r
ба гrr,гсlст,алi йrIiй робот:i.

'I'епла 3в. Розробка lty.llы,iB Kcp)/B:llIIIrI т,а а.lIгори.гмiв робот.лl :t

tIyJIr',гill\{ II KepyBrr II Il,I. rIpa lcтlt,t lli асIIект,и розрсlб lc1.I ,rJI l,rtl) 1.1,t,l,л i.l I l () I,{)

за бсз II cIIeIt II Я cll с,l,еN,I I(ep)/Ba Il IIrI o/I lIос.га/liй ll l.t п,l l,t т.а ба гir.гсlст.ад iй ll и п,t l l
Ilp()Ilccai\,lI,I.

l]агалr,ний виt,-ltял пультiв керуваI{ня 1\JI5I мiкропроцесорIILIх систем. Змiс.r.
iitформаrцii, IIцо I]14I]одиться ,га вволиться. Рiзrлi rri7дхо2ди /1о орI,аIIiзаlцii' lto-ttitз
виI]е/IсIIIIrI ла}Iих: ol(peМi або cyMilrleHi по"ltr- [\JIя задаlrих та IIо,гоLII{l4х :]lIaLIcII1,"

рiзlri абО cyп,liltlctri trо-ltЯ IIJIrI 1эiзlrиХ ltаlэi.Lплс,грirз. I}ибiр параплетрill: otcpcп,ri
l(IIoIIKp{ /IJrrI рiзrlиХ параметрiВ абО сумiщеrrе iлlдексне керуваIII-Iя, r.iбри2цIri
варiаtlr,и. Орr,анiзаrliя -тrогitси MeHIo /IJIя tIуJIь,гiв керуI]аIII{я. /{ета-шьttа рса-тriзаrliя
.llогittt,t роботи IlYJlI)Ta на етапi редагуваIIшя параметрiв та IIа cTatli 1]иI]е/JеIIIIrt
rIapaN4cl]piB ltili LIac ocIIoBttoT задачi - д"тlя /1вох oclIoBIlLIX lliztxozliI] *- ol(pcNlI.1x
t t o.1l i в tlapaмcTpiB,r:a л:lяt itlдсlссl toi оргаtti:заl цiТ вибору.

I)озробка аJII,оритмi.tttого забезпе.IеIIIIя
бага,госr:а;liйIrrлми IIроIIесами. Розробlса с]4с.гсмLt
обробкоrо (багат,ост:адiйний шроtlес), пlо гtередlбачас
rlapaMeTpiB lta IIуJIL,гi ксруваIIня.

сис,гем KepyI]aIIlIrI
керуваlIIIя alI]ToI(JIaI]]lOIo

вI]е/]енIIя,га виI]с/lсIlIIrl
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'Гема 39. осIIови реаJIiзацii цифрових iIlTep{leйciB в Mil{porIpollccopIIиx
cl{c,I,eMax l(epyBaIIIIrI. rIIт.ерфеЙси UAIiT та IR.S-232.

Перетворення piBI,riB IIифрових та аIIаJIогових сиг}IаJIil], гаJII)I]аIIiLIIlс

розl]'язуI]аI,IпЯ елек,гриLIIIих JIаIII1IогiВ iз застосуваI{L{яМ оп.гоIIар. IrrBep.гyro.-li та
IreiI,IBepTyIoLIi I]кJIIочення оIIтопар. ГIеретворе[llIя piBrriB /lBotIoJIrIplII4X cу.II.II.1JliI],
I1ере2цаTа сиI,IIаJIУ IIапругоIо ,га струмом. ОргаrriзаIцiяt зв'яtзку за IIpиIII(14ItO]\4
"с,грумоlзоТ rreT::li ".

Ocr,roBrIi IIoHrITTrI про посJliловrri irrтерфейси. OсIIoBLIi уLIасIII4ки обN,Iilt1, 11,-,

IIpl4III\LIпy (,гоLIка до тоLIки)) (P-t-P). Itirrrдсве об;tадIrалtня ланих ,га обJIа/IнаI{IlrI
обмirrу /{аrrих в реаJliзацii "llir,rii зв'язку ".гочка до .го.{ltи".

ОдlноtlаlIрав"тlеttий ,га 
/двоIIаIIраI]леIIийI зlз'язок. ОдlIогrровi2lттi ,га 

двоrIроIзi2цlri
з' с71 tlаttня. По"rrулуIIJIеItсний та повлIолупJIексний режими пере/{ачi.

(]гri"TIbIri ,га Bi/lMilllli риси послi7довIIих асиIIхронIII4х iп,герфеliсiв IJAIl'l' ,t.ir

ItS-232. фi3ц.-111ий piBerrb (склад сигна.тtiв rrередда.-li даIIих, фiзи.rrri r.a "Ttot.i.ttli
piBrri сиILtа,lIilз, реа"rIiзацi;r гiстерезису шри перелачi /JJIя :забез;lечсtiгtя
заваi\озахиrllеrтосr,i). 'Гипи роз'емiв iт,rr,срфсriсу Il-S-232. СклаlI KepyIo{II.1x
сигrtа:titз irlr:ерфейсу IlS-232. Ск-ltад сиIrtа-lтiв в осIIовIIих тиIIах роз'смiв /lля
iнr,ерфейсу I{S-232 (DI]9 та DI}25).

llорirзrurrlllя харак,[еристик, шереваI,та Ilcдo.TriKiB ilrl,срфейсirз I{S-232C, ItS_
422А, ItS-423A та It S-485.

Струrстуllа rcaбc.ltiB /_UIЯ з'c/lllaLtllrl кittllсвих IIристроiв, варiаItти з DCI1.1.a без
rrих (кабе.lri для IлуJIь-молемного з'слнання).

Ашара,гlt;r Gr-TS/C1'S) ,га проIрамI{а (хоN/хоFF) синхроt-tiзацiя робо.глr
обла2lt,tаrttтя. 'I'ипова пос"lliдовttiс,гь перелачi /{аlIIих при B],Il(opl,tc,гalrtti illtilpa.l,tloi'
синхрошiзацiТ IiTS/CTS (послiдовнiсть видачi керуIочих сигналiв).

Т'ема 40. Заст,осуваIIlIrl ilrT,epdleйcy 12C в MiKpollpoIlecopIIIlx cI,IcT.ei\,Iitx
I(epyBilIIIIя.

I]at,a;lT,tli вiдоп,tостi llро irrтерфейс 12(] (Об,тrас.гi зatcl]OcyI];-lIilIrI, I]c])C)I].1I.1,I .I,i.t

мо>It"lтивостi IIIини, tзерсiТ irrт:срфейсу, ttltзи7ltсосr,i переда.ti llа.IIих, а2lрссrrrаl,i
lrpocTip шиIII4 тощо). 'Гермirrоrrогiя пlиtlи. Itоrtцешцiя ,га припrIип робоl:и lI]иIItI
(фуrlкIliоIIаJII)IIа схсма, _lrirriT l1аIIих ,га гактових iMrly-ltr,cill). Ctc:la;1 cl.tt.ttlt:titl.
l1pr,rIrl\14II Ilерсда.ri бi,гу. Стани "SгАItт" ,га "Sl'OP", /_[опусr:имi ]]а Irсl(огтус.r.имi
с,гаlILl IIIиIIи. l1риIrrlигI передаLIi бай,гу. Бi,г lrizlтверджеI{]Iя. Заt,а;tьttий (lорпла.г
ltepe2la,-ti l1аIrих. Сиttхlэоttiзаlцiяr та арбi,граr( IIа tttиtti. сТ>ормати ttередачi даI,I14х :]

7-бiтlrоrо а2цресацiсIо. Зарезервованi а/dреси. А7дреса заI,аJlыIоI-о викJIиI(у.
Сr:ар,говИй бай,г. СкидцаItItя lлипи, I1ереда."lа iдеrlтифiкацiйtttих rco71iB прис.гроТrз
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4. Структура (тематичний плаIl) tlавчальноТ дисlIиплiни

Змiстовi модулi i теми

Ki.ltblti с,гt, гоl(l I I I

денпа (.)op]\4il заоtIIIil ) () l)Nl а

о
lrод
х

4
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F
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tr
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tsФо t-l ц
д()
}.

ý
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tr

t_r
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Fld
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-lLd
хlоЁt
xtl о о
t-l z*Y
xlOQ.

l}плi стов 1,1 l:i NI oл)/JI I]

I(.lracl.rtI

Мо7цl,ль 1

i lc:r Iцiя,гехIIоJIогi(IIt I,Ix cI,IcTcNI l,a 1.II II i I} l}I l
I,I о го а B1-oi\{ :l,t-|{з :l l l ll lo.
l)обlIuIIl,в

Геп,rа 1. Вт,rробtlицтl]о ,га його
автоматизацiя. 6 l 5 6 _|б

-г
I'cMa 2. llоняття та кJIасифiкацiя

тех]IоJIогiLlIIих систем та
техItологiLIIiих процесiв.

6 I 5 6

Тема 3. Засоби )I(opcTKoT та гнуtlкоi
автома 1,I4зацii. PiBlri
zu}томатизацii.

б l 5 6 -| 6

__l__
- l 18l)ttзолl, зп зл,liсll1овutt лtоDуль 1 18 _) 15 lc)

1t)

llпliс,говrlй N{olly.IlL 2. Il.пcпrcllT,I,I ,гехIIологiТд1lclcpc,1-1кпtt,l,il IIсперсрl}IIого l}lIр0
яI( осIIова iiого аllтоматизаIIiТ

Il1.Il1,1,1}1l

l'eMzr 4. OctloBгti поIIяl-t]я дискретI,Iого
R]4робтI I.{ц,гва. oc[roB[Ia
,I]epN4 

l I{ оJIогl rI гIIуLII(их

_р9ý9Iи зо Bz,tll их виробниI{тв.

8 l 1 8 _l 8_L
-l 8

еN4а 5. OcttoBll ,гехгlо:tогiТ }Iсперервних
вl.{робiILtц,гв. 8 I 1 8

I>(tзrliI з(t зiticltlocttii lttoDJlлb 2 iб 2 14 lб lб
Модуль 2

llllic:,1,oIltIii пlolt\,.tIb 3. OcIIollrI c,гt}()|)clIIIrl ltlrtlcIc,t,ilt al1,1,tlпla,1,1l:titlliT
'I'еп,r:r б. OctroBlti складовi проекту

zl в,гоп.{ a,I]14 за I I i Т.
4 l _) 4 0,5 -|3,5

ема 7. I1оп;lтr:я струк,гурноi схеN4и
cI4cl]cN,I LI Kepy]la,l II HrI.

4 1 J 4 05 -l]ý| *!,-

I'озо.lt з(l злlict,tlO(jttii лlоD.|lttь 3 8 2 6 8 11-1-| 7
l}п,liс,l,оllшй N{ollyJlb 4. OclloB1,1 с.гво )clI I l rI cIIc,l,ctt il l},I,()i\Ll,гl llri lll

eMtr 8. OcrloBlli IIр].{IIIII.Iпи будовlа систем
](cpyt]aIlI Iя.'I'lлпи сигналiв,
датLIик lB та l} и KOI,IaI]LII,1X
п,tcx:ttl iзмt ilз.

2з 2 l 1б 4 2з 0,5 0,5 4 | ]8

[ спца 9, I'ttзlli cl,t 1,1TztJtttз. 7 2 l 4 1
9,_1

1
-_l
0,1t

,I,I lI I

cI,II

tIlII

-l
l

-lб.5
o-I .s]'пзол,t зtt злliспtовttii л,tоOуttь 4 з0 4 2 1б 8 з0

llпt ic,l,rl в rt ii пt tl2ц1,,ll l, 5. AllxiтcIcr.ylrlli lri21l
ltepyв il l l I I rl,t,it i'.x о со бл и rз о cr.i. It"uilси фiка

r,а i'.r irpxiTcK 1,1plra рgаJIiзацiя" JIока.
ема 10. Класифilсацiя сlлстеЙЪрБашп -J

:]а TI4IIaM14 ctlгtrzr:riB. Аr,lалiз cttcTeM l

керуRаIII]я. п{о lэеа:liзуIотLся суто l

(олLl

цiя r

пьlli

/(0 l
I,Ic,l,

i tro
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li\l Itc
llto7дi

DI}I.I с
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псlri r

IIс,tсN{
IIIIя зil
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I4l

il вl,с
,гI,I II:
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) N,I il,1
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zlпаратIII4ми засобами. Релейтri
с14с,геN4 LI ксруваIIII Jl.

4

1'епца 1 l. ltласифiкацiяt систем ксруваIIFrя
з z,t типаN4L{ сlа гl,rа,тt i tз. Анал iз cI4cTeN4
керува1IIlя, rцо реалiзуIотьсrI суто
апаратII]4\,Iи засобами. IMпy.ltbclti
та ци(lровi системи Kel]yBaIIHrL

4 l 3 4

I'eMa 12. Апаратrri rlиt|lровi системи
ltel]\/BaI I I Iя. 4 l J 4 4

i'eMa i З. Програмно-апаратпi цифровi
сис,t]ед4I,I ](еруj]аIlня (lIa ocI.1oBi
l Ipo грilN4оl]а] Iого керуIоtlого
lIристроrо). Локальнi
N4 l I(po Il ро I lecol]II1 cLIсTеN,I и
l(cpyl}iuIIIя (l ta oclloBi
Nll I(po ко II,I,ролера,

р9цр9л999рФ_.-*.-

11 1 12 4 \7 ] 2 |4

]'ема ] 4. [ [1;огlэамlilо-.lIIара1:lri ци(lровi
с]lс,геN,l и KepyBa,ll{I Iя (lra ocHoBi
1lpo I,p?rN4 ol}ell{oI,o керуIоLIого
прllc,tl1lo tо).. Лоtсttлt tti та
розl Io/ll jIcI I l с1,1сl,еIчlи керуваI{ня на
ocLIol]l проNlисJIовоТ автоматики
(ГIJlК, гlаrlслсй вiзуалiзацiТ,
cl,al lt (i tit l t1ll.tвсlлi в .r:ошlо).

4 l 3 4 ,4

l ема 15. IIро1,1lап4L]о-апара,гlIi цифровi
сI.Iс,гсп4и l(еру]]аIIня (лlzr ocHoBi
I[pol,pzlN,Iol]aI Iого I(еруIочого
гlристроtо).. Jlotca-цbHi та
розподlJtе]ll сItстеми керуваIIпя на
сlсllоtзi ](ер)/Iоч14Y ЕОм i робочих
c,t,attItiii.

4 1 J 4 4

Гемrа 1 6. ГIрограп4tIо-tlllz]ратrri цЙ(фовi
cl.Ic,l]eп4I,I керуl]аI,IIIя (tla остrовi
про гра]\,tоI]аI I () 0,0 керуIоLIого
пристроlо). Розподiлетli
п,liкlэоt I 1эоt,lссоl;r r i сL{с.гсNlI.1
l(c]))/l]t_lII I Iя tta oct lоlзi
,l,cJlcп,IcxaIIi.tll их систеп,t i
t<ob,t l I:t elcci tз.

4 1 J 4 t|

l>rtзо.пl зtt з.lt/спtоriuii лtоDулъ 5 46 1 16 2з 46 i 2 4з
Моду;lr,3

W( (есо
cI,IcTeM I(cpYl}ilIIIt я

pI t,Ix

l'cMa 17. ГIрr,llrrlиttи рса;riзацiТ iпдикацii в
мгIс. 6 2 2 2 6 0,5 1 4,5

Гема 1 8. Гlриrrr1l.rtти 1эса.ltiзаlriТ ввсдсlrпя
_ дисrсретгrоi iлIdlормацii в МПС. 6 2 2 2 (l 0,5 0,5 5

Iема 19. lJриrтtlttrrи реалiзацiТ
I I lllI(JIloчcI I ltя t rрl,tс.гроiв T.tt

__ iткРорп,rаrtiйlтсlго обмirlу в МПС.
6 2 2 2 6 6

I ема 20. [3lлдца.lаl керуIочих вгlливiв в МПС,
J плпу.lt t,clTa пцочtу"llяцi я, KpoKoBi
дlзI,1 I,y111.1 .

б 2 z 2 6 б

l'озолt,t зtt з,л,ti.сt.ttовчГt л,tоDJlль б 24 8 8 8 24 1 l 2|,5



iliI1,1 tlrt tlllc1,1tlt

llrl, li l cxttitt:t

мIIIlс-гЕрсl,во осt]ll,Ll t llАуI(и yI(PAT| lи
,t(Ii P)l(:\ BI I1,Il:i 5,1 t I ltlal,Ct,I,1,ljT, (}I(I,1,1,()N,l1,I l)Cbltz\ I1ол l,|.liX I l l Ii;\>
СпсT,спlа yltpa l1.1ti tt ttя я lcicTlo вiдпtlвiлас l\C'l-}/ l SO 90() l :20 l 5
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ЗмiстовпIi модуль 7. ApxiTeKTypa iKpr коII,tрол epiB а MlK роп оIIс(c()I)il}

l епlа 2l . Uсоб.ltlавос,гi apxiTeKTyp
N4iKpoпpollecopiB ,га

t\,Il кроко[Iтl)олеDiв.
б 2 4 6

т
6

Teb,ra 22. особливос,гi оргаltiзацii пам'яtтi tз

МП та MIt. Органiзацiя
_- пр_qrр4щцOIqrsgду_эДЦ:а iЦк. _

I>пзол,t зп злliсll1овltГt лlоiуль 7

6 2 4

8

6

I2

6

12 4 12
Зп,l icтo в 1.1 й N{ o/l)/лL 8, За с,госув:tllltя АЩI

кер
BI{
Bat]

фро
Iя

rIx i\{ l I( |) oIlI)oIl cc()I) l1.1x cl ,l'C| tlx

l'епца 23. Загальtlа хal)zlI(,гсрис.гLII(a,

фуrrкцiоrlалы,I i можливостi,
булова та скJ]zlд Kel]yIoLII4x
c1.1I,t tалitз AI]I l rз1.1робництва
Arraloя I)cvices 

^D7 
892.

4 2 2 4 1 ,)

Геп,rir 24. ГIриtlц1.Iгtи пiдкrrrо.rеlrrrяl ло Mltra
_pqq _цl з 4ЦП_АD7892. 4 2 2 4 l J

I'пзол,t. зtt з,л,t.iсttlовuй лlоdуль 8 8 4 4 8 2 6

Мо:
змiсLtliпiliплойь@
_ к q руцlцLц]:ДqOудqццýIру l{гур I I lL\

lу.IIL
..

l()l tl
схс]\.

4

-;-оOул
l пriк

)вII N,IIкрс

l)опроцесl
проlц(
)plII.1x

)с() I) ]

It() l l

I.1x
,|)()

lcl ,cltd

l'emra 25. Зitга:lr,пzt cTp)/I{Typa
о/{rIо I(o I I,гурl rоТ (олпоl<атта.llьгтоТ)
NIlкpo I Ipo цесоlэ I t оi сис,геN,Iи
керуваIIIля.

7 2 2 _) 1 l 0 ýý

]'еп,lа 2б. Поllя,г,гя багаr,оlсоlт.гцrrтоТ
(баI,аr,гокаr l a.lt l, l toi)
\I l I(poI I potlccopr toi' сис,l,спI Il
Itср5zзп1 11,о. ГIi7ltслточення
л14с l(pc,I,I l Lt х ;цzt,г.t l,t l< i в ло
ivlкрокоIt,I]ролера.

6 2 l _) 6 t l 4

Т ема 27 . ГIi дтс:t l о.lеtлlля rди фрових дат.rиlб
____д9_\цщ рqц9цl р с)лý р а.

1 2 2 _) 7 1 1 5

I'eMa 28. I Iiдк:тто.lсl{IIJI zllIалогових

=______ 
ла,t,ч r.l к i в до п,l Цl)оконтролера.

] 2 2 J 7 l 6

1 ема 29. l [oбlz;1olзtt бitt,aтol<attaJ1l)I{иx
t<tlпIу t,a гоui в. 8 2 2 4 8 8

l'eMa 30, Загалт,на cTp5ulqтrou
багit,готсоll,r:урr loT
(баt,а,гоlсirt lat.ll t,tl оi)
l\1 l l(l)ol I l)oI (ecol)I Iоi ctlcl.cM l l

I(cl)yBar II{я. ГТ i ;1t<.lt lо.tеl,тгтя
д14 cI(l]c,I,I l I,tx, t1l.tt|lpo tl1,Ix та
аI]аJIого]]их l]иконавчих
плсхаri i:зп,I iB лсl п,li ltроlсонтDолеDа

1з 2 1 4

J

51

13 l

2

42,5

\2

l'el,ta З [. L]t.l/(at.ta з.lljllalIlIIя 1,1a курсовиi,l
II1цý.]!I.

]'п.золl, зrt. зл.t.ictltовttГt л,tоdуль 9

J J 1

651 15 lб 20 2
Зпriс,гоlзlll:i пlо7ц1,"rlь l (). ()cllolllr аIIаратIIо-

cllcTeIvI l(cp)/ll:l tIII rI. I I обудова приIIциповI
N{lI(Dоко

проI
Ix eJl

,pirN{l

IeKT|)
)леDrl

loi r:

IltItI
обуд
,Ix сх

)ви м
ем та

Kpor
;lлго

poI(
)1.1L-j\

|с0

iB
p-III
робt

Ix
),I,I I

'l'сп,rа 32. l [об1,1цоrза I]рI.rlIl(ипоl]их
сJlектl]ичних cxeN{ та алгоритмiв

рю к о rr 
.Ц] 

сr.ll с ltзrЦЩцrочеп ня
7 2 4 1 1 0,5 6,5



цифl)овI,1х датчI4ltiв та ци роl]их
l]икоI,1 аl]чих п,lсхаtt iзп,tiв ло
bцitcllclt<c,lIt

Тема 3 3, ГIобу2lова прI4IrI{ипових

(I)_2(). l ()-

05.0 I/l S I.00. l/lj/()Ii2 l
_2()]2

l|pK 26 / 2()

ýý ý

елеI(I1)иLIIII4х схем,га алгоlэи,гп,t i в
пл iltpoKo гт,гроJlерir, Пiдклtо.Iенtlя
клаrв1 а,гури та семисегментних
l IIIU4 l(a]],opl в llo N4 lKl]oKoI{

Тема 34. Побулова пр}lIIцl4поl]их
еJIсI(,гричLIих схем,га алгоритмiв
п,t itсрокотt,гроJIера. Розробка
l] I.1 i\4 l PIO lЗlJI bllOl СИСТеI\4И КУТОВОГО
IloJIo)I(cI] I Iя Ba.lry (rсi:tькос,гi обертiв
Ira BaJIyL

Тема 3 5. IlЙудrоrза lllэlлlrllrпових
еJlектри LIIII4x схем,га а;lгоритмiв
п,t i t<lэolcol tTpoJl cl)a. Побулова
ба 1,lt,гс,l tcat lz,tл bl r оТ АСК
_tgдLI_цр_а,гур!]о цдрц м]]д9lц]дц

I'еп,rа 36. ОЗРОбtСа стр)/ltl,урIIих схем та
a.lt го 1lll r,п,t i чтrого забезпеrIс}IIlя
N,IlKpo] lporlecopII их сис,гем iз
реаJIlзацlсlо рlзI{их законlв
](el))/Bil}Il Iя. Роз1lобrса сI.Iсllеми
I(cl])/ItltI l I Iя l,ilря,I I lM
I}oдloIIocl,zitlaI I I Iям мiкрорайотrу

Теп,rа З 7. Роз 1lоб lta at.lt t,o ;lt,t L:п,l i.t I tого
забсзпе.tення систем керування
одt r ос,галiйIIи]\,I I4 та
ба t,а,гtlс,t,tt/Ii й t l 1.1 пц и IIроцесами,-ТЫа 38. Ро;Ббrа Il)тпrгБйЪЙIIiя
a.ltt,o1ll.t,I,п,t itз робо,ги з пуJrьтами
кepyBal 1 ] I я, ГIратс,гlтчт-li аспеtсти
рсlзро б lc и еutl,tllэl,tlгп,ti.ttlсlго
забезпо.tеlIIIrt cj,lcTeM керуваIIпя
o.,tl toc,l,a/,(i ii l t 1.1rt l t тa

ý,цц!,щli дli i.i l l t.t пл и гIpoIlссtlь4 14.

З9. Осlrоrlи реа:tiзаrliТ цифрових
i l гl,clltIlciici в в пt it<llопроцссорI lих
cI,Icl]eN4 tlx l(epyBaI l1lя, Irr,гер(lейси
LJAI{]'r:a RS-232,

)?п

MII,IlcTtlPCI'BO OCBIl I] I IlAYI(LI YI(PA
,Iцt,;l,itc,ttllI1,1it ),IIIlJl,ji,(jI1,1,I1,1,()l(I1,1,()NllIl,CLIi1\ ll().Ill,|,l,,xlIlIi.\D
(]ltc,t,tlltit t,ttllatt.ltiltlttt яtiiс,t,lrl tli/ttltltlilt:rc,rl((]'I'}' lSO 9(X)l:2()I5

Теп,rа 40. Зас,Ilосуваlrпя irrтерфсйq, I2C в
ir,t itc1-1ot t por.lecopII14x системах
I(е12уI]ання.

Рttзtlлt :lп зл,tiсttlовttii .,voD)lltb 10

I}сього

)Iil t,l,tlrl lt рс l, K,il

ttt1.1ilcxtlilta

Еtсзе.ltп.пяр No l

5 2 2 l 5 5

8 2 4 2 8 8

8 2 4 2 8 l 1

8 2 4 2 8 8

8 2 2 4 8 8

8 2 2 4 8 8

2 1 i 2 2

J J J з

57 15 22 20 57 1 ,j

210 64 48 з2 126 I2 6 б 246



?Ir't l'l'tlrl t l 1lc l, ltlt
ll().lIi l c\llik,r

]vI ] l l IC],laPC,I-IJO ()Cl} 1,1,14 I I 1 AyI(14 yI( l)л [l l I l

i(I.]l,)I{;\l}IIlIil ),IlIl}lil,Ctl1,I.j,l K)tiI1,I-()r\lIII,(]l>It;\ llO.iII,1,I,]Xllllii\>
Cllc,t,c,rta)lIIl)лl}.rlilll1,1,1Kic,1,1()l}illII()t}i/(ll(:/l(]'I')'lSO9()()|:2()l5

5. Теми практичIIих та лабораторних заrIять

,г
N{ il I(T,I,I II II pl х :}а IIrIT,t

лъ

зlп I Iазва теп,tи
Кiльl<iс,

деI]на
формtt

гi) I,ollt II I

г...*';
ltllonпItt

l

Клzrсl.t чtIа стр)ц(,г)/ра систем и керування. Тиt ila .l1атчиlсiв r:a
I]икопавLI14х механiзмiв, приltтlт.тгIl,t iх пiдtt.lI]оtIеIIIIrt 21о коttтролеlliв.
f(искреr:lIi та аI,Iалоговi датчики. I]ифровi датtIики. Ваговий та
позицiйний лвiйковий код. Перетворення двiйкових lсодiв за
допомогоIо IIеIIJифраторiв та rrrифраторiв.

2 0,5

2
Пригтtlипи реал iзацii дискретI,Iоi та семисегп,tеtt,гlлоi ilтдиrtацii.
Пi2ltслtо.rеlllIя сеt\.{ИсеГIч{СtI't'I]Их ilrлиt<а,r,орiв ло п,tiкlэоt<оtrтро.rtерiв

2 l

J

При t,t цип и реал i з zrц ii lслtо.tiв (дисtсретних 21аtт.lиlсi в). Р еа,п iз ацiя
бага гокttо tto.tt I сli lславiатури. l1iлк;lrочеIttlя к;lавiатури до
мiкроttонтllолерiв.

2 ()ý

4

ГIриtt1.1игtи пiлl<.ltIо,lегIIIя пристроiв в мiкропроцесорних систеN4ах.
1-1pиttIцt.lltl.t орr,аltiзаrtlii rпиltttоt-о пiдк.ltlо.rеtItiя. Г[риllt1l,tttl.t реа:riзаtliТ
irrt|lopMalliйt,lo1,o обмirrу плiхt пристроями tз п,titcpoTt1lotlecol)ll]4x
сLlс,геl\4ilх. Сtтособlт пере2дачi /ltlних. Паралс.llьтti ,гzt пос.ltiловlti lltини.
Асин xlltltl ll ar та си rtxpoI.]Ha передачi ланих.

2

5
11риl trципи реал iзаrlii iмпулт,сноi модуляцii для плавного керуваIII.Iя
l] I-{ t( о I I a Il LI l.{л,t la п,t с х z,t lt i змаI\4 I4 та гI ри cTporl]\4 и 2

2

_l
_J

0,5 
l

--l,I

-l I

(l
З а t,zl.1tt tt zt с'грук,I])/ pzr од]]о ко I I l]ypr r oi (олu otczilt ал ы t оi)
ц1]ца]ц9Iцсор гт оТ систем и KepyBaI II,1я.

7

[lобу:tоrза струк1])/рIIих схем t,rirtроltроцесорI]их сис,[еь,I ](еруваI{ня.
Зага:Iт,на структура багатоконтурноi (багатоканальноi)
м i KporI роцсоорl l оi системи KepyBal{ HrI. Пiлк.lпочеrlня дискре II I их,
t l и t]l 1lов r,r х та а t l tl.l]ol,o l]их l{а.гLI 14 KiB до мiкllокоFl.гролера.

5

28
Гl обу2цо ва стl]укг)/рIIих схем мirсропроцесорII их систеIчI Kepy]]aHI Iя.
ГIо буztо в а б а га,гil tсit l l zlJIIl I I их Koп,tyтaтolli B

()

11обуllова струI(,IурIIих схем мiкропроцесорних систеiм керування.
Зага.ltт,Ilа струкl,ура багатоконтурноi (багатокаrtалыIоi)
п,tit<1,1cltt1lolцecolэttoi'cI.IcTeпlI.I I(еl)уваIlIIя. ГIiдlrслrочеIII1я дI{сI(ре.гItих,
lциt|lроlll,tх,l,t,l zlIIаJlогоI]I4х t]1,1 I(oIlaiiLll.|X N/Iсхаtliзмirз ltо
tvti ltрilI<оrt,гролера.

J

4

4

2

4

l

]

I

i

0,5 
l

_l
_] -l

l0
ГIобуltова Cl'plzl1,1,rn,,"x cxcN4 ivr irtpoltpotlccopIII,rx cLTcl]eрt керувz,lнi{я.
Е(lек'ивtri схеN4и реа;riзацii багатоканальних мiкропроц9сор[Iих
с14с,гсj\,I ](el]y]]aI I I Iя.

1l

l2

12

lIобу.ltоrза IIl]l4I,1 LlиIIових еJIек,гриLII,Iих схеN4 та а1.1tгоlэи.гплiв

п,I i Kilоlco t t,гроJlера. Практич на залача; Пiдк.lпочеttH.rt цифро вих
]ццI4 кЦ]ц ]ц_q) рових BI4KoIIaB чI,Iх ir'I ех arl i зм iu до Miкpo
ГIоб1,2цова ,,йiiiй;"r* о,.,Б-*,r* схем та urrr-op*.riв
ivliKpottoгlTpoJ]epa. Практи.lша залzlLIа: пiдклiо.Iеttгtя KllztBiaTypи та
qс]цl99|ц9]lц]]:L\ lIIlIиKaToPlu Д ра.

JI9бу7tова IIриIILU.IIlових eJIeK,l,pl,tLllil]x cxei\4 1]а аr:tгоритtчliв
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мiкрокоrtтролера. Самостiйltа
c14c,l,eN[ и Ky,l]O во I,o I IoJIo)ItetlI ] rI

робота: розробка вимiрIовальFIоТ
Ba-lJty (I(iJrLKocl,i обертiв llat tзалу).

l1з

Побудова приIIципових електриLIних схем та аJIгорлIl]iчtiв
мiкрокоrt,гроJIера. Са,мостiйна робота : побуi(ова багатоканаJIыIоТ
АСК,r,емпературоrо в прцмirцеlrtrях.

4

I4

розробка структурних схем та алгоритмi.lтrого забезпечення
I\4iкропроцесорIl их систем iз реалiзацiеlо рiзtl их заI(оIIil] t(ерування.
Сап,rостiйtrа робота1: розробка с14стеми Kepyвar IIIrI гаряL] иN,{

l]одопосl]аrIаI,IIIяi\,{ N,{iкрораI;опу (будlт.тlIку).

4

l5

I)озробttа llу.ltl,,гitз I(ерувагIIIя та аJIl,оритмtiв робоr.и з пуJIь.гаN4и
I(cpyBaI I Itя. Розроб ка ал гоlэитп,t i ч ttor.o забезп eLIcl IIIя cI,IcTeM
]tеруваrl [Iя багаr,осr:адi йl,tими процесами. CaMocTi йltа робо l-a :

роз роб rtai с]-Iс,гс N,I It KepyBaIlri я aI]To I(JI al]I l oto оброб tcoto
(багатостадiйrlий процес).

4

бl4:9]y 48

Гепли JIабо

б. ЗавдаlIIIrI дUIrl caMocT.itiIIoT робо.ги

'I'спл а 1 . ()cll cl в 1,I,гсхI IoJI о t,ii tlcttcpepRrI I,1 х в и роб II [r Ill,B.
'l'ехttологiЯ вL]I,о,гоI]JIепIIЯ нафтопрОД}ктiв IIа IIаф,гопереробI,{ому заво/li.

'I'extio"lloI,i,ttla схема, а,[мосферi]о-ваlкуумilоi IIерсгоII](и I,Iафти. I(рекirrг .га йоI.о
виlIи. Рекr:ифiКацiя, iT зас,госуваI,IrIя в рiзIIих виl{ах виробIIиIll]ва. Ст:рукr-ура т.а
IIр14I,тIlип дiт рек,I]ифiкаrtiЙrrоТ ковпаLIковоТ колони. 'I'ехнолоt-i.лтtа схсмчI
нафтоIIсреробIrоI,о заводу (крекirrr,-проrцссу). особ_llr,rI]осl]i аI],гоNIаl,гLIзоI]аIIого
керув aI II lя пр о I lecO м ви I-o]]o I]JI ен ня наф,го п pollyKl.i в.

?1,I,() их il II rI,гL

j\9

з/lr
I-Iазва r,сплLl

Кiлысiс,гь голLlII

д.,* J "..*,*,dlollMa l форпла
1 f{oc_rr i2цжет I IIя п ри I I tlипiв орган iзацii технiчного зору л+

2 l{ослi2цжетIIIя ак)/с,гиLIIIого N4cl,o/(al llt,TlvtilltoBatlltяt tзi/_lс.гаtllей 4 2

J f{ос.lIiллtсiIIlrl лzl,гчика положеI{ня (п,тагнiтокерова[ILIй tcol,tTaKT)

-l

4l
t] f{ослiдllкеlIIjrI JIоI(аJII)IIого датLIl4ка оптиLIIIого .гипу

-l

4l 2

.5
/_{ос;riдцlrсеrtIt.lt п,lодlе:li терморегуJтятора, призIIi]LIеIIого /iJIrI пi2цгlэl,tмтс1.1

1,сN4I1ераl,ури в зала] IoMy дiапzвоrri (аналого Bpt й рет.уляr:ор)
-г

(l /IослiдtlксlIIlя cI,1ol-e]\{I.I KepyBaIrrIя те]чIпс])а.г)/роtо Tta осtтоlзi
KoHTllo.lrepa М'Г-48 tзиробttиtlтва фiрми IrOl'EK 4 2

7 T'epMorlra(ia lta базi п,riкроконтроJrера Atrr-rel 4l_
8 lД!у9щ!t,rlбазi платrl)орN4и Arduirro

рлзоN,]
4 Г--зrtб*-|
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MlIl ll(],1,1jI,C,l,L]aJ OCl]1,1,|,| l IIдуl(,,I уI(I,лil lII
i (I,]l,ilil\l}IlIIi'i ),lllttliI,Clt,гli,l,K)ItI1,1,0N,IIll,(]1,I(,\ lI(),]Il,|,l.]XlllIii\>
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'I'спlа 2. Т[роlцес вI,rробtIиtIт,I}а еJIектриtIIIоi eнepгiT IIа ?lT,oiиIIiI:i
еJI cI(T,pocT,a II Il iT.

()yr:rlicTl, ядерIrоj'реакI{ii', Г\эиrлrциrr дii' я2lсргlого peaKтopy. liy2loBa,U\еl)Irого
реакторУ. Вили яl{ерних peкTopiB. flвиrца та проблеми я/дерrIих реак,горiв.
Керування rIlIернИм реактором та його аI]томатизацiя. оптимiзаr{irl KepyI]aIIIIrI
ялерлIим реакторо]\4.

'I'eпl:r 3. C)cllol}I{ рсаJIiзаlцiТ lц1,1фровIrх ilrT,eptPcйciB в N{iKporIpottcco|]Ill.rx
сист,емах KepyBaIIlIrI. IIIт,ерфеiiси UAIiT та It5-232.

OctloBtli поIIяття про посJriдовrri irrтерфейси. ocIIoB}Ii учасI{иl(и обмiltу Ittl
IIриIlt\иIrу (l,очI(а l(o точкИ) (P-t-P). Кirrцеве об.ltалгtаl'tI{я l{аIrИх та oбJIijl/I]IaIIlIrl
обмirrу /IалIих в реаJliзацii лiнiТ зв'язку "точка 7до то.Iки",

()2цrrоIlаtrI]авJ]сItий,rадI}оlIrtIIраtз:tеltl.iрi зI]'rl:]оI(. ()2цrrоrrроrзi2llri ,I^a 
/lI]оIrроrзi7цlri

з'едttаttIIя, По;rулуrlJIсксний,гаr ttовltо/IупJIексrlий ре)кими rrередачi.
CltilTt,tti ,r:a Bil(MirtlTi риси tIocJIi/IoBII14x асиIIхроIIIIих ill,r:ср(lсйсiв lJдIl'I' .rlr

I{S-232. фi3ц'11llай piBerIb (скJIа/ц сигIIаJIiв Iiepcila.{i ltrulих, фiзиrIIIi 
,t,a 

"ttclt,i,ttti

рilзIri c14I,IIaJIiI}, рсаJIiзацiЯ гiстерезисУ IIри псредаLIi дJIII забезitе,-tеltl-tlt
завадозаХипlеltосr i)' '['ипИ роз'смiВ irr,герфсйсУ ItS-232. Сrсltа2Ц ](Cp)/IolI1.Ix
сигllаr-ltiВ ir,rтерфсЙсу Ii.S-232. Ск-rrаД сиtтtа-ltiВ в осI{овIIих тиIIах роз'сМiВ 71.rtlr

iптер(lсйсу ItS-232 (DB9 та DR25).
I1орiвrrяrrIIIя характеристик, переваг та I,Ieдo-rriKiB irrr:ер(lейсilз I{S-232C, ItS-

422А, ItS-423A та Ii, S-485.
Структура кабеltiв /IJIя з'слнаIII{я кil,tцеlзих Ilристроiв, варiаttти з DCIl ,].a без

Irих (rсабе-тli 2ц.ilя IlуJIl)-молемIIого з'едlнаrtня).
Atiatpat,гtta (Itl,S/Cl,S) ,га IlpoгpaMHa (XoN/XOtl]:l) сиttхрсlltiзаrliя роботI.r

об"rIа2lttаttttя. 'I'иttова посltiдоlзttiстt, tlередачi д.lrlих llppt виI(орI4с,га]IIli utllapar.tttli'
сиtiхlэоtliзаrliТ Ir,гS/с,гS (rrос,lli.цоtзttiс,гr, ви7цачi керуIоr]их сиt.на.lriв).

J'спlа 4. Зас,l,осуt}аtIIIя ill,герt|lейсу I2C в MiK1lolIpolIecoptIиx cplc.I.eNIitx
l{epyI}il II lI я.

Заt,а:rьrтi вi2lоплос,гi про iптерфей с 12C (об;rас,гi застосуI]аIlllя, персl]аI,I4 l.а
мо>tс.ltиtзост:i l]lиIl1.1) lзерсii irr,герфсйсу, пtви2дкостi rtepe;la.-ri даIIих, а7lресrrr.rй
прос,гiр пIиЕIи ,гоIrlо), 'Гермiнологiя tлини. Концепtliя та принIIиrI робоr:и lIIиtIи
((lyrlr<rlioIIaJIbI,Ia схсма, "TrirriT /{аIIих татактоIзих iмпу.lrьсiв).

Сr<"lrаД сигltа,ltilз. 11риrrrlип перелачi бi,гу. CTaltpl "S'I'AI('["' .га "S'I'OI)".
f(опус,гr,rмi та tте;lоlтустимi стаI{и IIII4I{и.

11риrrциtr ltсрсдачi бай,гу. Iii,г пiл,гВер/Iже]IIIrI. Заl,а.ltt,ttий (lорма.г ttcpc7la.ti
llaIII4X.

Cl,tttxlэtlI liзаrцiя,l,a арбir:ра)I( Ilal tllиlti.



}IilI,гtlлt lI pct,Ictt

l l о.п i,t,cx tl i tca

i\4II iIC,|,l]|,(,],|,l]() ()(,]l]1,I,1.I l l ll\\/I(I,1 \lI(I)лll Il I

li(l,]l,)Ii1\ItIlIIii ),lllltll]l,(jII,1,1,],l,K)lilI,1,()}IIII,(jLli,\ II()JII,I,I,]XIIlIi;\>
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(DорматИ передачi даниХ з 7-бiтноrо адресацiсю. ЗарезервоваIIi .l1{реси.
А7lреса загаJILногО викJIиItу, С,гартовиЙ бай,г. СкидlаннЯ пIини. I'Icpc7la.,lat
iдеrlтифiкацiйних кодiв присlроТв I,Ia шипi,

Розtttире[IIIя IIIиНи. П_IвиДкi режиМи rlере/lачi (шви2{кий, шIви/IкиIi IIJIloc,
високоIJ]виlIкiсний, уJIьтрашвилIIий). Формати пepe/IaLIi i(аIIих з l0-бi.гIrоrо
а/Iрссацiсlо.

7. Ill211,1 Billya JIl'IIi за Bl(a II II rI

(I re rrepe2lбa,-relI i)

8. Метоzци IIaRtIaIIlIrI

I-IaB,laпItrr з дисЦиплiIIИ розрахоВаIIе IIа 5 ,га б семестри i прохо2ди,гь у
формi: JIекI(iй, практиLIНих та лабораторIIих заIlягь, ,гестуI]а}IIIя, caN,IocTiйrIoj'

роботи.
JIекцil,iний MaTeplaJIJlекtIlиний MaTeptaJI I{адас,гLся у сРорп,тi вiзуальноI,о IIреlцстatI]JIсIlIIя iз

зас,госуваI{FIяМ муJIьтиМедiЙних засобiв, конспекту з графiчI{их iлlос.граIliй,
форп,тi I]IзуальноI,о

KoHcIleKTiB "тrекцiЙ.
IIрак,ги,liti роботИ IIaпpaI]JIcrri IIа лс]]аJIiзаl{iIО .ltctclliйlTol,tl пlir t,clliit.lt1,,

о,грl4lvl€Lriня }IаI}ичок застосування отримаFIих знань та BMit]l, 21ля tзиlliIttеtttlяl
ко}Iкрс,гl Iи х заI]даIII).

JIабора,горгri роботи с iн/Iивi/дуальною роботоIо стулеrIта rIри iJ викоtrаttrli
,га iT офорп,t-тIсtt II i.

Сапцосr:iйIIа робота IIерелбачас поlпирсI,Iе виI]чсIIIIя ,l]еорс,].и{IIILlх 
II14.I.0IIL

ltеttlliйtIих занятЬ за кожноiо TeMoIo ,га oпpaIIIoBaI,{HrI зав/{аIIь з Meт.oIil
гIi2lt,о,гоtзtси llo ви](о!IаFIIIя лабораторI]их занrI,гь Tal курсового просI(.гуваIлlIя.

9. Мет,ол}I KoIIT,poJIIo

У Irpoцeci I}ивчеI{ня 21исцип.liiгtи кllроек,гуваIIIIя c14cTeM автома,гLIзаrtil'>>
I}икорис,r,овуIотI)сrl lIacTyпrti засоби оцiltIоваlt{I,1я,га ме,гоllи l(olrTpoJIto рсзуJrь,га,гilз
наI]чанIIя:

--ко I I,гр oJt r,II i ivtoдlyrrbHi р обо.ги (тестув а l l r гя) ;

--само с,гiйrri роб оти (вирiп rе}Iня прикJIалних завдаr,lь) ;

-захист звi,гiв з :tабораторlIих робi.г;
**захис,г KypcoBoI,o Irpoeк.i.y.
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10. Розпо,цi.ll балiв

IlI 1,1alIa сllliII l0Brl II IIrI

Пото.ltt е Tecl,yBall I{rI,га саN,Iосl.iй t l ar р о б о.га

Зп,riстовий молуJIь l Змiстовий модуль 2 Зп,riстовий модуль 3 З1,1iстови йr NIo/11l;1 б z}

т1 ,I,2 l,з т4 т5 ],б т7 1,8
,I,9

0ý"r" 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 30,5 l 0,5

l Iо'гс1.1Itс,I,сс,t,1l1з1111115I,га ciii\IOc,гiiilIa оl]tI

Змiстовий молуль 5 Зп,tiст,оврtй N{о/l)/ль 6

т10 1,1 1 1-12 тlз т14 т15 ]'l (l т17 1,1 8 Tl9 l ,г:tl
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1 1. РекомеIIловаIIа JIiT,epaTypa

О u t о в н а л i m.ер п.ll1,уt1l п

1, Пупена о.м. Промислоrзi мережi ,га iлr,геграtliйrri тeXIIojloI,ij' l]
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i-l.M. Луцька, А.ГI. JIаданюк. - К. I3идl-во "Jlipa", 201 1 , - 552с,

2.'I'регуб В.Г. I1рОеI(туI]анНя систеМ аI]томатизаIIii. I-IaB.-T. пос.-* К,: I3ид-во
Jiipa, 20\4. - З44 с.
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l. I'lrучкi ком[I'IотеризоваIIi системи: IlpoeKTyBaIllIrI, MolIeJIIoBatIIIIrl i

уIIравJIiIiIlя: lIiлруLIник l л.с. Ямпо-тtьский, П.ll. I\4е;Iт,Iти,Iук, Б.Б. Сапцо.т:оt<ilt,
\4,м. I1олiшдук, Iи.м. Ткач, It.Б. Остапченко, o.I. JlicoBi.lettKo. - Жи,гомr,rlэ:
Жl[ТУ, 2005. *"680 с.

2. Ко"lrоДItицький M.N{. Е.тtементи TeopiT сАпР ск"тIа2дlrих систем: IJztlз,l.
шосiбttиl< }I(и,гомr.rр: }KITI , \999, - 5|2 с,
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}Ки,гомир, 1 997.-30 1 с.
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1 . I2C l]iкiпедiя. [Електротлний ресурс] Реrttим llocl.ylly.:
lrttp s : //uk. wikip edi а. org/wik ilI2C. - FIазва з сайту.

2. I2С-lэus specification and usеr mапuаl. [Електроrrний ресурс] - Pe>lcttпl

llocl]ylly.: http://wWW.llxp.cotl/docutrrcnts/l-rscг rlanr-ral/[JIvI1 0204.pclf. I-Iазtза з
сай,гу..

З. Сrас,гемИ ГIРОN/IИс"ltовоi ав,гоматI.lзаrtiТ SIMATIC. [Е,лектроttttий рс:сурс]Ре>tсим /.loc,l,ylly: https://new.siemenS.com/ua/uk/prodr-rkty/avtomat),zatsiyrr-
pronTyslovosti/systellty-avtornatyzatsiyi/systerny-promyslovoyi-avtornatyzatsiyi-
sirllatic.Iltrrll. -_ IlазIllt з сай,r,у.


