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1. Розподіл часу вивчення дисципліни 

 

Навчальним планом спеціальності 152 «Метрологія на інформаційно-

вимірювальна техніка» передбачається наступна структура розподілу часу 

для вивчення матеріалу з дисципліни “Проектування та конструювання 

вимірювальних систем ” (Таблиця 1). 

                                                                                                                    Таблиця 1 

Розподіл часу вивчення дисципліни “ Проектування та конструювання 

вимірювальних систем”  (витяг з навчального плану) 

 
Назва 

дисципліни 

Форма 

контро-

лю, 

семестр 

Загаль-

ний 

обсяг 

годин 

Обсяг 

ауди- 

торних 

годин 

Аудиторні заняття, 

годин 

Самостійна 

робота, годин 

Лекції Лабор. 

роботи  

Практ. 

роботи 

 

  Основи 

моделювання 

автоматизова

них систем 

управління 

 

7,8 

семестр, 

 

 

екзамен 
 

 

 

 

240 

 

 

 

128 

 

 

 

  

 

44 

 

  

 

 

 

56 

 

 

 

28 

  

 

 

112 

Таким чином, 47 % часу вивчення дисципліни (112 години) протягом 7-8 

семестру відведено на самостійну роботу. 
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2. Планування самостійної роботи 

Рекомендоване планування часу самостійної роботи студентів над 

теоретичним та практичним матеріалом з дисципліни “Проектування та 

конструювання вимірювальних систем ” наведено у таблиці 2. 

Таблиця 2 

Рекомендований розподіл часу самостійної роботи для засвоєння 

теоретичних знань та практичних навичок з дисципліни “ Проектування та 

конструювання вимірювальних систем ” 

 Назва теми 
Кількість 

годин 

№  Денна Заочна 

1. Об’єкти проектування. 8 20 

2. Оцінка ефективності вимірювальних систем. 8 20 

3. 
Розробка структурної схеми вимірювальних систем. 

8 14 

4. Розробка принципової схеми вимірювальних систем. 8 14 

5. 
Конструювання елементів захисту вимірювальних систем 

від впливів вологи. 
8 14 

6. 
Захист вимірювальних систем від впливів агресивного 

зовнішнього середовища. 8 14 

7 Системи вимірювальних систем, їх класифікація. 8 14 

8 Основні етапи розвитку вимірювальних систем 8 14 

9 Спадкоємність при проектуванні вимірювальних систем 8 14 

10 Винахідництво та проектування вимірювальних систем 8 14 

11  Оцінка ефективності системи вимірювальних систем 8 14 

12 Загальна характеристика вимірювальних систем. 8 14 

13 Вибір регулюючого органу. Вибір датчика. 8 14 

14 
Синтез регуляторів методом кореневих годографів. Синтез 

регуляторів частотними методами. 8 14 

РАЗОМ 112 208 
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3. Теоретичні питання 

1. Стандартизація та уніфікація при проектування вимірювальних 

систем. 

2. Винахідництво як складова частина процесу проектування 

вимірювальних систем. 

3. Етапи процесу проектування вимірювальних систем. 

4. Об’єкти проектування. Класифікація та основні параметри. 

5. Задачі синтезу та аналізу вимірювальних систем. Коротка 

характеристика. 

6. Методи проектування багатовиходових комбінаційних схем. 

7. Дати класифікацію типів вимірювальних систем по особливим 

умовам її експлуатації.  

8. Вимоги до конструкції вимірювальних систем (тактико-технічні, 

конструкторсько-технологічні).  

9. Показники якості конструкції (назва, математичний вираз і 

пояснення).  

10. Що таке технічні умови на виріб? Поясніть, який зміст вони 

повинні містити в собі.  

11. Пояснити зміст етапів розробки вимірювальних систем: технічне 

завдання, технічна пропозиція.  

12. Що таке експлуатаційна конструкторська документація, її склад та 

зміст складових документів.  

13. Пояснити зміст етапів розробки вимірювальних систем: ескізний 

проект, технічний проект, розробка робочої документації.  

14. Привести і пояснити послідовність етапів розробки апаратури 

вимірювальних систем. 

15. Загальні відомості про механічні впливи на вимірювальні системи. 

16. Порядок виконання розрахунків віброміцності конструкції та 

визначення її власних частот. 

17. Вимоги до температурного режиму роботи вимірювальних систем. 

18. Методи та засоби природнього охолодження електронної апаратури 

вимірювальних систем. 

19. Методи та засоби примусового повітряного охолодження 

електронної апаратури вимірювальних систем. 

20. Водо-повітряні системи охолодження електронної апаратури 

вимірювальних систем . 

21. Вибір способу та системи охолодження електронної апаратури 

вимірювальних систем. 

22. Алгоритм розрахунків теплового режиму блоку із природнім 

повітряним охолодженням. 

23. Алгоритм розрахунків теплового режиму блоку із примусовим 

повітряним охолодженням. 
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24. Порядок розрахунків теплового режиму рам і стійок з повітряним 

охолодженням. 

25. Вплив вологи на електронну апаратуру вимірювальних систем. 

26. Захист електронної апаратури вимірювальних систем від впливу 

вологи. 

27. Внутрішні та зовнішні перешкоди електронної апаратури 

вимірювальних систем. 

28. Заземлення апаратури електронної апаратури вимірювальних 

систем. 

29. Екранування апаратури електронної апаратури вимірювальних 

систем. 

30. Конструювання електричних екранів для електронної апаратури 

вимірювальних систем. 

31. Конструювання магнітних екранів для електронної апаратури 

вимірювальних систем. 

32. Причини виникнення внутрішніх електричних перешкод в 

електронній апаратурі вимірювальних систем. 

33. Характеристика взаємозв'язків між елементами електронної 

апаратури вимірювальних систем. 

34. Перешкоди при з'єднанні елементів електронної апаратури  

вимірювальних систем «короткими» зв'язками. 

35. Перешкоди за рахунок паразитних зв'язків між сигнальними 

провідниками електронної апаратури вимірювальних систем. 

36. Перешкоди при з'єднанні елементів електронної апаратури 

вимірювальних систем «довгими» зв'язками. 

37. Наведіть основні відмінності між однорівневими та 

багаторівневими інформаційно-вимірювальними системами. 

38. Дайте загальну характеристику інформаційно-вимірювальними 

систем (ІВС). 

39. Які існують етапи розвитку вимірювальних систем? 

40. Наведіть основні етапи проектування вимірювальних систем. 

41. Назвіть основні групи параметрів об’єктів проектування 

вимірювальних систем.  

42. Як винахідництво впливає на процес проектування вимірювальних 

систем? 

43. Як приймаються проектні рішення? 

44. Критерії оцінки ефективності вимірювальних систем. 

45. Які розділи входять до складу технічного завдання? 

46. Як узгоджується технічне завдання?  

47. Дайте визначення ІВС та її передаточної функції. 

48. Дайте визначення часових характеристик та частотних 

характеристик. 
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49. Дайте визначення стійкості та показників якості роботи лінійних 

ІВС. 

50. Назвіть основні структурні перетворення лінійних ІВС. 

51. Назвіть основні методи моделювання  вимірювальних систем в 

Matlab. 

52. Назвіть  процедури, які виконують зєднання елементів в Matlab. 

53. Назвіть функції, за допомогою яких визначаються відгуки ІВС за 

часом. 

54. Назвіть функції, які  забезпечують отримання реакції системи в 

частотній області на зовнішній гармонійний вплив в Matlab. 

55. Які  основні бібліотеки блоків використовують для моделювання 

вимірювальних систем в Matlab? 

56. Які блоки ви використовували для моделювання вашої ІВС? 

57. Як ввести передаточну функцію у вигляді поліномів у пакети 

Simulink та Control System Toolbox? 

58. Як ввести передаточну функцію у вигляді простору стану у пакети 

Simulink та Control System Toolbox? 

59. Як ввести передаточну функцію у вигляді нулів та полюсів  у 

пакети Simulink та Control System Toolbox? 

60. Як ввести передаточну функцію у вигляді простих дробів  у пакети 

Simulink та Control System Toolbox? 

61. За допомогою яких команд передаточну функцію вимірювальних 

систем можна перетворити з одного вигляду в інший? 

62. За допомогою яких команд можна отримати перехідну, імпульсну, 

ЛАЧХ та ЛФЧХ характеристики? 

63. Як впливає на моделювання вимірювальних систем перетворення її 

моделі із одного формату в інший? 

64. Дайте визначення часової характеристики дискретної системи. 

65. Що собою являють часові характеристики дискретних систем? 

66. Як застосувати регулятор для покращення часових характеристик за 

допомогою пакету програм Matlab?   

67. Як застосувати регулятор для покращення часових характеристик 

САУ за допомогою пакету Control System Toolbox? 

68. Який вплив кожного із елементів регулятора на якість перехідних 

процесів в вимірювальних системах? 

69. Як визначити на графіку ЛАХ   запас стійкості по амплітуді? 

70. Як визначити на графіку ЛАХ   запас стійкості по фазі? 

71. Що таке смуга пропускання? 

72. Що собою представляє регулятор? 

73. З яких  елементів складається регулятор? 

74. Який вплив кожного з елементів регулятора на якість перехідних 

процесів? 
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75. Що собою являють частотні характеристики лінійних 

вимірювальних систем? 

76. Дайте визначення кожної з частотних характеристик лінійних 

систем. 

77. Дайте визначення дискретним вимірювальним системам. 

78. Наведіть класифікацію дискретних вимірювальних систем. 

79. Наведіть приклад зв’язку звичайної і дискретної (на основі                

z- перетворення) передаточних функцій. 

80. В чому особливості частотних характеристик імпульсних     та 

цифрових  вимірювальних систем? 

81. Як оцінюється стійкість імпульсних та цифрових  вимірювальних 

систем? 

82. Які особливості цифрових вимірювальних систем? 

83. Як записуються передаточні функції цифрових вимірювальних 

систем? 

84. Як ввести дискретну передаточну функцію у вигляді поліномів у 

пакети Simulink та Control System Toolbox? 

85. Як ввести дискретну передаточну функцію у вигляді простору 

стану в пакети Simulink та Control System Toolbox? 

86. Як ввести  дискретну передаточну функцію у вигляді нулів та 

полюсів  у пакети Simulink та Control System Toolbox? 

87. Як ввести дискретну передаточну функцію у вигляді простих дробів  

у пакети Simulink та Control System Toolbox? 

88. За допомогою яких команд  дискретну передаточну функцію ІВС 

можна перетворити з одного вигляду в інший? 

89. Що собою являють частотні характеристики цифрових 

вимірювальних систем? 

90. Дайте визначення кожної з частотних характеристик цифрових  

вимірювальних систем. 

91. Який вплив кожного з елементів регулятора на якість перехідних 

процесів? 

92. Що являє собою фільтр Калмана?  

93. Які функції є в пакеті Matlab для синтезу фільтра Калмана?  

94. Які основні блоки входять в структурну схему отримання оцінок 

координат ОУ? 

95. Що таке матриця вимірювання H? 

96. Назвіть матриці об’єкта керування. 

97. Що являє собою експоненційне згладжування?  

98. Які реалізувати моделювання ескпоненційного згладжування в  

програмі Matlab?  

99. Які значення може приймати коефіцієнт згладжування? 

100. Як змінюються графіки  експоненційного згладжування при різних 

значеннях інтенсивності змін параметрів руху ОУ? 
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