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Knacugikauis Ta OCHOBHi BUMOIu Ao

byniBenbHUX MaTepianis

3A MNPU3HAYHEHHAM OyAiBEAbHI MATEPIAAM AIAFTL HA TAKI FOYMN:

@)
@)

O O

KOHCTPYKLIMHI, 9Ki CIPUMMAIOTh TA MEPEAQIOTb HOBAHTOXKEHHS Y PI3HUX KOHCTPRYKLLISX;

TEMNAOI30AALIMHI, OCHOBHE MPU3HAYEHHS 9KMX - 3BECTU AO MIHIMYMY MEPEHECEHHS TEMNAOTH HYEPE3
OYAIBEAbHY KOHCTPYKLLIKO | TUM COMMM 300€3MNeYUTU HEODXIAHMM TEMAOBUMN PEXKMM MPUMILLLEHHS 30
MIHIMOABHMX BUTPAT EHEPTII;

AKYCTHYHI (3ByKOMOFAMHAIOYI TA 3BYKOI3OAALLIMHI) — AAS 3HUXKEHHS PIBHS «LLIYMOBOIO 300pYAHEHH)
NPUMMILLLEHHS;

rlAPOI3OAALLIMHI T NOKPIBEABHI - AAS CTBOPEHHS BOAOHEMPOHMKHMX LLIAPIB HA MOKPIBAAX, MIA3EMHMX
CMOPYAQOX TA IHLLUMX KOHCTPYKLLIAX, 9Ki HEODXIAHO 3AXMLLLOTM BIA BIMAMBY BOAM QDO BOASHOI NAPMU;

repmMeTUsyroYi - AAG 3AKAQAEHHS CTUKIB Y 3DIPHMX KOHCTRYKLLISAX PI3HUX NPHUYO-TEXHIYHMX CMIOPYA,;

03A0BAIOBAABHI — AAS I'IOKpC]LLLeHHFI AeKOpCITl/IBHl/IX AKOCTEMN 6y.A,IBe/\le/1X KOHCTpYKLLIl/I A TAKOX AA4
3AXNCTY KOHCTpYKLLIMHl/IX TEMAOIZOAALLIMHUX TQ THLLIMX N\OTeplO/\IB BiA 30BHILLIHIX BMAMBIB;

CNeLidAbHOro NPU3HA4YeHHs (BOrHETPUMBKI OO KMCAOTOTPMBKI TA iH.), LLLO 30CTOCOBYIOTLCS MPU 3BEAEHHI
CMELLIAABHUX MIA3EMHUX CMOPYA.



BJIACTUBOCTI BY AAIBEJIbBHUX MATEPIAJIIB

3AAEXHO BIA XIMIYHOTO CKAQAY OYAIBEAbHI MATEPRIAAU MPUMNHATO AIAUTU
HQ:

O *OpPraHivHi (AepeBMHA, BITYM, MAQCTMACH);
O * MIHEPAABHI (MPUPOAHMM KOMIHb, OETOH, KEPAMIKA TOLLLO);

O e METAAEBI (CTAAb, YOBYH, KOABOPOBI METAAM).



[NOXO)XXEHHA BY IIBEJIBHUX MATEPIAJIIB

30 CNoCOOOM BUTOTOBAEHHS MATEPRIAAM MOAIAIOTL HA:

°* TMPUPOAHI (AePEBMHA, MPUPOAHE KOMIHHS), 9Ki MIAAQKOTb TIABKM MEXAHIYHIM
o0pOoOL;

e  OE3BUMAAIOBAABHI — MATEPIAAM, 9KI TBEPAIKOTb Y 3BUYAMHMX YMOBOX, O
TAOKOX MOTEPIAAM ABTOKACBHOI OOPOOKMU;

e  OTPUMQAHI 30 AOMOMOTIOIO TEMAOBOI OOPOOKM TA MNP BUMAAKOBAHHI 3
CNIKAHHAM (KEPAMIKA, MIHEPAAbBHI B’ >KYHi);

S OTpl/IN\CIHi NMAGQBAEHHAM — CKAO, METAAN.



bYAIBJIA TA CKJIAL MATEPIAJIIB

ByAOBY MATEPIAAY BMBYAIOTb HA TPbOX PIBHSX:
1. MOKPOCTRYKTYPO MATEPIAAY — BYAOBA, BUAMMA HEO3IDPOEHUM OKOM.
2. MiIKpOCTPYKTYPQ MATEPIAAY — OYAOBQ, BUAMMA B OMTUYHMI MIKDOCKONM.

3. BHYTPILLIHA ©YAOBO PEYOBMH, LLLO CKAQACIOTb MATEPIAA HO MOAEKYAFPHO-IOHHOMY PIBH
(BMBYOETLCH 3 BUKOPUCTAHHAM [H-CKonil, AMADEPEHLIMHO-TEPMIHHOTO | PEHTITEHO - CTPYKTYPHOTO
METOAIB AHAAI3Y).

O MOKPOCTPYKTYPQ TBEPANX OYAIBEABHUX MATEPIAAIB MOXE DYTU: KOHTAOMEPATHOID, A4EICTOIO,
APIOHOMOPUCTOIO, BOAOKHUCTOIO, LLIAPYBATOKD, MYXKO3EPHUCTOIO.

O MIKPOCTPYKTYPA PEYOBUMH, LLLO CKAOAQKOTb MATEPRIAA, MOXKE BYTU KPUCTAAIMHOK | AMOPTOHOIO.
KPUCTAAIMHAO M AMOPJOHA dOOPMM HEPIAKO € PIBHUMM CTAHAMM TIET CAMOI PEYOBUHM.
HamBiAbLL CTIMKOIO € KPUCTAAIMHA GOOPMA.

O BHYTPILLHSA OYAIBAS BUZHAYAE MEXAHIYHY MILLHICTb, TBEPAICTb, TYTOMNACQBKICTb | T.A. PO3PI3HAIOTH 30
XAPAKTEPOM 3B'A3KY MK HOCTKOMM (KOBAAEHTHA, IOHHQA).



CKJTALL MATEPIAJIIB

byAIBEABHI MATEPIOAM XAPAKTEPMIYIOTLCH XIMIYHUM, MIHEPAABHMM | JOA30BMM
CKAQAOM.

O XiIMIYHMIM CKAOA AO3BOAIE CYAMTU MPO PIA BAOCTUBOCTEM MATEPIAAY:
BOTHECTIMKOCTI, OIOCTIMKOCTI TA IHLLUMX TEXHIYHMX XAPAKTEPUCTUKAX.
BUPOXKAETHCHA MPOLLEHTHMM BMICTOM OCHOBHMX | KUCAOTHUX OKCUAIB.

O MIHEPAABHUIM CKATA MOKA3YE, 9Ki MIHEPAAM M Y 9KiM KIABKOCTI MICTITbCS B
MATEPIAAI. MIHEPAAM ABAAOTE CODOIO 3B'930HI OCHOBHI M KUCAOTHI OKCHAM.

O PA30BMM CKAGA MATEPIAAY | JDA30BI MEPEXOAM BOAM, LLLO 3HOXOAATBCS B MOTO
NOPAaX, BMAMBAIOTb HO BAOCTMBOCTI M MOBEAIHKY MATEPIAAY MNMPOU EKCMAYATALL.
3 NOrAsAy doa30BOI OYAOBM B MATEPIAAI BUAIAIIOTb TBEPAI PEYOBUHM, LLLO
YTBOPIOIOTb CTIHKM MOP (KAPKAC) | NOPM, 3ArNOBHEHI MOBITPAM Y1 BOAOIO.




OISNUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O LLUo6 B6yaAiBAS DO cnopyad
OYAQ MILHOKO TO AOBIrOBIHHOIO,
HEOOXIAHO 3HATM ArPECUBHI All
30BHILLIHBOrO CEPEAOBULLLA, B

aKOMY Byae NpALOBATH
KOXXHQO KOHCTPYKLLA. TOMY
BCADKAMBO 3HATH, 9KI BAOCTMBOCTI
MAOE TOM YU IHLLIMK MATEPIAA

[ hyHmoa!
gadly




OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O IcmuHHa winsHicmes p (r/cm3, Kr/m3) - maca oguHKLI 06'eMy abCOMHOTHO
LLIIIbHOrO MaTepiany. AkLWo Maca matepiany m, a noro obcar V, - noro obcary
LLLIIBHOMY CTaHi, TO
p=m/Va;

O CepedHsa winbHicms po (r/cm3, Kr/mM3) - Maca oAnHuLi 06'eMy maTtepiany B
NPUPOAHOMY CTaHi ( 3 nopamMu i gedpekTamun):
po = m/V,

O HacunHa wjinsHicmes p,, (r/cM3Kr/m3) - Maca oguHULI 06'eMy NYXKO HaCUMaHMX
3€PHUCTUX UM BOJIOKHUCTX MaTepianiB (LeMeHT, Nicok, webiHb i T.4.). AKL0
Maca Mmartepiany m, a 'V, - MOoro oocar y nyxko HaCMnHOMY CTaHi, TO
pH = M/VH;



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O nopucmicms I - € CTYNiHb 3aMOBHEHHA MaTepiaay nopamu.

[TopuUCTicTb BUpaXxatTb Yy % Um YacTKax og4NHUL.

[1pn ekcnepuMeHTanbHO-PO3pPaxyHKOBOMY MeToAl BUSHaYeHHA NMOPUCTOCTI
B/IKOPUCTOBYHOTb 3HaYeHHSA iICTUHHOI 1 cepegHbOl MOPUCTOCTI:

M=(1 - po/p )100%.

3HaYeHHA NOPUCTOCTI byaiBeNnbHKX MaTepianiB konmeaeTbcd Big 0 2o 98 %.
Hanpuknag, nopucTicTb BaXkkoro 6etoHy — 10 %; uernv ssnyaiHol — 32 %;
NPUPOAHNX KaM'AHMX MaTepianiB MarMaTuyHoro noxoaxeHHsa - 1,4 %;
CriHeHux nonimepis - 98 %



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

CEPEAHS ICTUHHO

2600...2700 2700...2800

2200...2500 2600...2700

1400...1800 2500...2600

400...800 1500...1550

15...100 950...1200




OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O TliepocKkoniyHicms - 34aTHICTb MaTepianiB NOrMHATU BOJIOTY 3 NOBITPA. 3a/1IeXUTb Bij
XiMIYHOro cknagy MaTepiany i Xxapaktepy Moro NopucToCTi.

O Bosoz2icmb MaTepiany BY3HAYAETLCA BMICTOM BOJIOMM, BigHECEHOI 4O Macu MaTepiany B
CYXOMY CTaHi, 3a/1eXXUTb SK Bif B1aCTUBOCTEN CaMOro Martepiany, Tak i Bi HAaBKOJIMLLHbLOIO
cepefoBuLLA. Bonoricte BNAMBAE Ha TeMIOMPOBIAHICTb, CTINKICTb 4O THUTTSA | T.A.

W = [(ml —m, )/ m, ] 100 %

AE: m1 - MaCa MaTepiaAy y NPUPOAHO BOAOTOMY CTQAHI, T;
M2 - MACA MATEPIAAY, BUCYLLIEHOTO AO MOCTIMHOI MACMH;



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O Boodono2nuHeHHA - 3[aTHICTb MaTepiasy BCMOKTYBaATW  YTPUMYBaTU BOAY.
PO3pi3HAIOTE BOAOMOI/IMHAHHA 3@ MaCOK | 06'EMOM

Wm =[(m1 - m)/m] - 100%;

Wv = [(m1 - m)/v] - 100%,

A€ M, — MaCa 3pa3kKa, HaCn4eHOoro BoA0H,
M - MaCa CyXOro 3pa3ka.



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O B0OONpPOHUKHICM®b - Lie BNaCcTVBICTb MaTepiany NponyckaT BoAy Nif TUCKOM.
BOAOMPOHUKHICTb XapakTepur3yeTbCa koediuieHToM QinbTpauil K (m/2):
K =VB - a/(S(p1-p)t),
Ae VB - KinbKicTb BOAM (M3), O NPOXOANTb Yepes CTiHKY noweo S = 1 M2, TOBLUMHOK a =
1M, 3a4act="1roa. npun pisHNLI rAPOCTaTNYHOIO TUCKY HA MeXax CTIHKN P ;=1 M
BOJ. CT.

O KoedgiyieHm po3m'akwieHHA - Kp - BigHOLLEHHA MiLHOCTI Matepiany, HAaCMYeHOro BOAOHO
R., A0 MILHOCTI cyxoro Mmatepiany R
Kp = RB/Rc.
Koe@iLieHT po3M'aKLLIEeHHA XapakTepusye BOAOCTIMKICTL MaTepiany, BiH 3MiHIOETbCSA Bif O
(po3mokna rnmHa) 4o 1 (Metanun). AkWLo KoedilieHT po3m'akiueHHA MeHLwe 0,8, To
MaTepiasin He 3aCTOCOBYHOTb Y ByAiBe/IbHNX KOHCTPYKLSX, L0 3HAaXOAATHCA Y BOA,.



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O Mopo3ocmilikicme — BNacTUBICTb HaCMYeHOro BOAOK MaTtepiany
BUTPUMYBATV NOMepemMiHHO 3aMOPOXYBaHHS | BigTaBaHHA. MOPO30CTINKICTb MaTepiany
KiNIbKICHO OLiHIOETBLCA LMKIaMI | BIAMOBIAHO MapKOK 3@ MOPO3OCTIMKICTO. 3a MapKy
MaTepiany rno Mopo30CTiMKOCTI MPUNMaKTb HanbifbLLe YNCNO0 LUKIB NonepeMiHHO
3aMOPOXYBAHHSA | BiATaBaHH4, L0 BUTPVMYHOTb 3Pa3ku Matepiany 6e3 3HVKEeHHS
MILHOCTI Ha CcTUCK binbLie 15 %; BTpaT Macy binbLue 5 %;

O Tennose pPoO3LUNPEHHSA - BNACTUBICTb MaTepiany po3LUMPOBATUCA NPU HarpiBaHHI Ta
CTUCKATUCA MPU OXONOAKEHHI — XapaKTepU3yeTbCA TeMnepaTypHUMY KoedilieHTamMu
o6'emHoro (KOTP) Ta niHinHoro (KJ/1TP) po3wvpeHHs



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O TennonpoegidHicme - BNacTUBICTb MaTepiany nepejaBaTty TeN/10 B4 OAHIEI MOBEPXHI
[0 iHLUOI. XapaKTepuCT1KO TEMIOMPOBIAHOCTI € KOEILiEHT
TennonposigHocTi A (BT/M °C) Ha npakTuui 3py4YHO CyanTn rnpo TenaonpoBigHICTb 3a
LLIIbHICTHO MaTepiany.
3a3HayeHa 3aneXHiCTb Bupaxaerbca ¢opmynotro B.IM. Hekpacosa:

A= 1,16\/0,0196+0,22-d2—0.16,

Ae d - BiAHOCHA LWiNbHICTb MaTtepiany.

O TennoemHicme - 3aTHICTb MaTepiany akyMy/iloBaTW TeMNN0 NPW HarpiBaHHi i BUAINATY Tenno
NPU OCTUTaHHI



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

BozHecmilikicmb - 34aTHICTb MaTepiany BUTPUMYBaTK 6e3 pynHYyBaHHS BMVB BOTHIO Ta BOAW
B YMOBax noxexi. PyriHyBaHHA Matepiany B Takvx yMOBaX MOXe CTaTUCH Yepes Te, Lo BiH
3rOpUTb, PO3TPICKAETHLCH, MOBHICTHO BTPATUTL MIiLHICTb. 3@ CTyNneHeM BOrHecCTiNKOCTI
PO3PI3HAOTL BOrHETPUBKI, BaXKKOCMantoBaHi | roptoyi Mmatepianu:

802HempueKi Niz Li€ro BOrHO abo BUCOKOI TeMrepaTtypu He ropsATb i He 06ByroTbCA. [Jo
TakyX MaTepianiB BiAHOCATLCA OeTOH, uerna Ta iH. OgHak Aeski BorHeTpuBKi MaTepianu (ckno,
asbecToueMeHT, MapMyp) NPV Pi3KOMY HarpiBaHHi PYMHYHOTHCA, @ iHLWI KOHCTPYKLIT npu
CUJIbHOMY HarpiBaHHI BTpayatoTb MiLHICTb | ePOpMYyOThCS.

8aXCKOCNAMOBAHI MaTepianm Nij Ai€r0 BOTHIO MOBiJIbHO CraaaxykoTb i NiCi19 BUAANEeHHS
BOMHHO X FOPIHHSA | TAIHHA NPUNNHAKTBCA. o uyX MaTepianis BigHOCATLCA QiOPOIT,
npocoyeHa aHTUNipeHaMn AepeBnHa, achpanbTobeToH.

20pHoYi NiJ Li€r0 BOrHIO ab0 BUCOKOT TeMNepaTypu ropsAThb i MPOAOBXYHOTb rOpiTH Mic/s
B/AANEHHSA AXepesa BOrHo



OISUYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

AKYCTUYHI BAQCTMBOCTI MATEPIAAIB - LLE BAQCTMBOCTI, MOB'43AHI i3 B3AEMOAIEIO MATEPIAAY TA 3BYKY.

3BYK, QOO 3BYKOBI XBMAI, - LLE MEXAHIYHI KOAMBAOHHS, LLLO MOLLIMPIOIOTLCS B TBEPAMX, PIAKMX TA
rA30MNOAIDHUX CEPEAOBMLLAX.

3BYKOMPOBIAHICTb 3AAEXMTb BIA MACU MATEPIAAY TA MOrO OYAOBU. MATEPRIAA TUM MEHLLIE NMPOBOAMTb
3BYK, LLLO BiAbLLIE MOTO MACQA; 9KLLLO MACA MATEPIAAY BEAMKA, EHEPTII 3BYKOBMX XBMAb HE BUCTAYAE,
LLLOO MPOMTU KPIi3b HBOTO, TAK 9K AAS LLbOTO TPEDA 3MYCUTM MATEPIAA BArATMCSH. [TOraHO MPOBOAATL
3BYK MOPMUCTI TO BOAOKHUCTI MATEPIAAM, TAK 9K 3BYKOBO EHEPrIA MOTAMHAETLCS TA PO3CIOETLCH
PO3BMHEHOIO MOBEPXHEID MATEPIAAY, MEPEXOAIIM MPU LLLOMY B TEMAOBY EHEPITIIO.

3BYKOBOMPAHHSA 30AEXMTL BiA XAPAKTEPY MOBEPXHI MATEPIAAY. MATEPRIAAM 3 TAOAKOIO MOBEPXHEID
BIAOOPOXKAIOTh OIAbLLIY YHOCTUHY MAAQKHOIO HA HUX 3BYKY (€JOEKT A3EPKAAQ), TOMY B MPUMILLLEHHI 3
AOAKMMM CTIHOMM 3BYK, OAraTOpaA30BO BIADMBAKOYMCH BIA HMX, CTBOPIOE MOCTIMHMM LLIYM. AKLLO
NOBEPXHA MATEPIAAY MAE BIAKPUTY MOPUCTICTb, TO 3BYKOBI KOAMBAOHHS, BXOAA4YM B MOPU, MOTAMHAOTHCH
MATEPIAAOM, A HE BIAODPAXKAIOTLCH. TAK, M'9KI MEDAI, KMAMMM 3ATAYLLIAIOTh 3BYK.



MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O [MpYy>XHICTb — BAQCTMBICTb MATEPIAAY MMMOBIABHO BIAHOBAIOBATU MEPBICHY OOPMY |
PO3MIPU MICAA MPUMNUHEHHS All 30BHILLIHIX CUA.

O [TAAQCTMYHICTb — BAOCTMBOCTI MATEPRIAAY 3MIHIOBATM OOPMY YU PO3MIPU MIA AIEIO
30BHILLIHIX CUA, HE PYMHYIOYM, MPOUHOMY MICAS MPUMNMHEHHS All CUAM MATEPIAA HE MOXE
MUMOBIABHO BIAHOBMTU PO3MIPU | OOPMY.

O KpUXKICTb — 3AQTHICTb MATEPIAAY PYMHYBATMCY O€3 YTBOPEHHA MOMITHMUX 3AAMLLIKOBMX
Aedoopmaltin.

O OCHOBHMMM XAPAKTEPUCTUKAMU AEDOPMALLIMHMX BAOCTMBOCTEN OYAIBEABHOIO
MATEPIAAY €. MOAYAb MPY>XHOCTI, KOEILIEHT [TyaCCOHA, MOAYAb 3PYLLEHHS, OO'€MHUM
MOAYAb MPY>XHOCTI, TPAHUYHI AECOOPMALLIT, MOB3YYICTb.

O MOAYAb NPYXHOCTI E 9BAGE CODOIO MIPY TBEPAOCTI MATEPIAAY | 3B'43yE NPYXXHY
AEAOOPMALLIIO | OAHOOCHOBE HAMPYXXEHHS BIAMTOBIAHO AO 3QKOHY [YKQ.



MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

MiyHicmb - 31aTHICTb
Martepiany onnpaTunca, He
PYNHYHOUUN, BHYTPILLHIM
Hamnpy>XeHHAM, Lo
BUHWKAOTb Nij Ai€ro
30BHILLUHBLOIO
HaBaHTaXeHH4.

PO3PIi3HAOTE MILIHICTb MPU
CTMCKQHHI (A), pO3TaryBaHHI
(B), 3rriHAHHI (B), 3pi3i (r)




MEXAHIYHI

BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

HA CTHUCK

137...
/7.5..

10..
18..
30..

176

.30
.60
.50
45

40...

HO PO3TAKEHHS

115

175
350...450

HQ BUIMMH

1,7...45




MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O AAS OUIHKM eOEKTMBHOCTI MATEPIAAY B OYAIBHMLLTBI BUKOPUCTOBYETHCH
Koeili€eHT KOHCTPYKTUBHOI AKOCTI (MATOMA MILHICTb), LLLO
PO3PAXOBYETLCH 9K MOKA3ZHMK MILLHOCTI, BIAHECEHMM AO BIAHOCHOI
LLLIABHOCTI MOTEPIAAY:

R
Ry = a,
130
Ry.A. = 700 — 0,18

0

_ 120 _
RY6 ~2E0 =0,27

A€ d — BIAHOCHQ LLIABHICTb MATEPIAAY, LLLO € BE3PO3MIPHOK BEAMYMHOILO.



MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O TBEPAICTb — BAQCTMBICTb MATEPIAAY MPYHATUCH MOOHMKHEHHIO B HBOTO IHLLIOTO OIiAbLL
TBEPAOTO MATEPIAAY.

O TBepAICTb KOM'AHMX MATEPIAAIB MPUPOAHOTO MOXOAXEHHS OLLIHIOETHCH 30 LLIKAAOIO
Maoca, CKAOAEHOIO 3 10 MIHEPTAIB 3 YMOBHMM MOKA3HUKOM TBEPAOCTI BiA 1 A0 10
(Cammit M'akni TOAbK — 1, COMMM TBEPAMIM AAMA3 — 10). TBEPAICTD METAAIB, BETOHY,
NAQCTMAC BMU3HAYAOTb BAOBAEHHAM Y BUMNPOOYBAHMM 30A30K CTAAEBOI KYAbKU. Y
PE3YAbLTATI BUNPOBOYBAHHI OBYMCAIOIOTb YACAO TBEPAOCTI

HB = P/F,
A€ F — MAOLLLO NOBEPXHI BIAODUTKA.

1) TOABK; 2) rinc;  3) BAMHAHUM LLNAT; 4) NAQBMKOBMM LUMAT;, 5) anatmT; 6) NMOAbOBMM LLINAT,
/) kBapu, 8) tonas, 9) kopyHA, 10) AAMQO3.



MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O 30 METOAOM BPIHEAAR 3AQCTOCOBYETLCS MAPABAIMHMM MPEC BPIHEAAS, Alq IKOrO 3QCHOBAHA HA
BTMCKQOHHI CTOAEBOI KYAbKM MOBEPXHEBMM LLIAP BUMNPOOYBAHOTO MATEPIAAY MIA MEBHUM

HABAHTAXKEHHIM (BIA 10 A0 30 cekyHA). [1o AlaMETPY BIADUTKA PO3PAXOBYIOTh YACAO
TBEPAOCTI HB (30 bpiHearem) abo HR (30 POKBEAAOM);

[TOUAQA AAS

[lpec :
BM3HAYEHHS TBEPAOCTI

BpiHEAAS

Cxema BMNpPOBAAXKEHHS
CTOAEBOI KYAbKM B
BUMPOOYBAHUM METAA MO
bpiHEAAID




MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O CTUPAHHICTb — BAOCTMBICTb MATEPRIAAY MPYHATUCH CTUPAHHIM BMAMBOM.

O CTIMPAHHICTb OLLIHIOOTb BTPATOK NEPBICHOI MACK 3PA3KA MATEPIAAY, BIAHECEHOI
AO MAOLLL MOBEPXHI CTUPAHHS:

| = (m1-m2)/F,
A€ M1 im2— Maca 3paska AO i NICAI CTUPAHHS;

3A3HA4YEHA BAOCTUBICTb € OAHUM 3 OCHOBHMX MOKA3HMKIB 9KOCTI MATEPIAAIB,
3A0CTOCOBYBOHMX AAS AOPOXHBOTO OYAIBHULTBA, BAALLTYBOHHS MIAAOT, CXOAIB.



MEXAHIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

O YAQPHQ B'93KICTb — BAQCTMBICTb MATEPIAAY MPYYATUCH YAQPHMM
HOBOHTOXKEHHAM. AQHUM BUA HOBAHTAXXEHHS HA BIAMIHY BIA PO3TAIHYTMX BULLLE
MAE KOPOTKOYACHMM, MUTTEBUM XAPAKTEP. XAPAKTEPUCTUKOIO LLIET BAOCTMBOCTI
€ POOOTA, BUTPAYEHA HA PYMHYBAHHA CTOHAQPTHOTO 3A3KA, BIAHECEHA AO
OAMHULLI MOTO OB'EeMY:

AyaA=m (1 +2+ 3 +n)/V-10A3
A€ M — MACA BAHTAXKY KOMpQA, Kr;
V — 00'eM 3pa3Ka, CM3;
(1+2+3+.......n) — LLUASX, MPOOMAEHMIM BOHTOXKEM KOMPA AAR PYMHYBOHHS 30A3KA.

O 3HOC — BAOCTUBICTb MATEPIAAY MPYYATUCH OAHOYACHOMY BMAMBY 3HOLLIYIOYMX | YAQPHMX
HOBOHTOXKEHb. [TOKA3HMKOM 3HOCY CAYXXMTb YTOATA MACK 30A3KA MATEPIAAY B % BIA
MNOYQATKOBOI.



O O

XIMIYHI BJIACTUBOCTI MATEPIAJIIB

XIMIYHI BAOQCTMBOCTI MATEPIAAY BU3HAYAKOTb MOrO 3AATHICTb BCTYMNATU B XIMIYHY B3AEMOAIO 3
PEYOBMHAMM HOBKOAULLIHBOTO CEPEAOBULLLA, MPU IKOMY YTBOPIOKOTECSH HOBI PEYOBUHM. AO XIMIYHMX
BAQCTMBOCTEM BIAHOCATb: KOPO3IMHY CTIMKICTb, PO3YMHEHHS, AAre3ito, roptoYiCTb, TOKCUYHICTb,
AMNCNEPCHICTb.

Kopo3id — pyMHALLIF TBEPAMX TIA, LLLO BUKAMKAETLCH XIMIMHUMM TA EAEKTPOXIMIYNHUMM NPOLLECAMM,
LLLO NPOTIKAKOTb Y HMX MPU B3AEMOAII i3 30BHILLHIM CEPEAOBULLIEM;

BioKOpO3id - PYMHYBAHHS MATEPRIAAY MiA BIAMBOM XMBUX OPTraAHI3MIB (rpmbiB, BakTepin);

CTAPIHHS - 3MIHA CTPYKTYPM TA XIMIMHOTO CKAQAY NMAQCTMAC MiA BMAMBOM 30BHILLIHBOTO
CEPEAOBULLIA (COHAYHE OMPOMIHEHHS, KMCEHb MOBITPS, MABULLLEHI TEMMNEPATYPM)

TEXHOAOTIYHI BAOCTMBOCTI MATEPIAAY XAPAKTEPU3YIOTb BIAHOLLIEHHA MATEPIAAY AO PI3HMX
TEXHOAOTYHMX MPOLECIB, LLLO 3MIHIOIOTb CTAOH MATEPIAAY, CTOYKTYPY MOro MOBEPXHI, LLLO AOAQE
NOTPIOHY dDOPMY | PO3MIPU. TAKI TEXHOAOTIHHI BAACTMBOCTI 9K MOAPRIOHIOBAHICTb, PO3MMAKOBAHICTb,
LLIAIGOOBQAHICTb, FBO3AMMICTb MAKOTb BOXKAMBE MPAKTUYHE 3HAYEHHS, TOMY LLLO BIA HMX 3OAEXATb
AKICTb | BOPTICTb FTOTOBMX BUPOOIB | KOHCTPYKLLIM.



CtaHaapTusauis éyaiBenbHUX MaTtepianis

(Ha camocTinHe onpaLoBaHHSA)

CTAHAQPTM3ALIA — CUCTEMA EAMHMX 3ArAABHOMPUMNHATUX HOPMATMBIB 30 TUMNAMM,
NAPAMETPAMM, PO3IMIPAMM i FKICTIO BUPODIB, 301 BEAUYMHAMM BUMIPIB MOKA3HMKIB, METOACMM
BMMPOOYBAHHS, KOHTPOAIO, MOABUACMM NMAKYBAHHS, MAPKYBAHHS | 30€PIraHHS MOOAYKLLI.
CTAHAQPTM3ALIA CMPUIE BCTAHOBAEHHIO MEBHOTO NPAHUYHOIO PIBHS SKOCTI FOTOBOI MPOAYKLLT.

CTAHAQPT — HOPMATHBHO-TEXHIHMI AOKYMEHT, LLLO BCTAHOBAIOE MEBHMIM KOMIMAEKC HOPM,
MNPABUA | BUMOT AO OO’ EKTA CTAHAQPRTM3ALLT i 3OTBEPAXKEHMIN Y BCTAHOBAEHOMY MOPSAKY.

B YKpQiHi Al€ AEPXXABHO CMCTEMA CTAHAQPTU3ALLI.

OCHOBHI BUMOTU AO 9KOCTI MATEPRIAAIB, BUPOOIB | FOTOBMX KOHCTPYKLLIM MACOBOIrO 30CTOCYBAHHS
BCTAHOBAKOIOTECH AEPXXABHUMM CTAHAAPTAMM YKPATHM (ACTY), raAy3€BUMIM CTAOHAQPRTAMM
(FCT), TexHivHMMM ymoBamm (TY).

ACTY i TY pO3pOOAAOTLCS HO OCHOBI HOBITHIX AOCArHEHb HAYKM | TEXHIKM | MICTATL: TOYHE
BM3HA4YEHHA MATEPIAAY, KAQCUAIKALLIO 30 MAPKAMM M COPTAMM, TEXHIHHI YMOBU HA
BUTOTOBAEHHS, METOAM BMMPODYBAHHS, YMOBM 30EPIraHHs | TOAHCMOPTYBAHHS.

ACTY i1 TY — AOKYMEHTH, AKi BCTAHOBAIOIOTb, LLLO AQHMM MATEPIAA 44 BUPIO CXBAAEHI AAS
BUPOOHMLTBA | 3QCTOCYBAHHS NPM BU3HAYEHIM MOro 9kKOoCTi. ACTY i TY MQIOTb CMAY 3QKOHY.



CtaHpapTusauis éyaiBenbHUX MaTepianis

(Ha camocCTiliHe onpaLoBaHHA)

O OCHOBHI MOAOXEHHA OYAIBEABHOTO NPOEKTYBAHHS | BUDOOHMLITBA OYAIBEABHMX POOIT
PETAAMEHTYIOTbCS BYAIBEABHUMM HOPMAMMU | NPABMAAMM (BHIT) | Aep>KaBHUMM
OYyAIBEABHVMMM HOPMAMMK YKpaiHK (ABH).

O Y iX AOKYMEHTOX BUMOTU AO BAOACTMBOCTEMN MATEPRIAAIB BUPAXKEHI Y BUTAIAI MAPOK HA L
MATEPIAAM.

O Mapka OYAIBEABHOTO MATEPIAAY — YMOBHMM MOKA3HUK, YCTAHOBAIOBAHMI 3Q
HAMIOAOBHILLUMMM EKCMNAYATALLIMHUMM XAPAKTEPUCTUKAMM Y1 KOMIAEKCOM
HAOMIOAOBHILLUMX BAOCTUBOCTEM MATEPIAAY. TAK, ICHYIOTb MAPKM 3A MILLHICTIO, LLLIABHICTIO,
MOPO3OCTIMKICTIO, BOTHETPMUBKICTIO.

O Tom cammm MATEPIAA MAE KIAbKO MAPOK 3A PI3HMMM BAQCTUBOCTIAMM. TAK, AAS LLETAU,
OCHOBHMMM MOKA3HMKAMM GKOCTI € MILLHICTb HQ CTUCK | BUTKMH, O TOKOXX MOPO3OCTIMKICTb.
Hanpukaaa, ACTY BCTOHOBAEHI TOKI MAPKM KEPAMIYHOI LLETAM 30 MILIHICTIO HO CTUCK |
BUMMH: M75-M300. LUndopa BKA3yeE MIHIMAABHO AOMYCTUMY MEXY MILIHOCTI MATEPIAAY,
BUPQOXKEHY B KIC/CM2.



