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Вступ

Методичні вказівки призначені для студентів третього курсу 
факу льтету «Інженерної механіки», які слухають курс «Деталі машин».

Оволодіння сучасними методами інженерних розрахунків і 
конструювання деталей машин неможливо без самостійної роботи 
студентів. Тому при  вивченні теоретичного матеріалу розділу курсу 
«Механічні передачі» необхідно ознайомитись, із передачами 
обертового руху зачепленням (зубчасті, черв’ячні, хвильові, ланцюгові 
тощо) і тертям (фрикційні, пасові). Самостійно розглянути склад 
приводів загального призначення, які проектуються студентами у 
курсовому проекті.

Послідовне опанування курсом передбачає використання 
конспекту лекцій, матеріалу практичних занять, а також 
рекомендованої літератури у порядку накопичення необхідної 
інформації.

Методичні вказівки включають: загальні характеристики 
передавальних механізмів, теоретичні питання для самоконтролю, 
завдання для перевірки засвоєння вивчаємого матеріалу і перелік 
рекомендованої літератури. Рівень засвоєння теоретичного матеріалу 
перевіряється контрольними питаннями (наведені в п. 2). Практичне 
засвоєння матеріалу обумовлене виконанням контрольних завдань 
(наведені в п. 3), вірні відповіді яких наведені в додатках 1 - 6 . При 
правильному розв'язанні завдань №1.1 -  1.30 дозволяється переходити 
до наступних більш складних завдань № 2.1 -  2.30. У випадку невірних 
відповідей необхідно знову повернуться до теоретичного матеріалу і 
повторити розв'язання завдань.

Таким чином методичні вказівки повинні сприяти кращій 
організації самостійної роботи студентів та виконанню курсового 
проекту і завершенню загальноінженерної підготовки майбутніх 
спеціалістів.



І. ПЕРЕДАВАЛЬНІ М ЕХАНІЗМ И

1.1. Загальні характеристики передавальних механізмів

Як відомо, двигуни, що створюють рух, мають характеристики, що 
не збігаються з характеристиками виконавчого механізму (наприклад, 
висока швидкість обертання двигуна й низька -  виконавчого механізму 
тощо). Для узгодження цих характеристик між двигуном і виконавчим 
механізмом необхідно встановити механічну передачу -  пристрій, що 
перетворює рух, шляхом переміщення його в просторі [5—8].

Відома велика кількість різних типів передач, з яких можна 
сформувати нее різноманіття передавальних механізмів, що 
забезпечують перетворення й передачу руху на відстань, а також 
орієнтацію його в просторі, але загально їх можна надати у вигляді трьох 
великих груп [14];

» передачі обертання;
• передачі, що перетворюють обертальний рух у поступальний:
• передачі, що перетворюють рух за заданим законом.
Передачі обертового руху, у свою чергу, поділяються (рис. 1.1) на

передачі зач епл енням  (зубчасті, черв'ячні, хвильові, ланцюгові тощо) і 
т ерт ям  (пасові, фрикційні). Найбільш поширеними серед передач 
зачепленням с з убча ст і .  За формою зубчастих коліс вони бувають 
циліндричними її конічними  з прямими й непрямими зубами [8 ].

Перетворення обертового руху в поступальний реалізується 
зубчасто-рейковою передачею, а також гвинтовим механізмом к ов зання ,  
к улько -гвинт овим  і планет арно -гвинт овим  механізмами.

Для перетворення закону руху, залежно від призначення, 
використовуються передавальні механізми спеціального виду -  
важ ільні, кулачкові, м альт ій ськ і  тощо.
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1.1.1 Принцип роботи основних типів передач

П ер едач і  т ер т ям .  В передачах тертям перерізи робочих 
поверхонь, нормальні до вісі обертання, являють собою кола. В 
передачі з безпосереднім дотиканням коліс (рис. і .2 , а) обертальний 
момент передасться силами тертя, виникаючими в контакті ведучого 1 з 
меленим 2 колесом, .для чого їх притискають одне до одного. Під дією 
сил притискання F в зоні дотику утворюється площадка контакту, на 
котрій при обертанні ведучого колеса виникають елементарні сили
і ер гя dFr Величина їх визначається через зведений коефіцієнт тертя 
Р - JdF,=FT̂ F Р. Максимальний момент обертання, що можна передати
і , х визначається найбільшою силою притискання Fma„ яка залежить 
від величини допустимих контактних напруг, і досяжним при даних 
умовах контакту коліс коефіцієнтом тертя f ' гаах.

В передачі тертям з гнучким зв’язком (рис. 1.2, б) під дією 
попереднього натягу гнучка ланка 3 притискається до шківів 1 та 2 : в 
межах їх контакту утворюються елементарні нормальні сили dp. При 
обертанні ведучого колеса 1 на поверхні контакту з ним гнучкої ланки З 
ілшпкаюіь елементарні сили тертя dl>-dp f  які призводять до

Рис. 1.2 Ф рикц ійн і п е р е д а ч і

п

Рис. 1.3 П ер едач і  зач епл енням



збільшення натягу F, ведучої та зменшення натягу до F2 веденої гілок 
так, що Fr  F2==,fdFT. В результаті виникнення цієї різниці натягу ланка З 
піл дією сил тертя dFT приводить до обертання ведене ■ колесо 2 з 
обертальним моментом 0,5dJdFT-0 .5d2(Fr  F2)=T2. Максимальний 
обертальний момент, що можна передати Т2тах визначається 
найбільшого різницею F, та F?, що можна досягнути у вітках гнучкої 
ланки, залежної від умов зчеплення його зі шківом. Максимальний 
натяг F|max залежить від допустимих сумарних напружень в гнучкому 
стані.

П ер еда ч і  з а ч еп л ен н я м .  Ведуче та ведене колеса в передачах 
зачепленням мають зуби, які й виконують передачу обертального 
моменту тиском ведучих зубів на зуби веденого колеса безпосередньо, 
або через елементи гнучкої ланки. В передачах безпосереднього дотику 
(рис. 1.3, а) сила F,„ що навантажує зуби, залежить від моменту опору Т2 
на веденому колесі й визначається з умови рівноваги колеса O.Sd^F, =Т2. 
Так як під дією сили Fn в зубах виникають напруги згину та контактного 
стиску, то максимальний момент, що можна передати Т2тач 
визначається найбільшими в даних конкретизованих умовах роботи 
передачі відповідними допустимими напругами

В передачі зачепленням з гнучким зв’язком (рис. 1.3, б) два колеса 1
і 2 з зубами охоплює гнучка ланка 3, виконана з виступами у вигляді 
зубів чи стержнів, які контактують з зубами коліс. При обертанні 
ведучого колеса його зуби натискають на зуби ланки 3 і залучають її до 
руху: в набігаючої на колесо вітці виникає натяг F(. Зуби ланки 3, що 
обгинає ведене колесо, натискають на його зуби силами F;, сума яких 
дорівнює натягу F,. в результаті чого передається обертання веденому

к
валу з обертальним моментом Q.5d-^ F, = 7’, • Максимальний

/=і
обертаючий момент визначається найбільшим навантаженням, що 
можна досягнути Т1тах. Так як під дією цих сил зуби коліс і елементи 
гнучкої ланки знаходяться під дією напруг згину, контактного стиску, 
то максимальний момент Т2тахвизначається найбільшими допустимими 
в даних умовах відповідними напругами.

1.1.2 Основні кінематичні й енергетичні характеристики 
передач

При розрахунку передач часто використовують трохи іншу форму 
запису відомих фізичних співвідношень. Пов'язано це насамперед з 
необхідністю введення ряду технічних розмірностей, зручних 
конструкторові.
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1) К ут ова  ш в и д к і ст ь  о> , j со | = об/с. Розглянемо поворот 
матеріальної точки на кут А<р за час At. 3 курсу фізики відомо, що за 
визначенням кутова швидкість со матеріальної точки дорівнює:

, ( 1. 1)
At

причому [ (о ] =■ с л . Якщо за одиницю часу взяти секунду, а частоту 
обертання п вимірювати в обертах у хвилину, то за час, рівний одній 
хвилині, кут попороту точки складе Аср = 2лп , тоді для кутової 
швидкості, вимірюваної в обсрчах у секунду, знаходимо:

( 1.2 )
60

2) Лінійна колона швидкість v, (и) -  м/с. У разі обертального руху 
лінійна (колова) швидкість о визначається за формулою

d m id
o = co- — = ---------( I . j )

2 60-10J

Тут d /2  -  радіус кривизни точки обертання, розмірність якого мм.
3) П отуж ність обертального руху Р, [р] = В т. Потужність 

обертального руху, виміряна в ватах, дорівнює

Тип
Р = Т<я = —  , (1.4)

зо

де Т -  момент обертання, [ г ]  = Нм. Якщо ж потужність надано в 
кіловатах, [р] = кВт. то

( 1.5)
ЗО

звідки

Т -  9550“  . (1.6)
п

4) П ер е д а т о ч н е  в і д н о ш е н н я  и. Пристрій, що приводить у рух 
машину або механізм, має назву привід [6 j. У загальному вигляді привід 
містить у собі деил-н і щхдаваяьниймеханам.

Приклад такого приводу показаний на рис. 1.4. Він складається з 
електродвигуна і, пасової передачі 2 , двох пар циліндричних зубчастих



коліс З і ланцюгової передачі 4. Частота обертання на вході дорівнює /?,, 
на виході -  .

Р т \  1.4 Схема приводу загального призначення

Я кщ о  механізм складається з однієї або декількох пар зубчастих коліс, 
розміщених у корпусі, призначений для зменшення частоти обертання, то він 
називається редуктором, а призначений для збільшення частоти обертання -  
.и!'./ ьтип.і і катаром.

На рис. 1.5 наведений приклад 
схематичного подання односту- 
пінчастого циліндричного зачеп­
лення, що передає обертовий рух 
від ведучого вала безпосередньо 
на ведений, без будь-яких 
проміжних елементів.

У загальному випадку пере­
давальний механізм як інструмент 
змінн кінематичних і силових 
параметрів можна представити у 
вигляді кінематичної схеми 
послідовно або паралельно 
з'єднаних елементів (ланок).

Прикладом такої схеми є 
зображений на рис. 1.6 пере­
давальний механізм, що містить 
гри послідовно розташовані

Р,,П'

Р?,п2 —

Ведучий бал

■= Ведении бал

Рис. 1.5. Схема о дн о ст уп інча ст ого  
циліндричного зачеплення

Р,М,

РуЯ,

Р,.п>

Р,;А = -

Ведучий ban

Ведении бал

Риє. 1.6. П ослідовне розм іщ ення  
циліндричних зубчаст их  коліс
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пи iiii:ipii‘iiii tihjni зубчастих коліс. Ці колеса встановлені на валах, 
мм-НИИ і яких можна характеризувати набором кінематичних і 
емеріеі і і ч ш і х  характеристик Р ,, Т , п, (або со,).

Ко.іеео, шо ініціює рух, називається ведучим .
І ім  п ер е д а т оч н и м  в ідн ош ен н ям  и  розуміється відношення кутових 

швидкостей на вході й виході кінематичного ланцюга. Для схеми, 
и>6 раженої на рис. 1.5, передаточне відношення дорівнює:

(У І п,
>< (1.7)

0)2 пг
Передаточне відношення також визначають і як відношення чисел 

з> 6 і в зубчастих коліс, тоді формула (1.7) буде мати вигляд и =  : 2 ! : { ,

Якщо кінематична характеристика виражається відношенням числа 
зубів, то ие називають п ер ед а т очн и м  числом. Передаточне число на 
відміну від передаточного відношення завжди додатне і не може бути 
менше одиниці.

Зауваження. Оскільки в даних м ет одичних  вказівках  
р о з гл я д а ю т ь ся  тільки понижаючі п ер едач і ,  т о п е р е д а т о ч н е  
в ід н ош ен н я  і п е р е д а т о ч н е  чи сло б у д ут ь  м ат и  значення  б іл ьш е одиниц і
-  ці дв і  х аракт ери ст ики  механічних п е р е д а ч  в п одальш ом у б у д ем о  
по зн ачат и  символом  и

З урахуванням ( 1.3) вираз (1.7) можна записати у вигляді:

сі-,
" . • ( 1.8 .) 

с/і

Для схеми рис. 1.6 маємо:

« • (1.9)
«4

Зробивши р (1.9) ряд нескладних тотожних перетворень, 
знаходимо:

п, п, Гн я, и -  -— -  —і- - - -— - и , і і - , и ( 1. 10) 
и., п-. щ  п4

Очевидно, т о  передаточне відношення кінематичного 
ланцюга, що складається з /V послідовно встановлених пар. дорівнює 
добутку передаточних відношень цих пар, а саме:

10



Д « / (1.11)

їй А

Е ' Э

Як видно з ( 1.8), передаточне відношення в механізмах обертового 
руху залежить від відношення лінійних розмірів їх вхідних І вихідних 
ланок. Конструктивно незручно мати занадто велику різницю 
діаметрів кінематичних ланок. Саме це змушує створювати 
багатоступінчасті передачі, обмежуючи передаточне відношення 
однієї пари. Розбивка передаточного відношення по щаблях 
неоднозначна. Існує багато різних критеріїв, які приводять до різних 
чисельних висновків. Тут легко реалізується процедура оптимізації, 
але зробити правильний вибір критерію 
оптимізації складно.

Практичний підхід до вибору 
передаточних відношень зводиться до 
їх підбору за середнім значенням з 
деякого рекомендованого діапазону 
[11].

І редуктор, і мультиплікатор мають 
постійне передаточне відношення.
Дискретну зміну передаточного 
відношення можна одержати за 
допомогою механічних передач, що 
мають рухомі в осьовому напрямку 
колеса. Це забезпечує зачеплення коліс 
різних груп і дозволяє регулювати частоту обертання на вихідному валу.

Такі п е р е д а ч і  н а з и в а ю т ь с я  к о р о б кам и  ш в и д к о ст ей  (рис. 1.7:
Z,....Z|0 -  числа зубів). Пристрій для безступінчастого (плавного)
регулювання швидкості вихідної ланки називається варіатором.

5) Коефіцієнт корисної дії кінематичного ланцюга. Коефіцієнт 
корисної дії (ККД) fj визначимо як відношення потужності, отриманої 
на виході, до потужності на вході ланцюга.

Наприклад, для одноступінчастого циліндричного зачеплення 
(рис. 1.5):

Рп
V - j y

і
т

Zv______________________ іііу
Рис. 1. 7. К інем ат ична схем а  

к оробки  ш ви дкост ей

(1.12)

'Зрозуміло, через наявність втрат, які мають місце в точках 
контакту, в опорах, а також через деформації опор, нагрівання тощо, 
виконується нерівність Р2 < Р ] , тому відповідно до закону збереження 
й перетворення енергії ;/ < 1. Втрати, які виникають при передачі
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моменту обертання, дорівнюють різниці АР = Р{ -  Р2 . Як  правило, 
розрахувати втрати в передачі дуже складно, оскільки це пов'язано з 
розв’язанням контактних задач, задач тертя, задач розподіл)' тепла, 
тощо. З метою спрощення процесу визначення передаточного 
відношення і ККД можна скористатися їх середніми значеннями, які 
для одноступінчастих передач наведені в габл. 1.1 і 1.2 .

І и О Л И Ц Я  І .  і

Рекомендовані значення передаточних відношень механічних передач

Вид передачі Твердість
Значення передаточних 

відношень
зубців

рекомендовані допустимі

Зубчаста: НВЗЗО 2,5-5 6,3
Циліндрична тихохідна
с т у п і н ь  в усіх редукторах HRC40--56 2.5-5 6.3

HRC56-63 2-4 5,6

швидкохідна: НВ350 3.15-5 8
СТУПІНЬ Б р е д у к т о р а х  3

розгорнутою HRC40-56 3.15-5 7.1
IIRC56-63 2.5-4 6.3схемою

швидкохідна: ступінь в НВ350 4-6,3 10
CПІВВІСНОМV редукторі HRC40-56 4-6,3 9

HRC56-63 3.15-5 8
Конічна НВ3.50 HRC40 1 -4 6.3
зубчаста 1-4 5
Коробка будь-яка 1-2.5 3.15
передач
Черв’ячна:
однозахідпа

“ 28-30 90

двозахідна - 14 35
чот призахідна - 10 24
Ланцюгова - 1.5-4 10
Пасова:
ГІл ос кої іасова в і дкрита - 2-5 8

Плоскопасоваз
3-5 10н атя і у в ал ь н и м р о л и к о м —

Кл и но пасова -- 2-4 ~~1 8
Фрикційна - 2-4 10

Варіатори - 2.5-8 -

12



Таблиця 1.2

Орієнтовні значення ККД елементів механічних передач

Елемент приводу ККД Примітка
1 2 3

! Редуктор циліндричний 
і ошюсгупінчасгий: 
j  прямозубий 
1 косозубий

0.97-0.98
0.96-0.97

і  Редуктор конічний: 
прямозубий 
косозубий

0.96-0.97
0.95-0,96

Ступінь зубчастого редуктора: 
прямозуба

К О С О З Ч  О с і

конічна

0,98-0.99
0.94-0,96
0,97-0,97
0.94-0,95
0.97-0.98
0,92-0,95

Закрита передача 
Відкрита передача 
Закрита передача 
Відкрита передача 
Закрита передача 
Відкрита передача

Р сд кто р черв'ячний: 
однозахідний 
двозахідний 
чотири західний 
глобоїдній

0.7-0.75
0.75-0.82
0,82-0.92

0,85
Пасова передача:
плоекопасова
клинописова

0.94-0.96
0.85-0,95

1

Фрикційна передача 0.85-0,95 Великі значення 
ККД при роботі в 
масляній ванні

Варіат ор і а і і ц ю г о в и н 0.8-0.9
Ланцюгова передача
роликовим або зубчастим ланцюгом:
закрита
відкрита

0,95-0,97
0,92-0,94

і

Барабан на опорах при намо туванні 
канату 0,95-0,97
Муфта
з проміжним рухомим елементом
зубчаста
МУ ви

0.97-0,99
0.99

0,995
1

Підшипники (одна пара):
кочення
ковзання

0.99-0,995
0.975-0,985

ГІри рідинному терп 
При напіврідиніюму j
терті |



Для багатоетупінчастої передачі (рис. 1.6) маемо:

Р, Р~, />, Р,
П ~г —  = = r/t77„7 ,. (1.13)

P.t Р 2 P -і

У загальному випалку для приводу, що містить Л' послідовних 
щаблів, справедливе співвідношення:

'/ = Д  -7, ■ (1-14)

Коефіцієнт корисної дії і/ паралельно з'єднаних елементів 
кінематичного ланцюга розраховується за формулою:

/\
1-І = —-  . (1.15!

л

іс /', ^  /’ cvun потужностей окремих складових кінематичного

м и т о м  е л е м е н т і .  Якщо в р е ; } л ь і а і і  розрахунку виявімьея ,  ідо /; 0 .

>>1 фіиічію це оіііача( нездатність цього механізму передавати 
еперіік'. 1 а ке явище звеїься самогч . іь .ч увш ш н.п .  Механізми, для яких 
;/■ ( і .  називаю 11, аімо.чипмім інми,  У разі зміни ведучої ланки ці 
механізми пере і воря і ьея. як правило. у роботоздатиі. З 
самогальмівних механізмів паіібільше застосування мають 
планетарн і,  ч ер с 'я ч н і  іі гппітшаі.
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2. Контрольні питання для самостійного опанування розділу 
„М еханічні передачі”  курсу „Деталі маш ин”

2. І. Загальні відомості т а  параметри для розрахунку 
механічних передач:
2.1.1. Що таке механічна передача? З якою метою застосовують 
механічні передачі?
2.1.2. Назвіть дві основні групи механічних передач та наведіть 
приклади передач кожної групи.
2.1.3. Що таке передаточне відношення механічної передачі? Запишіть 
вираз для визначення передаточного відношення.
2.1.4. Що таке ККД механічної передачі і що він характеризує?
2.1.5. Запишіть та проаналізуйте вираз для визначення обертового 
моменту на валах механічної передачі.
2 1.6. Як визначається загальне передаточне відношення та ККД 
частини приводного пристрою, що складається із послідовно з’єднаних 
механічних передач.

2.2. Фрикційні передачі:
2.2.1. Які основні переваги та недоліки фрикційних передач?
2.2.2. Назвіть основні групи матеріалів для виготовлення котків 
фрикційних передач.
2.2.3. Які є основні види руйнування металевих та неметалевих котків? 
Що є причиною цього руйнування?
2.2.4. Запишіть основні відношення між параметрами циліндричної 
фрикційної передачі.
2.2.5. Із якої умови визначається потрібна сила притискання котків 
фрикційної передачі? Запишіть та проаналізуйте вираз для потрібної 
сили притискання котків циліндричної передачі.
2.2.6. Запишіть та проаналізуйте умову міцності металевих котків 
циліндричної передачі.
2.2.7. Запишіть та проаналізуйте умову стійкості проти спрацювання 
неметалевих котків циліндричної передачі.

2.3. Пасові передачі:
2.3.1. Дайте загальну характеристику пасових передач та їхню 
класифікацію.
2.3.2. Назвіть основні типи приводних пасів, укажіть їхню будову та 
матеріал.



2 3.3. Чому у пасових передачах має місце пружне ковзання паса на 
шківах9 Віл чого залежить відносне пружне ковзання та як воно 
впливає на передаточне відношення передачі?
2.3.4. Який зв’ язок існує між силою натягу віток паса та корисним 
навантаженням і попереднім натягом паса?
2.3.5. Як в п л и в а є  дія відцентрової сили на роботу пасової передачі?
2.3.6. Чому у пасових передачах обмежують відношення діаметра 
меншого шківа до товщини паса'?
2.3.7. Як впливає кут обхвату пасом шківа на тягову здатність паса? 
Чому у кдинопасових переламах допускають менші кути обхвату, ніж 
>■ плоскопасових передачах?
2.3.8. Назвіть основні критерії роОотоздашості пасової передачі.
2.3.9. Від яких факторів залежить довговічність приводних пасів?

2.4. Загальні відомості п р о  зубчасті п е р е д а ч і :
2.4.1. За якими ознаками класифікують зубчасті передачі? Дайте 
~ллсифікацію зубчастих передач за цими ознаками.
’ .4,2. Що називається кроком і модулем зубів? Які кроки та модулі 
;.чнрізняють у зубчастих колесах?
2.4.3. Що таке коригування зубчастого зачеплення? Як змінюється 
профіль зубців при коригуванні зубчастих коліс?
2.4.4. Назвіть основні показники точності функціонування зубчастих 
передач та охарактеризуйте їх,
2.4.5. Які фактори впливають на вибір ступеня точності виготовлення 
зубчастих передач? Які ступені точності використовують для 
зубчастих передач загального машинобудування?
2.4.6. Назвіть основні види термічної та хіміко-термічної обробки 
з\ бчастих коліс.
2.4.7. Назвіть та охарактеризуйте основні види руйнування зубів 
зубчастих коліс.
2.4.8. Які фактори впливають на допустиму контактну напругу для 
активних поверхонь зубів0 Як впливає режим навантаження передачі 
ча допустиму контактну напругу?
2.1.9. Назвіть і проаналізуйте фактори, що впливають на допустимі 
напнути згину для зубів зубчастих коліс.

2.5. Ц ил ін дричн і  з у б ч а ст і  п е р е д а ч і :
2.5.1. З якою метою роблять заміну косозубих циліндричних коліс 
еквівалентними прямозубими? Як визначаються параметри 
еквіваленти и х к о л і с ?



2.5.2, Чому у зачеплені міняється довжина лінії контакту зубів9 Як 
оцінюється довжина лінії контакту зубців у прямо- та козозубих 
передачах?
2 .5.3.Запишіть формули для визначення колової, радіальної та осьової 
сил у зачеплені косозубих коліс. Покажіть напрями цих сил на 
відповідних рисунках. Чому у зачеплені прямозубих коліс відсутня 
осьова сила?
2.5.4. В чому полягає розрахунок активних поверхонь зубів на 
контактну втому? Запишіть основну розрахункову залежність та 
проаналізуйте вплив окремих параметрів на розрахункову контактну 
напругу.
2.5.5. В чому полягає розрахунок активних поверхонь зубів на 
контактну міцність?
2.5.6. За якою залежністю ведеться розрахунок зубів на втому при 
згині? Який параметр зубів має найбільший вплив на напругу згину?
2.5.7. Як ведеться розрахунок зубів на міцність при згині 
максимальним навантаженням?
2.5.8. У чому полягає суть проектувального розрахунку циліндричної 
зубчастої передачі? Запишіть основну розрахункову формула та 
проаналізуйте вплив окремих параметрів передачі на ї ї  розміри.

2.6. К он іч н і  з у б ч а ст і  п е р е д а ч і :
2.6.1. Охарактеризуйте конічні зубчасті передач і з точки зору їхньої 
будови, використання та несучої здатності.
2 .6 .2 . З якою метою роблять заміну конічної передачі еквівалентною 
циліндричною передачею? Запишіть вирази для деяких параметрів 
еквівалентної циліндричної передачі.
2.6,3.Запишіть формули для визначення колової, радіальної та осьової 
сил, які діють на конічну шестерню та конічне колесо. Покажіть 
напрями цих сил на відповідному рисунку .
2.6.4. Назвіть чотири основні розрахунки на міцність конічних 
зубчастих передач.
2.6.5. У чому полягає суть проектувального розрахунку конічної 
зубчастої передачі? За якою формулою ведеться цей розрахунок?

2 .7. Гвинтові т а  гіпоїдні зубчасті передачі:
2.1 Л. У чому полягає принцип утворення зубчастих передач із 
мимобіжними осями валів? Який основний недолік таких передач?
2.7.2. У чому полягає принцип розрахунку гвинтової передачі на 
стійкість проти спрацювання?
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’ 7 Чому г і п о ї д н а  п е р е д а ч а  м а с  с у т т є в о  в и щ у  несучу здати і сі ь у  
П о р і в н я н н і  З ГВИНТОВОЮ?

’ І . І. Які основні причини виходу з ладу гіпоїдних передач та якими 
;.к ооамп можна досягти підвищення їхньої несучої здатності?

<V. Черв 'ячн і  п е р е д а ч і :
’ .N. і . Дайте загальну характеристику черв'ячних передач. Вкажіть їхні 

основні переваги та недоліки у порівнянні з іншими передачами.
1.8.2. Які бувають види циліндричних черв'яків? Чим вони різняться 
між собою?
.’.8 Л  Чому у черв’ячній передачі є ковзання витків черв'яка по зубах 
ко-ісса? Запишіть та проаналізуйте вираз для визначення швидкості 
і,ін! -.апня.

8 .-І. Назвіть основні матеріали для виготовлення елементів 
•ісрн'ячної пере дачі та за якими рекомендаціями вибирають матеріал 
ІДЯ В1ІГОТОВЛЄННЯ вінця черв'ячного колеса?
’ л.з Які причини гіилод} з ладу черв’ячних передач*’ Які види 
розрахунків виконують для забезпечення роботоздатності черв'ячної 
передачі?

Покажіть на відповідному рисунку сили, що діють у зачеплені 
черв'ячної передачі, та запишіть формули для їхнього визначення.
18.7 . Запишіть та проаналізуйте вираз для визначення ККД черв'ячної 
передачі у разі п ер е д а в а н н я  обертового руху від черв'яка до колеса і 
навпаки.
2.8.8. Чому для черв'ячних передач передбачають тепловий 
розраху нок? У чому полягає суть цього розрахунку?
2.8.9. У чому полягає суть розрахунку черв’яка на жорсткість?
2.8.10. Чим відрізняються глобоїдна черв’ячна передача від 
циліндричної. Чому глобоїдна черв’ячна передача має більшу несучу 
здатність?

2.9. Ланцюгові передачі:
2.9.!. Які типи приводних ланцюгів мають практичне застосування?
2.9.2. Чому обмежують кутову швидкість меншої зірочки залежно від 
ї ї  числа зубів та кроку ланцюга?
2.9.3. Чому доцільно «икерисіснувати ланцюги з малим кроком? Яким 
чином можна зменшіпи крок ланцюга у передачі із заданим 
••анан таженням"'
\Д.4. Пашіть основні причини виходу з ладу ланцюгових перс тач.
\v 1;. Які види розрахунків передбачають для ланцюгових передач з 

і • д> ;абезпече;тя їхньої надійності та тривалої роботи?
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2.9.6. Назвіть основний розрахунковий параметр, за яким ведеться 
розрахунок ланцюга на стійкість проти спрацювання та розрахунок 
пластин на втому.
2.9/7. Яка мета розрахунку ланцюга на міцність за максимальним 
навантаженням?

2,10. Передачі гвинт-гайка:
2.10.1. В яких випадках використовують передачу гвинт-гайка?
2.10.2. Які типи різьб застосовують у передачах гвинт-гайка? 
Охарактеризуйте ці різьби з точки зору доцільності використання,
2.10.3. З яких матеріалів виготовляють гвинти та гайки? Які вимоги 
ставляться до цих матеріалів?
2. і 0.4. Запишіть іа проаналізуйте формулу, що встановлю? зв’язок між 
швидкістю поступального руху гайки і кутовою швидкістю гвинта.
2.10.5. Запишіть та проаналізуйте формули, що встановлюють зв’язок 
моменту сил тертя в різьбі з осьовою силою на гайці.
2.10.6, У чому полягає розрахунок передачі гвинт-гайка на стійкість 
проти спрацювання?
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3. Контрольні завдання для самостійної роботи

ЗЛ. Завдання № 1.1 -  1,30

Завдання JV« !Л

і. Накреслити кінематичну схему циліндричного горизонтального 
од і юсту п і нчасто го редуктора згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання -  і =2 Z"- Г .; ; < Т ї ;л
к Вт и,,,,, об/хв : 1

! .0 І 500 20 35 23 37 25 [ 40 ;

Примітка: К.К.Д. -  гі,,, “  0,98; 0,96; >j„„~ 0,85; цт ,-  0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (иза,); 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//,„>); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (н,шд); 
потужність на вихідному валу редуктора \Р,и,) ;  

обертальні моменти вхідного (Т„) 
і вихідного (Твих) вала редуктора.

Завдання № 1.2

1. Накреслиш кінематичну схему циліндричного одностуніи- 
частого редуктора з одним швидкохідним валом і двома тихохідними 
та проміжною шестірнею згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Час тота обертання - 2 4̂ - 5

Р„,„ кВт п,.х, об/хв
1.5 г ! 300 22 38 26 39 27 43 ;

Примітко. К.К.Д. -  ц щ -  0,98; 0,96; 0.85; цп,~  0.99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (и ш.): 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора {ц,а.У, 
частот} обертання вихідного вату редуктора 
но тужність на вихідному валу редуктора (/*„,„); 

обертальні моменти вхідного (Тяг) 
і вихідного (Ттх) вала редуктора.
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Завдання №  1.3

1. Накреслити кінематичну схему циліндричного одноступін-
частого редуктора з одним швидкохідним валом і двома тихохідними
згідно вимог ГОСТ 2 .770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 1 Частота обертання Z) 2'1 Z3 5̂ -6
Р„,, кВт п,.х, об/хв

2 1200 ї ї 40 28 43 29 45

Примітка-. К.К.Д. -  >/..„ = 0,98; цж= 0,96; //„„=0,85; //„„= 0,99

3. Розрахувати;
загальне передаточне відношення редуктора 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п,шх)\ 
потужність на вихідному валу редуктора (/*««); 

обертальні моменти вхідного (Т„х) 
і вихідного (Т,шх)  вала редуктора.

Завдання №  1.4

І. Накреслити кінематичну схему циліндричного одноступін- 
частого редуктора з двома швидкохідними валами і одним 
тихохідним згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

1 Потужність І Частота обертання Z\ Z"> z-. -4 -5 z(>
! Р„„ КВ'Г [ П,;„ Об/ХВ
г _ > 5  : : і 1000 29 45 31 48 33 50

Примітка'. К.К.Д. -  ц щ - 0,98; ц.ІК-  0,96; цч„~ 0.85; q,m~ 0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора ( и шг): 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//,„,): 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п,шх); 
потужність на вихідному валу редуктора {Рвих); 

обертальні моменти вхідного (Т„х) 
і вихідного (Т.шх) вала редуктора.



Завдання №  1.5

І. Накреслити кінематичну схему циліндричного вертикального
одноступінчастого редуктора з нижнім розташуванням шестірні
згідно вимог ГОСТ 2.770- 68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання Г1 j -2 -3 г4 -5 -6
Р,л, кВт п.„, об/хв і

3 800 30 і 50 35 55 37 5

Примітки'. К.К.Д. -  /?Л)~ 0,98; цж = 0,96; = 0.85; 0.99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (и зас)\ 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//ш,.); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (/і,ШЛ); 
потужність на вихідному валу редуктора (Р,шх); 

обертальні моменти вхідного (ТІІХ) 
і вихідного (Твих) вала редуктора.

Завдання №  1,6

і. Накреслити кінематичну схему циліндричного одноступін­
частого редуктора з внутрішнім зачепленням згідно вимог ГОСТ
2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання z і 22 *'4 -5
Ркх, кВт пал, об/хв

^  3.5 600 17 35 23 37 25 40

Примітка: К.К.Д. 0.98; ц.1к-  0,96; щ„~ 0,85; цт -  0,99

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення редуктора (имг); 

загальний коефіцієнт корисної дії редуктора {?/„,); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (я»,,,); 
потужність на вихідному валу редуктора 

обертальні моменти вхідного (7ет) 
і вихідного (Т„ІІХ) вала редуктора.



Завдання №  1.7

1. Накреслити кінематичну схему конічного одноступінчастого
редуктора з горизонтально розташованими валами згідно вимог ГОСТ
2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання г і z-> z5 -6

со п,.х, об/хв
43 400 2 38 26 39 27 43

Примітка: К.К.Д. -  = 0,98; г;ж= 0,96; цч„^  0,85; г\„„- 0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (и 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора

-  частоту обертання вихідного валу редуктора (п,,их): 
потужність на вихідному валу редуктора (Р ,шх); 

обертальні моменти вхідного (ТІ1Х) 
і вихідного (Тшл) вала редуктора.

Завдання №  1.8

1. Накреслити кінематичну схему конічного одноступінчастого 
редуктора з вертикальним швидкохідним валом згідно вимог ГОСТ
2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання z 2 Z-\ 4̂ z5 -в
/'... кВт п«х, об/хв

4,5 600 2 40 28 43 29 45

Примітка-. К.К.Д. - цщ = 0,98; ц1к = 0,96; цщ, = 0,85; цт,= 0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (и  
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//«.): 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п віа); 
потужність на вихідному валу редуктора (Р«„х): 

обертальні моменти вхідного (Т<а) 
і вихідного (Т,шх) вапа редуктора.



Завдання JVa 1.9

1. Накреслити кінематичну схему черв’ячного одноступіичасгого
редуктора ч верхнім розташуванням циліндричного черв’яка згідно
вимог' ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужніє 1 ь Частота обертання -і -2 -3 -4 -5
Р„>- кВт и,„, об/хв

_ 5 .. 800 2 45 зо 48 33 50

Примітка: К.К.Д. -  -  0,98: і(ж -= 0,96 ;;/«,- 0,85; - 0.99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора 
частоту обертання вихідного валу реду ктора (п ІШХ): 
потужність на вихідному валу реду ктора (/’ 

обертальні момент и вхідного (ТІІХ) 
і вихідного <ТМ,Л> вала редуктора.

Завдання №  1.10

і. Накреслити кінематичну схему черв'ячного одноступінчастого 
редуктора з верхнім розташуванням глобоїдного черв’яка згідно 
вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
/V, кВт

Частота обертання 
п„.  об/ХВ

2 ; 2 2 ! -4 j “5 -6

5.5 і 000 4 50 35 55 37 58

Примітка: К.К.Д. -  //,„ 0.98; tj)K — 0,96; п,„:— 0,85; tjm. 0.99

З, Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (им .): 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (j/w ): 
частоту обертання вихідного ваду редуктора 
потужність на вихідному валу редуктора (Р„их): 

обертальні моменти вхідною (/’„) 
і вихідного (Т„их) вала редуктора.



Завдання №  1.11

1. Накреслиш кінематичну схему циліндричного двоступін­
частого редуктора виконаного за розгорнутою схемою згідно вимог
ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання 7 , - 1 "7 -, г4 5̂ -6
Р,,х, кВт п„х, об/хв

6 1500 20 40 23 46 25 50

Примітка-. К.К.Д. -  г).„ = 0,98; tj,K= 0,96; ^ ,„= 0 ,8 5 ; tj„„ = 0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (ЧшгУ 
частоту обертання вихідного вату редуктора (п еих)', 
потужність на вихідному валу редуктора (Р еІІХ)\ 

обертальні моменти вхідного (Тех) 
і вихідного (Твих) вала редуктора.

Завдання №  1.12

І. Накреслити кінематичну схему циліндричного двоступін­
частого редуктора виконаного за розгорнутою схемою з роздвоєною 
тихохідною ступінню згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

і Потужність і Частота обертання г3 z4 І ~5 1 _6
! кВт ! п„х. об/хв і 1 !
! ..... 6,5 і і 300 55 26 і 65 і 28 , 70

Примітка-. К.К.Д. -  -  0.98; -  0,96; а/.,„г= 0,85, //„„ - 0.99

3. Розрахувати:
загаїьне передаточне відношення редуктора (и,Л.); 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//,а,.);

-  частоту обертання вихідного валу редуктора (и,шх); 
потужність на вихідному валу редуктора (Р,шх)\ 

обертальні моменти вхідного (Т,,х)
і вихідного (Т„,ІХ) вала редуктора.



Завдання № 1.13

І. Пакр'.чмти кінематичну схему циліндричного двоступін­
ч а с т і ї !  рі-іумора виконаного за розгорнутою схемою з роздвоєною 
'жіі' ніч: :ііі)м> ( і  \ 11 і и т о  нічно вимог ГОСТ 2.770 -6 8 *

2 Пихідні лані для розрахунку

1 1 О і УЖІІІС ТІ-. Частота обертання -і .г? т !: Гч -/>

'ТЗ і п,.„ об/хв 1
7.5 і 200  _1.... 20 60 23 ; 37 І 25 4(

Примітка'. К.К.Д. -- 0.98; //ї(..= 0.96: / / „ „0 , 85 ;  ^Ч(,-  0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (мм..); 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (j/w ); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п вях); 
потужність на вихідному валу редуктора {Р„их): 

обертальні моменти вхідного (Т„Л) 
і вихідного (ТІі:а) вала редуктора.

Завдання № 1.14

1. Накреслиш кінематичну схему циліндричного горизонтального
двоступінчастого співвісного однопоточного редуктора згідно вимог 
ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужніє і ь 
Р,х, кВт

Частота обертання 
об/хв

- 1 ~3 -4
—  ..

-<>

8 ' 900 20 35 23 69 25 40 j

Примітка'. К.К.Д. — г}щ~ 0,98; 0,96; -  0,85; г),т-  0,99

З, Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (mw ); 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//мг): 
частоту обертання вихідного валу  редуктора (п,„іх): 
потужність на вихідному валу редуктора (Рвяд.); 

обертальні моменти вхідного (Tsx) 
і вихідного (ТІШХ) вала редуктора.
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Завдання №  1.15

!. Накреслити кінематичну схему циліндричного вертикального 
двоступінчастого співвісного однопоточного редуктора згідно вимог 
ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розраху нку

Потужність і Частота обертання г і Zn z3 -4 ~ 5 -(S
Р„-,, кВт І п„х, об/хв

8,5 ! 1000 20 55 23 37 25 40

Примітка-. К.К.Д. -  цщ -  0.98; = 0,96; //„„ -  0.85; ц,т = 0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора (г/ 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора 
частоту обертання вихідного валу редуктора (я,ШЛ); 
потужність на вихідному валу редуктора 

обертальні моменти вхідного ( 7’„Л) 
і вихідної о (Тшх) вала редуктора.

Завдання JV» 1.16

1. Накреслити кінематичну схему циліндричного горизонтального 
двоступінчастого співвісного двопоточного редуктора згідно вимог 
ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розраху нку

Потужність Частота обертання •?! Z'l — 3 -4 5̂
Рвл, кВт я,.,-, об/хв

9,0 800 17 51 23 31 25 40

Примітка : К.К.Д, ~-ц:, г  0,98; r},K = 0,96 Пчп" 0,85 , Ц,т -  0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора 
загшіьний коефіцієнт корисної дії редуктора (//,„, ); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п ІШХ); 
потужність на вихідному валу редуктора (P„„.v); 

обертальні моменти вхідного (Твх) 
і вихідного ('/'„«•) BaJia реду ктора.



Завдання №  1.21

1. Накреслити кінематичну схему циліндричного триступін­
частого редуктора виконаного за розгорнутою схемою з роздвоєною 
тихохідною ступінню згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність Частота обертання -і 52 -3 -4 -5 -6
Р,х, к Вт пвХ9 об/хв

6,0 і 500 20 40 23 46 25 50

Примітка: К.К.Д. -  г}щ = 0,98; t]JK~ 0,96; rj4f1~ 0,85; rjnn = 0,99

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення редуктора (изаг);
-  загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (г/заг)\
-  частоту обертання вихідного валу редуктора (пвих)\
-  потужність на вихідному валу редуктора (Рвих); 

обертальні моменти вхідного (Твх)
і вихідного (Т(;их) вала редуктора.

Завдання №  1.22

1. Накреслити кінематичну схему циліндричного горизонтального 
триступінчастого редуктора виконаного за розгорнутою схемою з 
роздвоєною проміжною ступінню згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
Р,,х, кВт

Частота обертання 
пвх, об/хв

Z\ z2 3̂ 4̂ "5 *6

6,5 1300 22 55 26 65 28 70

Примітка: К.К.Д. -  0,98; rj3k:=  0,96; цчп~ 0,85; 0,99

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення редуктора (изаг); 

загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (г}іаг)\ 
частоту обертання вихідного валу редуктора {п(ШХ)\ 
потужність на вихідному валу редуктора (Рвих)\

-  обертальні моменти вхідного (Тел)  
і вихідного ( Твих) вала редуктора.
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Завдання №  1.23

1. Накреслити кінематичну схему вертикального циліндричного 
триступінчастого редуктора виконаного за розгорнутою схемою з 
роздвоєною проміжною отупінню згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
РІІХ, кВт

Частота обертання 
п„х, об/хв

Z\ *2 3̂ 2Г4 %5

, -4,5 700 2 0 36 23 69 25 40

Примітка : К.К.Д. -  0,98; г\ІК- 0,96; г\цп-  0,85; rjnn- 0,99

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення редуктора (и заг)\ 

загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (/]заг) ; 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п (ШХ);

-  потужність на вихідному валу редуктора (Р іШХ)\
-  обертальні моменти вхідного (Т(ІХ) 

і вихідного (Твих) вала редуктора.

Завдання №  1.24

і. Накреслити кінематичну схему комбінованого двоступінчас­
того конічно-циліндричного редуктора згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність
Р«Х, кВт

Частота обертання 
п({Х, об/хв

Z\ Zi 3̂ z4 5̂ 6̂

1,5 1500 20 35 23 37 25 40

Примітка : К.К.Д. -  ц щ~ 0,98; цж = 0,96; -  0,85; rjnn -  0,99

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення редуктора (и заг);
-  загальний коефіцієнт корисної дії редуктора 0 ; jaj);
-  частоту обертання вихідного валу редуктора (п (ШХ);
-  потужність на вихідному валу редуктора (Рвих);
~ обертальні моменти вхідного (Т({Х)

і вихідного (Твих) вала редуктора.

% {У
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Завдання JV« 1.25

і. I
fO черв'

..циліндричного редуктора згідно вимог ГОСТ’ 2.770 6 8 *
«і ч і1L

іЄСЛити кінематичну схему комбінованого двоступінчасто-

2 . ВИ*

ІЛо'О 
і Я г

. ,(і дані для розрахунку

! п,іх, об/хв Г  Г  ! ■ '
! 1500 і 35 ! 23 37 25 40

К.К.Д. -  /?,,= 0,98; >/„-=0.96; //„„-0,85; >Ь» г  0.99
l i p 1

,  г ,а^ваТи:3. Р°3̂  '.дльне передаточне відношення редуктора 
дальний коефіцієнт корисної дії редуктора 
часг°тУ обертання вихідног о валу редуктора (я„ид); 
п0Тужність на вихідному валу редуктора (Р„их):

" 0дертадьні моменти вхідного (Г„л.)
' І вИхідного (ТШІЛ.) вала редуктора.

•|а&РеС

Завдання №  1.26

•лити кінематичну схему комбінованого двоступін­

частого ,і!

(Но-черв’ячного редуктора згідно вимог і ОСТ 2.770-68*

ІДИ
дані для розрахунку

i f f "
Частота обертання 

об/хв
І 500 20

Т -------!
-6 1

40 !

fll
К.К.Д. - г,щ = 0.98; ijsi, -  0,96; ,7,„„ = 0,85; >Ьт-= 0,99

вати;
3. Р°!г^альне передаточне відношення редуктора 

" дальшій коефіцієнт корисної дії редуктора (г]шг); 
частоту обертання вихідного вату редуктора 
п0тужність на вихідному вату редуктора (Р ,шг);

'  ^ртапьні моменти вхідного (Т «)
" ! рідного (Твих) вала редуктора.



Завдання №  1.27

!. Накреслити кінематичну схему циліндричного двоступін­
частого черв'ячно-конічного редуктора виконаного згідно вимог
ГОСТ 2 770 -68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність
і\ г, кВт

Частота обертання 
п6Х, об/хв

-і zi -5 -6

і ,5 ^  1500 1 35 23 37 25 40

Примітка: К.К.Д. -- ч т -  0.98; 0,96; = 0,85; цтх~ 0,99

3. Розрахувати;
загальне передаточне відношення редуктора {ишг)\ 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (jyw); 
частоту обертання вихідного валу редуктора («„,„■): 
потужність на вихідному валу редуктора (РІШХ): 

обертальні моменти вхідного {Твх) 
і вихідного (Т(ШХ) вала редуктора.

Завдання .4» 1.28

1. Накреслити кінематичну схему комбінованого двоступін­
частого черв'ячно-циліндричного редуктора з роздвоєною тихохідною 
ступінню згідно вимог ГОСТ 2.770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність] Частота обертання Z] ~J?2 ~ 2 ^ - 4
г__

-0
Р,1х, кВт 1 пвх, об/хв 1

8,5 І 1000 2 1  56 20 38 25 40

Примітка'. К.К.Д. -- ц щ-~ 0,98; /уА.~ 0,96; 0,85; ?/„„= 0,99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора ( и ш,); 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//„,.); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п тх): 
потужність на вихідному валу редуктора (Рвих); 

обертальні моменти вхідного (Тіа) 
і вихідного (Твил)  вала редуктора.



Завдання №  1.29

1. Накреслити кінематичну схему комбінованого двоступін­
частого циліндрично-черв’ячного редуктора з нижнім розташуванням 
черв'яка згідно вимог ГОСТ 2.770 -6 8 *

2. Вихідні дані для розрахунку
Г ~ ................ .......  "

Потужність Частота обертання 2 1 1 2̂ -4 г _ 
-6

кВт п,,х. об/хв і
8,0 900 20 1 35і 2 38 25 40

Примітка: К.К.Д. -  //„,= 0,98; 0,96; »/ч„ = 0,85; 0.99

3. Розрахувати:
загальне передаточне відношення редуктора 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п<шх): 
потужність на вихідному валу редуктора (Р„„Л); 

обертальні моменти вхідног о (Т„х) 
і вихідного (Т„ил) вала редуктора.

Завдання №  1.30

1. Накреслити кінематичну схему триступінчастого 
комбінованого конічно-циліндричного редуктора виконаного з однією 
конічною і двома циліндричними ступінями згідно вимог ГОСТ
’ .770-68*

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
/С  кВт

Частота обертання 
об/хв

-і т і г4 -5 Ч  
!

5,5 950 30 60 35 70 \ У Ї Т Ї Г >

Примітка: К.К.Д. -  цм — 0,98; г}ж - 0,96 ъ»= 0,85 ; >/„„=0,99

І’і і ірахуваттт:
іагальне передаточне відношення редуктора ( и ші): 
загальний коефіцієнт корисної дії редуктора (//3<к); 
частоту обертання вихідного валу редуктора (п,щх): 
ікмужність на вихідному валу редуктора (Pe„.v); 

опер! альні моменти вхідного (Т„х) 
і ні і \ і лі юі о (Твах)  вала редуктора.



3.2. Завдані»! №  2.1-2.30

Завдання №  2.1

]. Кінематична схема приводу 'загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
двигуна Р,,,. 

кВт

Частота
обертання
двигуна

об/хв

D,.
мм

Г)3,
мм Z], Z;,. z4.

1 1,0 1800 50 60 21 63 h 15 зо
1 2 і,2 ) 600 75 90 23 69 20 40
! j і ,4 і 400 і 00 120 25 75 25 50
; 4 і .6 1200 125 150 27 81 30 60
І 5 1000 150 180 29 87 35

т..............1
° 

1 
Г" j

Примітка-. К.К.Д. -- 0,95; // ,, -  0.98; ц :к ~ 0,96; ~ 0,85;
і ]. -- 0,94; ~ 0,99.

3. Розрахувати:
- загальне передаточне відношення приводу ( и ш ), попередньо 
визначивши передаточні відношення передач (мя«с, и,н.н « ,и ЧЛ.нл);
-  загальний коефіцієнт корисної дії приводу (і/-шг):
-  час тогу обертання вихідного вала приводу (и„,„);
- потужність вихідному валу привода (Р,шх)::

-  обертальні моменти двигуна ( Т0„) і вихідного вада (Т„их) приводу.



Завдання №  2.2

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

і Потужність 
двигуна P,,t< 

кВт

Частота 
обертання 

двигуна 
/г,,,,, об/хв

D.,
мм

D,,
мм z. z4

; і 2.0 1000 50 70 21 63 15 30
] 7 ') ? 1200 ^ 75 105 23 69 20 40

2,4 1400 і 00 П 4 0  “1 25 Ґ 75 25 50 "
І 4 2 ,6 1600 125 1 175 27 81 30 60
і 5 1 2 ,8 1800 150 210 29 87 35 ^  70

Примітка: К.К.Д. -  ц,юс - 0,95; = 0,98; >/,, •' 0,96 : Ччп = 0.85:
/,>,-0.94; 0.99.

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення приводу попередньо 
визначивши передаточні відношення передач (ипаСу и щ>и 1к, и ч„,ил);

загальний коефіцієнт корисної дії приводу (//„,);
-  частоту обертання вихідного вада приводу (и онх) ■
-  по тужність на вихідному ваду привода (Р,шх):

обертальн і м ом енти  двигуна (Т,)е) і вихідного вала (ТІШХ) приводу.
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За вдання № 2,3

I. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність
двигуна Р,л, 

к Вт

Частота 
обертання 
двигуна 

П;к, об/хв

0 ,.
V1M

Di,
мм z , 22. z3 Z 4.

1 3,0 1050 00 200 9 62 15 г 30
п 3,5 1 ! 00 75 150 2 68 h 20  ^ 40
3 4,0 1150 50 І 100 2 76 25 50
4 4,5 Н 1200 75 150 2 82 30 60
5 5.0 1250 100 ^

ООC
l 2 86 35 70

Примітка: К.К.Д. - = 0.95; -  0,98; грк ~ 0.96; -  0,85; 
~ 0.94; 0.99.

5. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення приводу попередньо 
визначивши передаточні відношення передач (яЛЙС, й,и w.,A.и„п-и,);

загальний коефіцієнт корисної дії приводу (//,*,):
-- •частоту обертання вихідного вала приводу ( « « « ) ;
- поту жність на вихідному валу привода {Р,тх)\

-  обертальні моменти двигуна (/],,„) і вихідного вала (Т,шх)  приводу.



Завдаш ш  ЛЬ 2.4

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

[
І
!

Потужність 
двигуна Р„!.. 

к Вт

Частота
обертання
двигуна

об/хв

D,.
мм

D: ,
мм Zi,

_

г 2_

Г

7-3. 7,4

і 1 5,2 ґ 1250 100 200  ' Г  64 15 ^ 30 н
! 7 5.4 ~1 1200 75 1 150І 68 20 40
; -> 5,6 1 150 50 ібсГІ 2 76 25 50 1
І 4 5,7 1100 75 І 150 2 Г  82 30 60
! 5 5,8 1050 100 j 200 86 35 70

П рим іт ка : К.К.Д. -  п,ип ~ 0,95; ц„, = 0,98; = 0,96; -  0,85; 
Ц.,~ 0,^4; 0.99.

5. Розрахувати;
..загальне передаточне відношення приводу (и,.ІГ), попередньо
визначивши передаточні відношення передач и,„, */те, и.,); 

загальний коефіцієнт корисної дії приводу (//,„); 
частоту обертання вихідного вала приводу («„„); 
потужність на вихідному валу привода (Р,шху, 
обертальні моменти двигуна і вихідного вала (ТІШХ) приводу.
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Завдання J4s> 2.5

і . Кінематична схема приводу загальною призначення (рис.)

А &•

2. Вихідні дані для розрахунку

1

Потужність
двигуна Р,к 

кВт

Частота 
обертання 
двигуна 

/7„,„ об/'ХВ

D,,
мм і

?

z i, Z2i 7,3 -'-4.

1 Г ~  б ,о 1000 100 200 2 64 15 з о
2 6.5 І 950 75 150 2 68 1 20 40

7.0 900 50 і 00 9 76 25 50
4 7,5 850 75 150 2 82 30 60
5

Ооб 800 ^ 100 200 ? 86 35 70

Примітка: К.К.Д. -  - 0,95; //„, = 0.98; /}т =  0,96: /],„ 0.85; 
//,=  0,94; 0,99.

3. Розрахувати:

-  загальне передаточне відношення приводу попередньо 
визначивши передаточні відношення передач (и„ач и,ч,и-,А.и,,,
-  загальний коефіцієнт корисної дії приводу (!/,„,);
-  частоту обертання вихідного вала приводу
-  потужність на вихідному валу привода (Ртх);
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Завдання № 2.6

і. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

І. Вихідні дані для  розрахунку

І Потужність 
1 двигуна Р<Лі 

к Вт

Частота
обертання
двигуна

об/хв

D , І
мм і

d 2,
vim

1
і

Zj 1
jі1l£і11-

900 50 : 80 2 :
2 і 8.4 880 75 і 120 2 і
3 і 8,6 860 " 1 0 0  ! 160 НГ_ 2
4 І 8,8 840 і

1 ̂ 
1 

1 СЧ j 200 7 1

9,0 820 240

4 64 t  15'
68 j_20__
Z L ~ '_?L
82_ |_ 30_

2 і 86 Т г 35

Примітка: К.К.Д. - -  0,95; 0.98; //,,, -  0,96; //,, 
■- 0,94; 0,99.

! Z4

П к Г
Г40_їж: 
! 60

i l i l

0.85;

і. Розрахувати:
пігальне передаточне відношення приводу ( « ш), попередньо 

кіпначившії передаточні відношення передач (//„,,<_ и щ, и ж, н ч„ ,и 7): 
;аі альний коефіцієнт корисної дії приводу (//«,,); 
часину обертання вихідного вада приводу 
потужність на вихідному валу привода (Рвш:); 
обертальні моменти двигуна (ГА,) і вихідного вала (Ттіх) приводу.



Завдання №  2.7

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
двигуна Р,к 

кВт

Частота
обертання

двигуна
об-'хв

D„
мм

d2,
мм z i. z2 Z-, 7-4.

І 8,0 h  1000 h 100 200 ~ 2 \ 63 15 30
2 8,5 900 75 150 23 69 20 40
3 9,0 800 50 100 25 75 25 50
4 9,5 700 75 150 27 81 30 60
5 10 600 100 ~l 20( Р 29 87 35 70

Примітка: К. ч . Д .  -  >1 ,ас = 0,95; /уЯ, = 0.98; = 0,96 >Ьт = 0.85;
//,= 0,94; 0,99.

3. Розрахувати;
-- загальне передаточне відношення приводу (м,аг), попередньо 
визначивши передаточні відношення передач {и,НКуи , іии ,^ и ціиі і ,):
-  загальний коефіцієнт корисної дії приводу (//ж );
-  частоту обертання вихідного вала приводу (и,ШЛ.);
-  потужність на вихідному валу привода (Р„т)',
-  обертальні моменти двигуна і вихідного вада (Твих) приводу.
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Завдання № 2.8

I . Іч іномаї ична схема приводу загального призначення (рис. )

2 . В их ід н і дані для розрахунку

Потужність 
двигуна Р м 

кВ т

Частота
обертання

двигуна
об/хв

D„
м м

0 2,
мм *!. 21 z .

_ ---------- ,

z ,  ! 

......... .

і і 0.0 1000
__

50 90 2 і 63 15 зо ;
■) 9,8 900 75 135 23 69 20 40 і
3 9.6 800 100 180 25 75 25 50 і
4 9.4 700 125 225 27 81 30 60 і

5
9.2 600 150 270 29 87 ^  35 70 1

Примітка'. К .К .Д . -  ~ 0,95: і/Я! 0.98; //„, -  0.96; і/,,,, 0.85: 
V./-" 0 , 9 4 ; 0 . 9 9 .

3. Розрахувач и:
- загальне передаточне відношення приводу (wiar), попередньо 
визначивши передаточні відношення передач \и„м.. им, и_)\

загальний коефіцієнт корисної д ії приводу
-  частоту обертання вихідного вала п р и во д у

- потужність на вихідному ваду привода {Рт х ):
обертальні моменти двигуна ( Т ґ,„) і вихідного вада ( приводу.
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Завдання № 2.9

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
двигуна 

кВ г

часіога
обертання

двигуна
об/хв

D„
мм

D: ,
мм Zi.

1

z?> Z-4

! ї ,0 1000 100 Г 200 21 63 15 зо
"X 2,0 і юо 75 150 23 46 20 40

50
~б о ‘

3 3,0 1200 50 100 25 50 і 25
4 4,0 П і 300 75 і 50 27 54 І 30

5 5,0 1400 і і 00 200 29 58 і 35 і 70

Прим ітка : К .К .Д . -  -  0,95; rj„: -  0,98; 0 .% : 0.85. 
/>, = 0.94; 0,99.

3. Розрахувати;
-  загальне передаточне відношення приводу (н5:„ ). попередньо
визначившії передаточні відношення передач (u„!lc, u mj i , , ;j i , ,„.н
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу
• частот)7 обертання вихідного вала приводу (я,
• потужність па вихідному валу привода ( ;
- обертальні моменти двигуна І / .  ! і вихідного вала (7'„,п ) привод'-.



Завдання № 2.10

і. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. В и хід н і дані для розрахунку

І 1
Потужність 

! двигуна Pt)„ 
к В т

Частота 
обертання 

двигуна 
пм, об/хв

D,,
мм

D,,
мм 7\. ?2. 7л 4̂.

' І ' 6.0 1150 100 220 21 63 15 30
; 2 ! 7.0 1 1050 75 165 23 69 20 г  40

Ооб 950 50 110 25 75 . 25 50
850 125 ' 275 27 81 j 30 60

5 і 10,0 750 150 330 29 87 35 70

Прим ітка : К .К .Д . -- ціик -  0,95; Ц,ц -  0,98; і ; ік 0,96; -  0,85; 
ц , -  0,94; //,„,= 0,99.

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне відношення приводу (//„„), попередньо 
визначивши передаточні відношення передач (ияас,и Щіи , ^ ил);
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу
-  частоту обертання вихідного вала приводу (//„„);
-  потужність на вихідному валу привода (Рвих)',
-  обертальні моменти двигуна ( Т І)в) і вихідного вала(Г6И.г) приводу.
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Завдання JV» 2.11

Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

ні r ^ t z a ± s ! ! = z i  ІІІ

2 /

/ )>  Z ) ;

Вихідн і дані для розрахунку

і Потужність 
і двигуна Р,№
: кВ т

Частота 
обертання 

двигуна
і П,„:, ОО/ХВ

! 0

12
_4__

750
770

Оь
мм

50
60

790

D2.
мм

125
І5 0 "
175

810 80
14 830 90

200

Z '7

2А_
26

36
39~

28
зо
32

42
45
48

Примітка'. К.К.Д . 
//, -  0,94; і],.,-- 0Л>9.

20_
~25
30
28

2.4,

60
75
90
84_
66

^ 0,95; = 0,98; цж = 0,96; //„„ -  0.85;

Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (м,аі), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (иим_ г/.„ иж и„„ м,);
- загальний коефіцієнт корисної д ії приводу (//„,,,):
-частоту обертання вихідного вала приводу (и,,,,„.);
-поту жність на вихідному валу привода {Р„„ГУ,
обертальні моменти двигуна ( Т т ) і вихідного вала (Г„„д.) приводу.



Завданим JVb 2,12

І к'ік-м итчиа схема приводу загального призначення (рис.)

r jt

Ъ 4

X

^ D t D 2 і
T

4 h -^ 4 -1  
І X I X і 4“'/  I-----x

\

Д Ь ,  Z ,  Z ,  7 . Л Д

1. Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
двшуна Р ,;і:

к В і

Частота 
обертання 

двигуна 
Я,В, об/хв

D,. 
м м

D;., 
м м

__

Zi.

-

Z2. Z; 7-і.

і ; і з 850 100 250 34 51 20 60
о 16 870 ПО 275 36 54 25 75
з 17 890 120 300 38 57 30 90
4 18 L 910 130 325 40 60 28 84
5 і 19 930 140 350 42 63 от 66

Примітка: К .К .Д . -  : 0,95: цл, - 0.98; цт  - 0,96: ц,т  -- 0.85;
7, ■= 0.Q4; -  0.99.

3. Розрахувати:

- загальне передаточне число приводу (ниг)- попередньо 
визначивши передаточні числа передач (//„„.. и,п » Л._ и»«. и,)\
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу (/7 

частоту обертання вихідного вала приводу (п,„л):
-потужність на вихідному ваду привода (Р,пг:):
обертальні моменти двигуна ( Т Л() і вихідного вада ( Т вш)  приводу.



\

Завдання JVs 2.S3

і . Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вих ідн і дані для розрахунку 

Потужністьі
двигуна Рс„, І 

к В т  ■

Частота
обертання

двигуна
об/хв

І.О 1000

Dj,
мм

D3,
мм

40 і 180
1,5

■' ±  ' 
і 4Т

2,0
О
Ї , У

900
800J

'700
600

50 200

60 і 240 
80 27(і
100

і 7-4,

63

25

250
27
29

69
75

15
2.0

81
і  25
Г з о

87

Прим ітко: К .К .Д . -  >}іи, '■ 0,95; ~ 0,98; і] ;к 0,96; //,, 
>/,-0,94;//,„,= 0.99.

30.
40
50 !
60

35 70

0.85;

3. Розрахувати;
загальне передаточне число приводу («.*,), попередньо 

визначивши передаточні числа передач ( и , и .,и//Л. и,,„ і/,)- 
~ загальний коефіцієнт корисної д ії приводу (//»,•);
-частоту обертання вихідного вала приводу 
-потуж ність на вихідному валу привода (Раіх)\ 
обертальні моменти двигуна (Т„„) і вихідного вала приводу.
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Завдання № 2 .14

I . Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

і—

—

J -
X X

т * k

НІН
7.4

/_•

'  Z /

2. Вихідні лані лля розрахунку
• -.................
Потужність 
двигуна Р, 

кВ т

Частота 
обертання 

двигуна 
п,,„. об-хв

D j,
мм

D-,.
мм Z). 7.2. 7} z t.

1 2,4 850 55 220  ̂ 21 63 15 45
-) 2.8 800 65 260 23 69 20 60
3 3.2 750 75 300 25 75 25 75
4 3,6 700 85 340 27 81 ЗО 90
5 4.0 650 95 3 80 1 29 1 87 35 105

Примітка: К .К.Д . = 0,95: а/ 0,98; Чж -  0.96 П-ш - 0.85:
0.94: //,„,== 0.99.

Розрахувати:

- загальне передаточне число приводу ), попередньо- 
визначивши передаточні числа передач (и,к,.. u!tt,u v ич,
- загальний коефіпіснт корисної д і ї приводу (//,,,,.):
-частоту обертання вихідного вала приводу
потужність на вихідному валу привода (/,„„):

-  обертальні моменти двигу на ( Т т!) і вихідного вала (Т„их) приводу.
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Завдання № 2.15

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідн і дані для розрахунку

Потужність 
двигуна Р,!к 

к В т

Частота
обертання

двигуна
п,ін, об/хв

D,,
мм

І32,
мм 7д z2. z3 74.

1 3.0 960 50 і 50 21 42 15 о

2 3,5 860 75 г 225 23 46 20 40
3 Г  4,0 760 і 00 300 50 25 50
4 4,5 660 125 375 27 54 30 60

5.0 560 150 450 29 58 I 35 70

Прим ітка: К .К .Д . -  = 0,95;

' 
О

С 

О

-  0.96 I'hm ^ 0,85;
і/, — 0,94; t]r„, = 0.99.

3. Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу {и[ат), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (г/ж„. ищ и.к и ,):
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу (і/.**.);
-частоту обертання вихідного вшіа приводу
- потужність на вихідному валу привода (Р ІІШ):

-  обертальні моменти двигуна і вихідного вала ( Т вих) приводу
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Завдання JV« 2.16

1. Кінематична схема приволу загального призначення (рис.)

Ви х і д н і  лані для розрахунку

ї Потужність 
1 двигуна Р,„, 

к В т

Частота
обертання
двигуна

Об/ХВ

D , 
м м

-

I X
мм

г—

Z ,. Z.I.

і 500 ! 00 240 21 63 ^  15 48
2 1 4.4 1400 75 г 18 ( П 23 69 " 20 64
3 1 4.6 1300 50 120 25 75 25 80 1
+ ! 4.8 1200 75 180 27 81 ЗО 96
5 :■ 5.0 І ! 00 100 -І 240 ' 29 87 35 1 12

Примітка', К.К.Д, -  7/„lK. -  0.95: nti„ -- 0.98; г],г - 0.96: іі,т -  0.85: 
/;, -  0,94; -- 0.99.

і •'о зрахуваїи:

-  гагальне передаточне число приводу (и*,г). попередньо 
визначивши передаючні числа передач <и„л . им и.к и,:И и,у,
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу 

частоту обертання вихідного вала приводу 
потужність на вихідному ваду привода (Р,
обертальні момен ги двигуна (7*,.) і вихідного вала ( Т шх) приводу.



Завдання № 2.17

і. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідн і дані для розрахунку

\ і 
1 !

І ----- L
! ! І

Потужність 1 
двигуна Р,)!: ! 

к В т  '

Частота 
обертання 

двигуна 
п,„„ об/хв

о»,
ММ

о г,
мм 2 ]. Z,

■
Z і 4̂.

5.4 4 1250
-

60 144 21 63 15 30
! 2 1 1 1 

і

\у
х\

 
1 с

ю 1200 оо
 

1 ° 208 23 Ґ 69 20 40
; 3 1 6,2 ; 1150 100 260 25 75 25 50

1- 4 4 -

1 5 J_

6,6 І 1100 120 312 27 ЗО 60

_  2 $  _ і _ 1050 140 364 29 87 35 70

Примітка: К .К .Д . -  ц,мс -  0.95; цщ =  0,98; ц:к = 0,96: //„„ = 0,85: 
//,.= 0.94; 0.99.

3. Розрахувати:
-  загальне передаточне число приводу (v-aT), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (ипас_ ип, и:к и.„, и,)\
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу
- частот} обертання вихідного вала приводу 
-потужність на вихідному валу привода

-  обертальні моменти двигуна ( Т м) і вихідного вала ( Т„лх) приводу.
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Завдання № 2. і 8 .

І. Кінематична схема приводу ш  ального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

Р 7 "

Потужність 
двигуна Р„,- 

к В т

Частота 
обертання 

двигуна 
пм. об 'X в

П ь
м м

d 2,
М VI 7-і. 7-2. Z;; 7 1.

7,2 ї 020 110 308 21 63 ! 5 39
; 2 7.6 1080 120 і 

1 

G\ 23 69 20 52
3 8,0 і 140 130 , 364 25 75 25 65

: 4 8,4 1200 140 392 27 81 " ЗО 78
5 8.8 1260 150 420 29 89 35 9!

Примітка'. К .К.Д . -  - 145; //„  ̂ о. >8 ; ц!К -  0,96; і]ч„ - 0,85;
і/, - ( W ;  //„,=■ 0.9і).

3. Розрахуваїн;

~ загальне передаточне число приводу (имт), попередньо 
визначивши передаточні числа передач ( ііи;,с и;/, иЧ!, іґ):
-- загальний коефіцієнт корисної д ії приводу
- частоту обертання вихідного вала приводу 
-потужність на вихідному валу привода (Р Ішхк 
обертальні моменти двигуна ( Т 0„) і вихідного вала ( Т „их) привод}'.
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Завдання №  2.19

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідн і дані для розрахунку

Потужність 
двигуна Р 0;:_ 

к В т

Частота 
обертання 
двигуна 
п,„, об/хв

D і 
м м

Di,
м м

~

Z,. '/_ п Z3, Z4.

і
1 9,0 850 100 280 21 84 15 h зо і
2 9.2 800 90 252 23 92 20 40 і
3 9,4 750 80 224 25 100 25 50
4 9,6 700 70 196 27 108 30 60 !
5 9,8 650 60 і 68 29 ^ 1 16 35 70 !

Прим ітка : К .К .Д . -  ц,ш, -  0,95; цш = 0,98; цж -  0,96; і].,„ - 0.85; 
//,,-0.94;//„„-0,99.

3. Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (мш), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (и„т  ипі их «,); 

загальний коефіцієнт корисної д ії приводу 
■частоту обертання вихідного вала приводу (пШІХ):

-потуж ність на вихідному валу привода (Р,
-  обертальні моменти двигуна (T,hl) і вихідного пала приводу.



Завдання № 2.20

Кінематична схема привиду загальною призначення (рис.)

Вихідні дані для розрахунку

Потужність 
двигуна Р„, 

кВ і

Частота 
обертання 
двигуна 
п..об/хв

D,.
мм

d 2.
м м Z|. 7-2. Z-3,

- (0 (> і 000 і 00 200 1 1 63 15 з о

: ) 10 > 900 75 Ї5 0 1 69 20 1- 40. —
! 1 0 г  800 50 100 ) 75 25 50

і 1 1 5 700 75 і 50 1 1 81 30 60

і? 0 г  6 0 0 і 00 200 Г” Т Т  87 35 70

Прішипксг. К.К.Д. -  '/**• -  0.95: = 0 Ж  '/* - 0,96; -  0,85;

0.94; //„„ -  0.99.

Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (и,аг). попередньо 
р.и-шачмвчж передаточні числа передач и.ц «... и.,„. и,).

загаїьний коефішеїгг корисної д ії приводу (//„,);
- частот)' обертання вихідною вала приводу (я ...);

потхжніс гь на вихідному валу привода
-  обертальні моменти двигуна ( Г Л) і вихідного вала (Г„„Л.) приводу.
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Завдання № 2.21

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідн і дані для розрахунку

І Потужність і 
двигуна Р  І 

к В т  і

Частота
обертання

двигуна
об/хв.

1 2,0 1000
2.5 900
3.0 800
5,5 700-
4.0 600

17 51
57

69

Z-, z4.

21
23

63
69

15

25
27

25 75 І 29

75
8~1

25
30

87 І 35

ЗО
40
50
60
70

20
25

. 6 0  і

75 і
30 90

84'
22 і 66

Примітка'. К .К .Д . -  ~ 0,95; г\.щ ="; 0,98; ц..к -= 0,96; /7,, 
і] , -■ 0,94; і],,,, - 0,99.

0,85:

3. Розрахувати:

• загальне передаточне число приводу (г/ЙІ ). попередньо 
визначивши передаточні числа передач (//п„с ит _ ик и„„ и,);

загальний коефіцієнт корисної д ії приводу
- частоту обертання вихідного вада приводу 
-потужність на вихідному валу привода (Рт ,х);

-  обертальні моменти двигуна ( Г А() і вихідного вала приводу.



Завдання JV® 2.22

К і н е м а т и ч н а  схема привод) загального призначення (рис.)

Вихідн і дані для розрахунку

двигуна 
к В  т

""" "2 .0 ”

3,0
J ,5
47о

Примітка: к-Ь
-0.94; і],,,, - 0.99-

астота 
ертання 
віігуна 
. об 'хз

7-І. Z2 7-3. z 4. 7-5. 7~ 7-8.

Іооо Т 7 8 і 2 і 63 і 5 ЗО 20 60
900 29 23 69 20 40 25 75
800 ЗІ 93 25 75 25 50 30 90

'Too 33 99 27 8 1 30 60 28 84
600 35 105 24 87 35 70 9? 66

., t - V ' = 0.95: -  0,98: r/j;< -  0,96; л; ,, =■- 0 ,85:

Розрахувати:

_ заг?пьне передаточне число привоііу (и,,ь), попередньо
з-зи Гчи вш и  передаточні числа передач (w,„„ и и , и.., и,): 
- ’загальний коефіцієнт корисної д і ї  привод) <//,, і:
-частоту обертання вихідного вала приводу (/г,,,,);
"Потужність на вихідному ваду привода (/>,,„);
O'VpTinbiii мо'!£ИТ’1 явшуна (7’,te) і вихідного вала ( Т ьах) приводу.



Завдання Л» 2.23

I . Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані д  ія розрахунку

і

Потужність 
двигуна 
Р,„ кВ т

Частота
обертання

двигуна
об/хв

2 і. £-(. Z .5 . ''б. у

і

2S !

і > 2,0 1000 O S 75 21 63 15 30 20 60 і
: '> 2.5 900 30 90 23 69 20 40 25 75 і

j Зг0 800 40 120 25 - 75 25 , 50 30 90 !
, 4 3.5 700 50 150 27 81 30 60 28 84 J
і х■ ^ 4.0 Г 600 60 180 29 87 35 70 22 66 1

Прим ітка : К .К .Д . -  -  0,95; = 0.98; //„, -  0,96: =- 0.85; 
//. -  0,94; 0.99.

3. Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (wMt), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (итс ?г„ иіг, и,,„ ?/,);
•• загальний коефіцієнт корисної д ії приводу

частоту обертання вихідного вала приводу
—потужнісчь на вихідному валу привода (Р,,
- обертальні моменти двигуна ( T l!ls) і вихідної о в<і.іа ( Т т х ) приводу
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Завдання № 2.24

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вих ідн і дані для розрахунку

!
Потужність 
двигуна Р ол 

к В т

Частота
обертання

двигуна
Пс,6; Об/ХВ

D|,
мм

-
мм Z\. Z2, z 3 4̂,

і 9,0 850 100 280 21 84 15 зо
2 9,2 800 90 252 23 92 Г 20  ~ '

1і

; 3 9.4 750 ^ 80 224 25 Г 100 25 г 50
і 4 9,6 700 70 196 27 108 зо 60

9,8 650 60 168 29 116 35 70

Примітка'. К .К .Д . -  цппг = 0,95; ^ 0,98; tj.,; = 0,96; 0,85; 
і] , -0 .9 4 ;  0.99.

З, Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (ztJar), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (;/„„с
- загальний коефіцієнт корисної д ії приводу 
частоту обертання вихідного вала приводу (п, 
потужність на вихідному валу привода (Л,,,Л);
обертальні моменти двигуна ( Г (>„) і вихідного вала (Т„„х) приводу.



Завдання № 2.25

і . Кінематична схема привод)' загального призначення (рис.)

2. Вихідні дані для розрахунку

;
:(

;

Потужність
двигуна Р0, 

кВ т

Часто іа 
обертання 

двигуна 
/?,)„. об/хв

мм
о 2,
мм

і

!
Z l, 1 2̂. 

-  L  -

z 3. і
і
і

—

і і і
Р о

і і і

1000 100 200 Г  і і 63 15 зо
: 1 10.5 900 75 150 і ! 69 20 40 ;
'■ 3 11,0 800 50 100 І  \ 75 25 50 і
! 4 і 1 !  .5 700 75 150 L 1 і 81 30 60 !

5  ̂ 12,0 ; 600 100 200 1 Г  87 35 70

Примітка'. К .К.Д . — ).95: ц ■- 0.98; / / „ ,  0,96 *■ 0.85,
//. -- 0.94; - 0.99,

3. Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (гі,т ), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (г/,.,.,,. и;,и гл,„ »,);

їагальшш коефіцієнт корисної д ії приводу 
-частоту обертання вихідного вала приводу 
-пот\ жнісгь на вихідному валу привода (Р,„0); 
обертальні моменти двигуна і вихідного вала (Т„их) приводу.



Завдання JV« 2.26

Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

Ч  '

п Вихідні дані для розрахунку

>Ь

' Частота 
Потужність _

J ! обертання 
двигуна і 
„ „  ! двигуна 
Р.к к В т  г ,

' і «,>„ об/хв

D,,
мм

о „ і! z,
ММ 1 '

_ ( ... _  _ 

Z; і Z-j j 2 ( 

' 1  ' і

" ! І
і і 1 і

ZS. 1 /r:> j
і

2.0  > 1000 100 200 21 63 1 j 30 20  [ 6 0 ]
"  2,5 і 900 75 150 23 j 69 1 ! 40 25 Г? 5  j

3,0 І 800 50 100 25 ! 75 ! 1 ! 50 зо і 90 :
3 5  j 700 75 150 27 81 і 1 і 60 28 ! 84 !

" 7 4,0 і 600 100 200 29 87 j 1 j 70 22 1 66 !

Примітка: К .К .Д . — rj„ 
-0,94; >ь ,,г- 0,99.

0,95; і , іи -  0.98: ц,к -  0,96; = 0,85:

 ̂ розрахувати:
-  загальне передаточне число приводу (ишг), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (итс. ищ_ и.,.. ичп, и,):
-  загальний коефіцієнт корисної д ії приводу (>/,„.);
- частоту обертання вихідного вала приводу 
-потужність на вихідному валу привода
обертальні моменти двигуна (Т,,,,) і вихідного вада (Т.шх) приводу.
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Завдання №  2,27

Z 6 Z 5 Z /

2. Вихідн і лані для розрахунку

! І Потужність 
! двигуна

1 Р.„; К'ВТ 
-j

Частота 
обертання 

двигуна 
/7,,6, об/хв

о ,
мм мм Zl. Z 2, 2з. 24. Z 5, ~А.

і ! 2.0 1000 100 200 21 63 15 зо 20 60
: 2 і 2,5 75 150

1̂
!

< n іі 69 20 40 25 75
: 3 І 3,0 800 50 100 25 75 25 50 30 90
; 4 1 3.5 700 1 75 і 50 27 81 30 60 28 84
■ 5 j ■ 4,0 600 100 200 29 87 35 70 22 66

Прим ітка. К .К .Д . -  t),IM = 0,95; //,,, =• 0,98; r j!h -  0,96: tj4„ -  0.85: 
-7 ; -• 0.94; і ] , 0,99.

З, Розрахувати:
• загальне передаточне число приводу (иаг). попередньо 

визначивши передаточні числа передач (м,7,,(. «,,, и«. и,п, а): 
загальний коефіцієнт корисної д ії приводу 

' частоту обертання вихідного вала приводу
- потужність на вихідному валу привода (/\„,.v); 
обертальні моменти двигуна ('/’,«) і вихідного вала ( Г еах) приводу.
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Завдання № 2.28

і. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідн і дані для розрахунку

: і . і  Частота 
! \ Потужність і ,  і і • - і ооертаИгія 
■: ; двигуна і , „ и., 
і ! „ :п . ! двигуна

! / * кВГ і я,*... об/хв

D,.
мм

d 2,
мм

z.\ /_?
'
z„_ z5. z*. |

F 1 ! Т() 1 1000 150 375 1 20 21 63 15 30 ;

: 7 : 19 Г 950 160 400 ! 1 21 69 20 40 і

;у г -  18 -...4  « 170 425 ! 1 22 I—̂ ---- 25 75 h 25 J L \  
60 1І 4 І  17 і 910 __

ОІГіосо 1 I 23 27 81 30

S 1 18 і 890 190 ! 475 ^ Г І  24 29 87 35 70

Примітка'- К.К.Д. -  '?««■ “  0-95; 0,98; ц№ 0,96; цнп -  0.85;

-  0,94; 0Л>9.

■ Розрахувати;

- -загальне передаточне число приводу (г/ш), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (цкк. ц,и ц.к цчп г//)-

загальний коефіцієнт корисної д і ї приводу 
-частоту обертання вихідного вала приводу 

-потужність на вихідному валу привода (Р«„х);
- обертальні моменти двигуна і вихідного вала ( Т шх) приводу.
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Завдання № 2.29

!. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2 . Вих ідн і дані лля розрахунку

і

1

,-7 . Частота
ПОТУЖНІСТЬ

„ і ооертання 
двигуна Р.,, і

' ' І  двигуна 
кВ т :

і ППі,: ОО/ХВ

2 ] z ? z 5 *4. z 5. Z

! ї 21 і 1500 18 72 25 40 21 63
. 9 22 ■ 1400 20 80 30 48 ^  23 69
; з і 23 1300 і 22 88 35 56 25 75
: 4 • 2 4  . і 200 24 96 40 64 27 81
1 S 25 ; І 100 26 104 45 72 Г 29 87

Прим ітки: К .К .Д . -  ц.нл. ~ 0.95; = 0,98; //!К = 0,96; -  0.85. 
п - 0.94; — 0.99.

3. Розрахувати;

-  загальне передаточне число приводу попередньо
визначивши передаточні числа передач (иІЛІ. и.,. uv_ гг,,„_ //,); 
загальний коефіцієнт корисної д ії приводу

• частоту обертання вихідного вала приводу 
потужнісп, на вихідному валу привода (Р,,ІіХ):

-  обертальні моменти двигуна і вихідного ваза ( 7'.,,, ).
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Завдання JSs> 2.30

1. Кінематична схема приводу загального призначення (рис.)

2. Вихідн і дані для розрахунку
[ !
; ! Потужність 
I j двигуна Р,,,. 

j к  В т

Частота
обертання

двигуна
П;),;, Об/ХВ

ї \ . z2 Z3, Z 4 , 26
1

'  j
і

’ Т ( Г | ” б о -! 1 [ 20,0 1500 12 24 15 39 20 з о
1 2 I 20.5 1600 14 28 20 52 24 36 25 і 75
5 3 ! 21,0 1700 ^ 16 32 25 65 28 42 30 і 90
! , 1 _  ., 
і 4 1 21,5 1800 18 36 З О 78

1і1іL. 
.. 48 28 1 84

I 5 ! 22.0 H 1900 20 40 35 9І 36 54 22 j 66

Пр им ітка : К .К.Д . -  ц,т . = 0,95: ~ 0,98: цІК =  0 , 9 6 ■ =  0.85: 
//," 0,94; 0.99. '

3. Розрахувати:

-  загальне передаточне число приводу (и;аг), попередньо 
визначивши передаточні числа передач (a,KtL itJU аж и,,,, и
- загальний коефіцієнт корисної д ії приводу 

-частоту обертання вихідного вала приводу (/7„„v):
•потужність на вихідному валу привода 

. обертальні моменти двигуна ( Т Л:) і вихідного вала (7'„„v) приводу.



Додаток I
Кінематичні схеми одноступінчастих редукторів

і '

ЗР
♦

♦

— 1 н )| Ы | 1-

X І  X X
«

2 j Z l z2

Рис. а. Циліндричний 
гопи ю п та .їь т ій

швидкохідним ecu;ом і  двома 
тихохідними

Рис. 6. Ц іт ін д р и ч н т  з одним 
швидкохідним валом і  двома 

тихохідними т а  проміжно;о шестірнею

Z j  / 2 '

г у ч { і — У ч
А

Рис. г. Циліндричний з двома 
швидкохідними валами і  одним 

тихохіднихі

Z 2~

Т т
7777777777Z77

Рис. 0. ЦияінОричний вертикальний 
з  нижнім  розташуванням шестірні



Додаток 1 (прін):х;жа;

Рис. я. Циліндричний 
з внутр іш нім  зачепленням

У-2

Рис. і  . Конічний з горизонтально
розташованими балами

zh
Г

\

oil■с ю — =
\

Ь--'

Рис. ж . Конічний з вертикальним  
швидкохідним валом

H |h

♦
Рис. з. Черв 'ячний з верхнім Рис. і. Черв 'ячний з верхнім

:пн тш іш ням  циліндричного черв 'яка розташуванням глобоідиого черв 'яка
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Додаток 2
Кінематичні схеми двоступінчастих редукторів

----J
1— У М Н - ф

X
X

Vhilt— ^ І і— - 1
Zi I  z2

Z3 z4

'не. а. Циліндричний виконанні!
'sa розгорнутою схемою

Рис. 6. Циліндричний виконанніі 
за розгорнутою схемою 

і роздвоєною тихохідною  ступінню

? 2  I

r H j b - ^ - i j l -------- Ї Ї Ь -------л

І Д . S L L
Л  -j. 11 / і 1
у —І |Ь— /- J I I -------- 1

Z/   ̂ z3

z 3 Z4 І

I F
Л І

v _

Z2 І Zj

Рис. в. Циліндричний виконаний 
за розгорнутою схемою 

; роздвоєною швидкохідною ступінню

Рис. г. Циліндричний 
горизонтальний 

спіавісний одноногночнии



Додаток 7 (проОовлссния)

/77777777777/

Рис. о. Циліндричний вертикальний 
співаістш однопоточнш'і

zk3 z 4 I  Z 3

\ ч № \ U t
* . . . m  

ї ї !

JJi
I X  I x I

Z 2  ̂ Z }  z 2

Рис, e. Циліндричний 
горизонтальний

cm  ко і с ни й Ос опоточннй

'ис. є. Черв ячний з верхнім т а  нижнім Рис. ж . Циліндричний вертикальний 
'юзтаинюанням черв яка по ступіннм з внутріш нім  зачепленням

Ш  в  І! О  К  О Х  І  О  Н О ! С  і u v r ,  І  і і і
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Додаток З

Кінематичні схеми триступінчастих редукторів

/у  *<>
І  z 2 Z 3  %4

Рис. а. Циліндричний виконаний 
'и іки го р іти о ю  схемою

Рис. 6. Циліндричний виконаний 
за розгорнутою схемою 

j роздвоєною швидкохідною ступінню

h ± i L * L _ .
I— I

m :

/ П Г Т T

z 6

/-'ne. в. Циліндричний виконаний 
за розгорнутою схемою 

з роздвоєною тихохідною ступінню
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Додаток З (пргнктження)

/ ї f
ЧІІ— VHII------ 1

Ц :і  Ж и
Ц^РС Н

Рис. г. Циліндричний горизонтальний виконаний 
та розгорнутою схемою 

з роздвоєною тю м іж ио ш  ступінню

Рис. д Циліндричний вертикальний виконаний 
за розгорнутою схемою 

з роздвоєною проміжною ступінню
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К іне м а тичн і схеми комбінованих редукторів

Додаток 4

-ш

/
Z/

U h

>4-Tp)l І J
V-

Z ] z 2

Рис. а Двоступінчастий  
конічно-циліндричний

І
г] Ц г---- -— і

?3

х ~
z4

Рис. б. Д воступінчастий  
черв 'ячно-циліндричний

Рис. Д воступінчастий  
коніч но- чере 'я чш і it

Рис. г. Д воступінчастий  
черв ’ячно-конічний



Додаток 4 (продовження)

Рис. д. Двоступінчастий  
черв 'ячпо-циліпдричтш  

роздвоєною тихохідною отупінню

Рис. с. Д воступінчастий  
циліидрично-чсрні 'я ч тш  

з нижнім розташуванням черв 'яка

J T 2 .

? з ?4

А
Z i

З

Г * 1  і
- ¥ у н

Z s Z 6

Рис. с. Триступінчастий конічно-циліндричний 
з однією конічною і  двома 
циліндричними ступенями

і І



Додаток 5

Вірні відповіді завдань № 1.1. -  І.ЗО

Завдання
и „ , П у .к / 7 ,

об/хв
Р , „ ,

к В  і Н-м
Н-м

1,1 1,75 0.96 857,1 0,96 6.4 ' 10,7
1.2 1,73 0,90 752,6 1.36 11,0 17,2

1.3 1,48 0,93 810,0 1,86 15,9 22,0

1.4 1,55 0,93 644,4 2,33 23,9 34,5
1.5 1.67 0,96 480,0 2,88 35.8 57,3

1.6 2,06 0,96 291,4 3,36 55,7 1 10.2

1.7 19,00 0,94 21,1 3,76 95,5 1 707,3

1.8 2.0,00 0,94 30,0 4,23 71,6 і 347.8

1.9 ' 22.50 0.83 35,6 4,17 59,7 1118,8

1.10 12,50 0,83 80,0 4,58 52,5 547,0
1.11 4,00 0,93 375,0 5,59 38.2 142,4
! .12 6,25 0,91 208.0 5,94 47,8 272,5

1.13 4,83 0,91 248,6 6,85 59,7 263,1

1.14 5,25 0.93 171,4 7,46 84,9 415,3

1.15 4,42 0.93 226,0 7.92 81,2 334,6
1.16 4,83 0.89 165,8 7.97 107,4 459,4

1.17 684Гоо" 0.70 0,9 7,01 159,2 76322,3

1.18 4,83 0.70 ' ! 65,8 6,31 107,4 363,5
1.19 8,64 0,90 81.0 4,07 61,4 479,6

і ,20 8,00 0,89 118,8 4,87 55,3 391,9

1.21 8.00 0,89 187,5 5,32 38,2 270,8
j 15,63 0.89 83,2 5,76 47,8 661.1

1,23 8,64 0,89 81,0 3,99 61,4 470,0

1.24 2,82 0,91 532,8 1,37 9,6 24.5

1.25 56.30 0.81 26,6 1,21 9.6 434.6

1.26 64,75 0,79 23,2 1.19 9.6 489,6

1.27 56.30 0.79 26,6 1,19 9,6 425.7

1.28 4.00 0,89 237,5 4.87 55.3 ! ‘>5.1>

1.29 53,2 0.79 18.8 6,73 81,2 3420,7

1.30 33,3 0,80 27.1 6,40 84,9 2258.5
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Д(Н)ЧШПК (>

Вірні відповід і завдань № 2. і -2 .30
За

вд
ан

ня н
tC3
‘Б.йГСі

Ц-шг
W(:ux,

об/хв

Г

р1 ви.X.
кВ т

іі

т,к_
Н-м Н-м

2.1 1 1 2 0,85 250 0,8 5,3 32

2 7,2 0,85 222 1,0 7,2 44

3 7.2 0,85 194 1,2 9,6 58

4 7.2 0,85 167 1,4 12,7 78

5 7.2 0,85 139 1,5 17,2 105

2 2 1 Т  8.4 0.87 119 1,7 19.1 139

і 2 8,4 0,87 143 1,9 17,5 128

3 8,4 0,87 167 2,1 16.4 119

4 8,4 0,87 190 2,3 15,5 113

5 8,4 0,87 214 2,4 14,9 108

2.3 1 124 0,74 8 2,2 27,3 2492
2 136 0,74 8 2,6 30.4 3044

3 152 0,74 8 2,9 33,2 3719

4 164 0.74 7 о О 35,8 4326
5 172 0,74 7 3,7 38.2 4839

2.4 1 128 0,77 10 4,0 39,7 3905
2 136 0,77 9 4,1 43,0 4488

3 152 0,77 8 4,3 46,5 5428

4 164 0,77 7 4,4 49,5 6232

5 172 0,77 6 4,5 52,8 6967

2.5 1 128 0,77 8 4,6 57,3 5632
2 136 0,77 7 5,0 65,3 6823

3 152 0,77 6 5,4 74.3 8669

4 164 0,77 5 5,8 84,3 1061 1

L...  . ..
5 1 72 0,77 5 6.1 '95 Ї5 ! 26! 3
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Додаток 6 {продовження)

5
гпя
са03гл

1 Т ”

'5-СЧ
СО

" Т

ч І. ІГ 

102,4

Ч 14.'
«67П-.

об/хв к В т
7’,
Н-м Н-м

0,75 9 6,2 87,0

91,2

6702

2 108.8 0.75 8 6,3 7460
лч5

_ _ _
! 2 1.6

~ 7 з їУ ~

0,75 7 6,5 95,5 8735

0.75 6 6,6 100,0 9873

5 137,6 0,75 6 6,8 104,8 10849

~ Г Р 1 1 12 0,87 83 6,9 76,4 795
2 12 0,87 75 7,4 90,2 939
л2> 12 0,87 67 7,8 107,4 1 ! 18

4 12 0,87 58 8,2 129,6 1349

12 0,87 50 8,7 159,2 1656

2.8 1 Т  10,8 0,83 93 8,3 95,5 858

2 10,8 0,83 83 8,2 104,0 934

3 10,8 0.83 74 8.0 114,6 1030

4 10.8 0,83 65 7,8 128,2 1 152

5 10,8 0,83 56 7,7 146,4 1316

2.9 1 Г 12 0,85 “ 83 0,8 9,6 97

8 0,85 138 1,7 17,4 118

8 0,85 150 2,5 23.9 162

4 8 0,85 163 3,4 29,4 200

5 8 0,85 175 4,2 34,1 232

2.10 1 13.2 0.87 87 5,2 49,8 570

2 13,2 0,87 80 6,1 63,7 729

3
_ _  ^

0,87 72 6,9 80.4 92 1

4 13.2 0,87 64 7,8 101.1 1 158

5 13,2 0,87 57 8.7 127,3 1458
_І



Додаток 6 (проОон.жх'шоп

е-XCS
"EL&
CD

> и ■

1_

об/хв
Р,шх.
к В т

Тс„.
Н-.м Им

1 11,25 0,89 76 26.0 168,5 3357
о 1 1,25 0,89 77 27,8 175,6 3498

3 11.25 0,89 79 29,5 ~1 182,4 3634

4 11,25 0,89 81 31,2 188,9 3763

5 11,25 0,89 83 33,0 195.1 3886

1 11.25 0,89 76 26.0 168,5 3357

2 11.25 0,89 77 27,8 175,6 3498

3 11,25 0,89 79 29,5 182,4 3634

4 1 1,25 0,89 81 31,2 188.9 3763

5 11,25 0,89 83 33,0 195,1 3886

1 27 0,89 37 0^ 9,6 228
0 24 0,89 38 1,3 15.9 3 3 8
л 24 0,89 33 1,8 23,9 507

4 18 0,89 39 2,2 34,1 543

5 15 0,89 40 2,7 47.8 634

1 36 0.89 24 2,1 27.0 859

2 36 0,89 22 2,5 33,4 1065

3 36 0,89 21 2,8 “1 40,7 1299

4 36 0,89 19 3,2 49,1 1565

5 36 0.89 18 3,5 58,8 1873

1 12 0.89 80 2.7 29.8 317

7 12 0.89 72 3,1 38,9 413

3 12 0,89 63 3,5 50,3 534

4 12 0,89 55 4,0 65,1 692

5 12 0.89 47 4,4 85,3 906
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Додаток 6 (продовження)

За
вд

а
нн

я

Ва
р

іа
нт

к„ , Цшг об/хв
р1 >;/а\
к В т

Т,„,
Н-м

Т1 аих,
Н-м

2.16 1 23 0,89 65 3,7 26,7 545

2 23 0,89 61 3,9 30,0 612

3 23 0,89 56 4,1 33.8 689

4 23 0,89 52 4,2 38,2 779

5 23 0,89 48 4,4 43,4 885

2.17 1 14.4 0,84 87 4,5 41,3 500

2 15,6 0,84 77 4,9 46,2 606
•->3 15.6 0,84 74 5,2 51 5̂ 676

4 15.6 0,84 71 5,6 57,3 752

5 15.6 0,84 67 5,9 63,7 836

2.18 21.8 0,87 47 6,2 67,4 1277

2 21,8 0,87 49 6,6 67,2 1273

3 21,8 0,87 52 6,9 67,0 1270

4 21.8 0,87 55 7,3 66,9 1267

5 21,8 0,87 58 7,6 66,7 1264

2.19 22,4 0,87 38 7,8 101,1 1964

2 22.4 0,87 36 8,0 109,8 2133

3 22.4 0,87 33 8,2 119,7 2325

4 22,4 0,87 31 8,3 131,0 2544

5 22,4 0,87 29 8,5 144,0 2797

2.20 252 0,76 4 7,6 95,5 18294

9 276 0,76 3 8,0 1 1 1,4 23376
л 300 0,76 3 8,4 131,3 29946

4 324 0,76 .. 2 8,7 156,9 '8642

5 348 0,76 2 9,1 19 1,0 50527
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Додаток f> (приОчч.иа-нця)

За
вд

а
нн

я

Ва
р

іа
нт

Иж- Чкг об/хв

іі

Р1 (ІПХ.
кВ т 11-м

ї':т . 
11 \І

2.21 1 ! 54і 0,8 18,5 1,7 19,1 876,5

2 і 54 0,8 16,7 2,1 26,5 1217,4

3 1 54 0,8 14,8 2,5 35,8 16 43,5

4 1 54 0,8 13,0 3,0 47,8 2191,4

5 54 0,8 11,1 3.4 63,7 2921,8

2.22 ! ! 54 0,8 , 18,5 1.7 19,1 859,0

54 0,8 16,7 2,1 26,5 1 193,1

^ 5 4 0,8 14,8 2,5 35.8 1610,7

4 54 0,8 13,0 2,9 47,8 2147,5

5 54 0,8 11,1 3,3 63.7 2863.4

2.23 1 54 0,8 18,5 1,7 19,1 876.5
2 54 0,8 16,7 2,1 26,5 1217,4

54 0,8 14,8 2,5 35,8 1643,5

4 54 0,8 13,0 3.0 47.8 2191.4

5 54 0,8 1 1,1 3,4 63,7 2921,8

2.24 1 22,4 0,87 38 7,8 101,1 1964

2 22.4 0,87 36 8.0 109.8' 2133

3 22,4 0.87 л л JO 8,2 1 19.7 ■> ̂  s

4 22.4 0,87 31 8,3 131,0 2544

s 22.4 0,87 29 8,5 144,0 2797

2.25 1 252 0,76 4 7,6 95,5 18294

2 276 0,76 3 8,0 111,4 23376

3 300 0/76 л 8,4 131,3 29946

4 324 0,76 8,7 156,9 38642

5 348 0,76 2 9,1 191,0 50527
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Додаток 6 (закінчення)

За
вд

ан
ня

*CLcd «»•

і
І

об/хв
Р
к В т

То,,
Н-м Н-м

2.26 540 0,7 1,9 1,5 19,1 7526,8

2 720 0,7 1,3 1,8 26,5 13938,4
л 900 0,7 " 0,9 2,2 35,8 23521,1

4 1080 0,7 0,6 2,6 47,8 37633,8
5 1260 0,7 0,5 2,9 63,7 58541,4

і  i~ j і 36 0,8 27,8 1,7 19,1 578,5

2 36 0,8 25,0 2,1 26,5 803,5

3 36 0,8 22,2 2,5 35,8 1084,7

4 36 0,8 19,4 2,9 П 47.8 1446,3
5 36 0,8 16,7 3,4 63,7 1928,4

2.28 І 300 0,7 3,3 14,6 191,0 41815,3
? 315 0,7 3.0 13,9 191,0 43906,1
Л 330 0,7 2.8 13.1 184,8 44513.1

4 345 0,7 2,6 12,4 г 178,4 44917,0

5 360 0,7 2.5 13,1 193,1 50742.2

2.29 1 19.2 0.76 78 16,0 133,7 1950

2 19 2 0,76 - 73 16,7 150,1 2189

3 19.2 0,76 68 17,5 169,0 2465

4 19,2 0.76 63 18,2 191,0 2786

5 19,2 0,76 57 19,0 217,0 3166

2.30 1 23,4 0,8 64,1 16,7 127,3 2480,6
2 23,4 0,8 68,4 17,1 122,4 2383,7

3 23,4 0,8 72.6 17,5 118,0 ] 2298,2

4 23,4 0,8 76,9 17,9 114,1 j ОТО') ">

5 1 23.4 0.8 81.2 ! 8.3 1 10.6 j ГЧ 4 .2
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