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BCTYII

[Iporpama BMBYEHHS HaBYAJIbHOI TUCHMILTIHU «PaialiiifHui MOHITOPHHTY CKJIaJIcHA
BIJIMOB1THO JI0 OCBITHRO-MPO(ECIHHOT MPOTpaMH MIATOTOBKHU CIIEIIATICTIB CIEIIaIbHOCTI
101 Exomnorist.

IIpenmeTom pasiaiiifHOr0 MOHITOPUHTY € TIPOIIEC TOCTIPKEHHS CTaHy CUCTEMH, a
came BUMIpPIOBaHHS BUIIPOMIHIOBaHHS a00 KOHLEHTpaLli HyKJiJa 3 METO0 OLIHKH (abo
KOHTPOJIIO) BIUIMBY 30BHIIIHBOTO ONPOMIHIOBaHHS, a00 paJl0aKTUBHOI PEYOBUHU a TAKOXK
METOJIU Ta 3aCO0M BUMIPIOBAHHS.

Mixkaucuumiainapui 3B’s13ku. [lepenik TUCHUIUIIH, 3aCBOEHHS SKUX HEOOX1THE IJIs
BuBueHHs1 «PamiamiitHoro MoHiTOpUHTY»: «blonoris» ((QyHKIii Ta pPO3BUTOK OCOOUH,
MOIIUPEHHsT Ha 3eMiTi, 3B'A3KM MK >KMBHUMH ICTOTAaMU 1 HEXKHUBOIO TMPHUPOIOI0), «XiMis»
(BIacTUBOCTEH €IEMEHTIB 1  XIMIYHMX  CIIONYK,  BJIACTHBOCTI PEYOBWH, 1X  CKJaf,
MEPETBOPEHHS OHUX PEYOBHH B 1HIII, TIOMUPEHHS XIMIYHUX PEUOBUH y MpUpo/i), «Dizukarn
(3arasibHi BJIACTHBOCTI Marepii Ta SBUIL y TPUPOJIl, 3arajbHI 3aKOHHU, Kl KEPYIOThb LIUMH
sBuIllamMu), «Buma wmaremMartuka» (KUIBKICHI Ta SKICHI CIIBBIIHOIIEHH:), «EKoIoris»
(bakTopu TOBKILISA, CEPEIOBUINA ICHYBAaHHS OpraHi3MiB), « MOHITOPUHT JOBKLLISH» (CcHUCTeMa
CIIOCTEPEKEHb 1 KOHTPOJK 32 CTAaHOM MPUPOJHUX 1 AHTPOINOIeHHHUX JIaHAWAa(TIB,
Mpoliecamu 1 IBUIIIAMU, II0 B HUX BIJIOYBAIOTHCS).

[Iporpama HaBYaIBbHOT AUCIUIUTIHYU CKJIAIA€THCA 3 TAKUX 3MiCTOBHX MOAYJIiB:

3microBHmii monyab 1. PapiamiiHuii MOHITOPHHT Ta OCOOMMBOCTI Mirpaii
Pal0aKTUBHUX PEYOBHH B 00’ €KTaX HABKOJIUIIHHOTO CEPEIOBHIIIA.

3MicToBHUIT MOaYJIb 2. OCHOBU TE€XHIKA BUMIPIOBAaHHS BUIIPOMIHIOBAHHS Ta raMMa-
CHEKTPOMETPI].

3micToBHUIT MoayJb 3. OcOOMMBOCTI pajialiifHOr0O MOHITOPUHTY OO€EKTIB TOBKIJLISL.

1. MeTa Ta 3aB1aHHSA HABYAJbHOI JUCIUILIIHHA

1.1. MeTor BUBYEHHS paJiallifHOTO MOHITOPHHIY € BHUMIPIOBaHHS BUIIPOMIHIOBaHHS
a00 KOHIIEHTpaIlli HYKJIi]a 3 METOI OIHKKA (200 KOHTPOJIO) BIUIUBY 30BHINIHBOTO
OTPOMIHIOBaHHS, a00 paIl0aKTUBHOI PEUOBHHHU.

1.2. 3amaui BUBYEHHS QUCIHUILIIHMA — 116 O3HAHOMJICHHS CTYJICHTIB 3 CUCTEMOIO

MOHITOPUHTY JOBKULISA B YKpaiHi, 0COOIMBOCTIMU Pail0aKTUBHOIO 3a0pyAHEHHS
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cepenoBuIIa, OCOOIMBOCTAMHU MIrpallii paioakTUBHUX PEUYOBHH B 00’ €KTaX HaBKOJUIITHbOTO
CepelloBHIIa, OCHOBAMH TEXHIKM BUMIPIOBAHHS 10HI3YBaJIbHUX BUIIPOMIHIOBAHb,
0COOJIUBOCTSIMU PaIialliitHOTO MOHITOPUHTY I'PYHTIB, CUTBCHKOTOCITOMAPCHKOT MPOYKITIi,
BOJIHUX 00'€KTiB, MOBITPSI, MPOAYKTIB XapuyBaHHS Ta KOMIIOHEHTIB JTICOBUX €KOCHUCTEM.
3aBAaHHSAM € TaKOX HAOYTTs 3HAHb HEOOX1THHUX IS 3MIMCHEHHS 3aXO0/iB 010 OTPUMAaHHS
JOCTOBIPHOT 1H(OpMaIIii Ta OL[IHKKU CTaHy JTOBKIJIJIS.
1.3. 3rigHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-IPO(ECIHHOI TPOrpamMu CTYIEHTH OBUHHI:
3HATH:
- CUCTeMY MOHITOPUHTY JOBKULIS B YKpaiHi;
- 0COOMBOCTI PaAI0AKTUBHOTO 3a0py/THEHHS CEPEIOBHUIIA;
- 0COOMMBOCTI Mirpartiii pa/iloaKTUBHUX PEUYOBHH B 00’ €KTaX HABKOJIMIITHHOTO
CEPEIOBHIIIA;
- IPUHITUIIA POOOTH MPUIAIIB I BUMIPIOBAHHS 10HI3yBaJIbHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS;
- OCHOBHU raMMa-CIHeKTPOMETPIi;
- METO/IX Ta BUMOTH, SIKUX HEOOX1ITHO JOTPUMYBATHUCh NP B1100PI 3pa3KiB
HABKOJIMIIHBOTO CEPeIOBUIIA ISl PaiallifHOTO KOHTPOJIIO;
BMITH:
- OTpUMYBATH Ta 0OPOOIISATH OTPUMaHy B pe3yJIbTaTl CIOCTEPEKEHDb 1HPOpMaIlito Ta
KOPUCTYBATUCS TAHUMU, 10 OTPUMYIOTHCS IIPU MOHITOPUHTY JTOBKLILJIS;
- BU3HA4YaTu 00CAT Ta KUIBKICTh 3pa3KiB HEOOXiTHUX ISl OTPUMaHHS JOCTOBIPHOT
MOHITOPUHTOBOI1 1H(OpMAIIiT;
- KOPUCTYBaTUCS NPWIaJaMu JJIsi BAMIPIOBaHHS 10H13YBaJIbHUX BUIIPOMIHIOBAHb;
- MaTH HaBUYKU MTPOBEJCHHS MOHITOPUHTOBUX JOCIIIKEHb Ta BMITH OTPUMYBaTH
HE0O0X17Hy 00'€eKTUBHY 1H(POpPMAIIitO,
- KOPUCTYBaTHUCS CHE1aJbHOK HAyKOBO-TEXHIYHOIO JIITEPATyporo, TOBITHUKAMHU Ta

THIIMMU 1HHOPMAIIIITHUMU JKEpPETaMH.

Pe3y.m>TaTn HaBYaHHA, AKi CTYACHT INOBUHECH HaﬁyTl/l MmicJisi BUBYEHHS Kypcy:

Ha BuBYeHHS HaBYAJIbHOI JUCHMILTIHYU BiBOoAUTHCS 54 ronunau / 1,5 kpenutu ECTS.

2. Indpopmaniiinuii 00CAr HABYAJIBHOI AMCHUILIIHU



3micToBHMii Mmoayab 1. PamiamiiiHuii MOHITOPMHT Ta OCOOJMBOCTI MIrpaiii

pa,ZIiOElKTI/IBHI/IX PCYOBHH B 00’ €KTax HaBKOJIUIIIHLOTO CCpCaAoOBHIIIA.

Tema 1. Cuctema MOHITOPUHTY JOBKLUIS B YKpaiHi.

OyHKIIOHYBaHHS I€PKABHOT CUCTEMU MOHITOPUHTY JOBKULIS. PiBHI (pyHKIIOHYBaHHS
Jep>KaBHOI CUCTEMU MOHITOPUHTY JOBKULIS. MOHITOPUHT SIKOCT1 MOBITPsl. MOHITOPUHT
CTaHy BOJ cyIIi. MOHITOPUHT TPUOEPEKHUX BOJ. MOHITOPUHT CTaHy I'PYHTIB. MOHITOpUHT

MOKa3HUKIB 010JIOTTYHOTO Pi3HOMAHITTS. MOHITOPUHT paialiiiHOrO BUITPOMIHIOBAHHS.

Tema 2. PanioakTuBHe 3a0pyIHEHHS CEPEIOBUINA Ta HOTO MOHITOPHHT.

JI>xepena paaioakTUBHOTO 3a0pynHEeHHS TOBKULIA. [Ipuponna pagioakTuBHICTE. MeToau
Ta 3acO0M BU3HAYEHHS PaAialliifHOTO CTaHy HaBKOJIUIITHLOTO cepenoBuiiia. OCHOBHI MpaBuiia
BUKOHAHHS JO3UMETPUYHUX BUMIpIOBaHb. MeToau pajialiiHOro KOHTPOIIIO.
PanioexonoriyHuii MOHITOPUHT, HOTo 3aBAaHHs Ta HanpsaMH. CKIaJ0B1 paal0€KOIOTTYHOTO

MOHITOPHHTY.

Tema 3. Mirpariist paiioaKTUBHUX PEUOBUH B 00’ €KTaX HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI Mirpalii paaloakKTUBHUX PEYOBHH B 00’ €KTaX HABKOJIUIIHHOTO
cepenoBuia. Mirpaiiist pagioakTUBHUX PEYOBUH B arMocdepi. Mirpaitist pagioakKTUBHUX
pPEUOBUH y IpyHTI. Posb (i3UKO-XIMIYHHX BIACTUBOCTEH PaIIOHYKIIIB y MpoIecax ix
Mirpaiii. BiinB MexaHIYHOTO Ta MIHEPAJIOTTYHOTO CKJIaay IPYHTY Ha MITrpallito
pPaZl0aKTUBHUX PEYOBHH. POJIb arpoXiMIYHUX BIACTUBOCTEN IPYHTY y Mirparii
pamioHyKI11B. BIIMB MorogHo-KIIMaTHYHUX YMOB Ha MITPAIiio paaioHyKJII1iB.
HamxomkeHHs palioaKTUBHUX PEYOBHUH y pociauHu. [lo3akopeHeBe HaIXOMKEHHS
pamioHyKIIIIB 3 aTMOocdepu y pocnuHu. KopeHeBe HaxoKEHHS PallOHYKIIIIB 3 IPYHTY Y
pociunu. Crerudika HaIXOMKEHHS Ta HArpOMaPKEHHSI paJIlOHYKIIIIB Y JIICOBHX
Haca/pKeHHIX. HamxomKkeHHs palioaKTHBHUX PEYOBHH B OPTaHi3M ClLIHCHKOTOCTIONAPCHKUX

TBapuH



3MicToBHMIT MOLY/Ib 2. OCHOBH TEXHIKM BUMIPIOBAaHHS BUIPOMIHIOBAHHS Ta raMMa-

CIIEKTPOMETPIi.

Tema 1. OCHOBU TE€XHIKH BUMIPIOBaHHS BUIIPOMIHIOBaHHSI.

OCHOBHI TPUHITUTN POOOTH MIPUIIAJIIB JIJIsi BUMIPIOBaHHS BUTIPOMiHIOBaHHS. OCHOBHI
NPUHIMIY AeTekTyBaHHs. [IpuHuumn aii 10H13a11iHoi kKamepu. [TponopiiiHuil TYUIbHUK,
Horo ocobnuBocTi. HamiBnpoBiTHUKOBUI AETEKTOP, 10ro 0cobauBocTi. CHUMHTHIALIIHI

JETEKTOPH, 1X 0COONMMBOCTI. BuMoru 1o mpuiaaiB Jyisi BUMIPIOBaHHS BUIIPOMIHIOBAHb.

Tema 2. OcHOBH raMMa-CIIEKTPOMETPIi.

3aBaHHS TaMMa-CIIEKTPOMETPIi Ta TUIH JIeTEeKTOpiB. B3aeMoisa raMmma-KBaHTIB 3
PEYOBHHOIO. XapaKTEPUCTUKHU JAETEKTOPIB: €HEPTeTUYHA PO3LTIbHA 31aTHICTIO IETEKTOpa.
[ymu Ta duykryaiii npu ramma-criekrpoMeTpii. [IoHATTS Ipo TeoMeTpito BUMIPIOBAaHHS.
EdeKkTuBHICTh AETEKTOPIB MPU pi3HUX reoMeTpisiX. [IoHATTS 4acoBOi pO3pi3HEHOCTI
netekropa. CriekrpomeTpH, ix OyaoBa. [loHATTS 1po criekTp. TOUHICTh BUMIPIOBAaHb MIPU

raMmma-creKTpoOMeTpii.

3MmicToBHMIT MOaYJIb 3. OCOOIMBOCTI paialliiHOTO MOHITOPUHTY OO€KTIB JIOBKILISL.

Tema 1. Oco6muBOCTI paialiifHOro MOHITOPUHTY I'PYHTIB Ta CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKOT
MPOYKITIi.

Meronu BiAOOpY 3pa3kiB IPYHTY JUJIsl paAialliiHOrO KOHTPOJIIO. 3arajibHi BUMOTH JIJIS
B1100PY 3pa3KiB IPYHTY. 3arajibHi BUMOTH 10 BUOOPY NMPOOHUX MaljaHuuKiB. ["amma-
3iloMKa 00CTeXKyBaHOI NUITHKU. BigOupaHHs TOUKOBUX 3pa3KiB IPYyHTY. BinmOupanHs 3pa3kiB
I'PYHTY B CUIbCHKMX HACEJICHUX MyHKTaX Ta Ha MPUPOAHUX JaHAmadTax. BinOupanus
3pa3KiB IPYHTY Ha CUTbCHKOTOCIIONAPCHKUX YT1AAsaX. BinOupanHs 3pa3kiB mpu JOKAITBHOMY
aBapiiHOMY Pa/Il0aKTUBHOMY 3a0pyaHEHHI TepuTopii. MapKkyBaHHS, TPAaHCIIOPTYBaHH,
30epiraHHs 1 yTUIi3alis 3pa3kiB IpyHTY. BusHaueHHs HIUTBHOCTI 3a0pyIHEHHS] TEPUTOPIi
CLTHCHKOTOCTIONAPCHKUX YT1Ab PaIlOHYKITTaMH. 3arajibHi BAMOTH JI0 BU3HAUYEHHS MIIJTLHOCTI
Pal0aKTUBHOTO 3a0pyaHEHHS IPYyHTY. Po3paxyHOK MeiaHHOTO 3HAYEHHS MUIBHOCTI

PaZl0aKTUBHOTO 3a0pyAHEHHS IPYHTY, TOXUOKH Ta 4YKciia 3pa3kiB . Metonu BiiOOpy 3pa3KiB



POCIIMHHOT MIPOIYKIIIT JJIs pajialiiiHOro KOHTPOIt0. MeTonu Ta 3arajibHi BUMOTH JI0 Bi100OpPY
3pa3KiB POCIMHHOI MPOAYKIII I pagiaiiiiHOro KOHTPOJI0. BU3HaueHHST OTHOPITHOCTI
Pal0aKTUBHOTO 3a0pyAHEHHS POCIUHHOI MPOaYyKIIii. BinOupaHnHs 3pa3kiB pOCIWHHOI
NPOAYKLIi B MicLSX 11 cKiaayBaHHs. BinOupaHHs 3pa3kiB pOCIMHHOT MPOIYKIlli B TOJOBUX
YMOBax Ha CLIbCHKOTOCTIONAPCHKUX YTiAgX. MeToau Bi100Opy MPOAYKIIl TBAPUHHUIITBA JIJIS

paialifHOT0 KOHTPOJIIO.

Tema 2. MoHITOpUHT BOAHUX 00'€KTIB, TOBITPS Ta MPOAYKTIB XapuyBaHHsI.

Oco0anBOCTI BOIHUX eKocrcTeM. MOHITOPUHT MOBEpXHEBUX BoJ. Bi0ip 3pa3kiB BoAu
y piukax. B3saTTs 3pa3kiB BOaW B 03epax Ta KpUHHUISX. PagiaiiiHuii KOHTPOJIb BOJIU
apTe31aHChKUX CBEPJIOBUH. Peectpariis, 30epiranHs Ta TpaHCTIOPTYBaHHS 3pa3KiB . TexHika
Oe3nexu npu Bigoopi 3pas3kiB . CrocTepexeHHs Ta KOHTPOIb 3a0pyIHEHHS aTMOC(HEPHOTO

noBiTps. Pagiarniiinuii MOHITOPUHT MPOIYKTIB XapuyBaHHS.

Tema 3. OcobnuBOCTI pagialiiHOr0 MOHITOPUHTY JIICOBUX €KOCUCTEM.

Oco06IMBOCTI PaIiOAKTUBHOTO 3a0PYIHEHHS JTICOBUX eKkocucTeM. DakTopu, sKi
He0OX1IHO BpaxoBYBaTH MpH BiAOOP1 3pa3kiB. OcoOIMBOCTI JICOBUX I'PYHTIB. Bi10ip 3pa3kis
rpyuty. OGnaguanHs it BiZOOPY 3pa3kiB rpyHTY. BinOip 3pa3kiB IPyHTOBOTO PO3UUHY.
Bin6ip 3pa3kiB rpubiB. Binbip 3pa3kiB pociuH mijmicky. Binbip 3paskiB nepes. Binoip

3pasKiB JIICOBOTO OMAay.

4. dopma miICYMKOBOT0 KOHTPOJIIO YCHIIIHOCTI HABYAHHSA — 1CIIUT

5. 3aco0u niarnocTuky ycnimrHocTi Hapdanusa: [IMP, KKP.
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