Лабораторна робота № 1
Побудова моделі «розумної» кімнати за допомогою

Cisco Packet Tracer
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2. Реалізація ІоТ-проекту з програмуванням

Час на виконання: 6 год.

ЗАВДАННЯ
на лабораторну роботу

ЧАСТИНА 1
1. Моделювання мережі житлової IoT кімнати
Провести моделювання «розумної кімнати», яка включає такі елементи:
Домашній шлюз (Home Gateway)
Вентилятор
Вікно 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ВИКОНАННЯ
1. Відкрийте в Network devices підрозділ Wireless devices , знайдіть в ньому Домашній шлюз (Home Gateway) та перетягніть його на робоче поле (рис.3.1).

[image: image1.emf] 


Рис.3.1
2. У розділі «Кінцеві пристрої» (End devices) виберіть підрозділ «Будинок» (Home) та оберіть елемент «Вентилятор» (fan) та перетягніть його на робоче поле (рис.3.2)
ceiling fan
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Рис.3.2.
Натисніть на значку «Вентилятора». У вікні властивостей у вкладці «Config» змініть ім’я пристрою на «Вентилятор на стелі», як показано на рис. 3.3.
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Рис. 3.3.
3. У правому куті підрозділу «Будинок» (Home) оберіть елемент «Вікно» (Window) та перетягніть його на робоче поле (рис.3.4)
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 Рис. 3.4.

Аналогічно до попереднього елемента змініть назву на «Window» (Рис. 3.5.)
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Рис. 3.5.
4. Обведіть прямокутником елементи кімнати вентилятор і вікно почергово виконавши дії 1-3 (Рис. 3.6).
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Рис. 3.6
Підпишіть назву кімнати (рис.3.7)
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Рис.3.7
5. Для з’єднання елементів з Домашнім шлюзом (Home Gateway) необхідно налаштувати бездротову мережу.
Натисніть на елементі «ceiling fan» . У відкрившомуся вікні справа внизу натисніть кнопку «Розширено» (Advanced).
У вкладці конфігурації входів виходів (I/O Config) оберіть мережевий адаптер для бездротової мережі, як показано на рис. 3.8.
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 Рис. 3.8.
Аналогічні дії виконайте для елемента «Вікно» (Рис. 3.9)
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Рис. 3.9.
У результаті отримаємо підключення, як показано на рис. 3.10.
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Рис. 3.10.
6. Пристроєм, що буде здійснювати управління оберемо смартфон Рис. 3.11.
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Рис. 3.11.
Переносимо смартфон на робоче поле, натискаємо на зображенні та налаштовуємо його на підключення до Домашнього шлюзу (Home Gateway), виконуючи дії 1-2-3 (рис.3.12).
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Рис.3.12
Переходимо у вкладку Робочий стіл (Desktop) смартфона (1) (рис.3.13) та обираємо IoT Monitor (2)
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Рис.3.13
Перевіряємо відповідність ІР-адрес Монітора смартфона та Домашнього шлюзу
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Рис.3.14
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Рис.3.15
7. У робочому полі натискуємо на елемент «Вентилятор» (fan) та у вкладці Config опускаємо прокрутку до низу та вмикаємо кнопку Домашній шлюз (Home Gateway).
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Рис.3.16
Аналогічні дії виконуємо і для «Вікна» (Window)  
8. Повертаємось у вкладку Робочий стіл (Desktop) смартфона (рис.3.) та обираємо IoT Monitor 
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Рис.3.13
Тепер речами можна управляти через смартфон натискючи на їх підключення. Пробуємо змінювати рух вентилятора (1) та відкривати/закривати вікно (2)
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Рис.3.18
Кінець завдання
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Моделювання регулювання температури у IoT кімнаті
Добавляємо до кімнати термостат
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Рис.3.19
Під’єднаємо його дротовим з’єднанням (мідним кабелем)

[image: image20.emf] 


Рис.3.20
Заходимо в смартфон та налаштовуємо конфігурацію його для управління термостатом. Натискаємо «Condition»
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Рис.3.21

Далі заповнюємо поля по порядку
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Рис.3.22
Далі натискуємо кнопку «Ок» внизу цього вікна.
Повторюємо дії для іншого режиму роботи 
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Рис.3.23
натискуємо кнопку «Ок» внизу цього вікна.
Отримаємо
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Рис.3.24
Система повинна управлятись, а температура змінюватись і вентилятор вмикатись.
_____________________________________________________________
3. Моделювання мережі IoT гаража
3.1. Встановлюємо та підключаємо IoT детектор диму (Smoky detector)
3.2. Встановлюємо та підключаємо IoT сирену (Siren)
3.3. Встановлюємо та підключаємо IoT пожежний розпилювач (Fire Sprinkler)
3.4. Добавляємо червону машину 
3.5. На смартфоні встановлюємо правило роботи для Smoky detector: Якщо рівень газів на Smoky detector перевищує 10 то вмикається аварійна сигналізація (Siren).
3.6. На смартфоні встановлюємо правило роботи для пожежного розпилювача (Fire Sprinkler): Якщо рівень газів на Smoky detector перевищує 10.5 то вмикається пожежний розпилювач (Fire Sprinkler).

3.7. Перевіряємо правильність роботи. Вмикаємо машинку декілька разів, щоб рівень газів перевищив норму і перевіряємо чи спрацьовують сирена та пожежний розпилювач.
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Рис.3.25 Пояснення до пунктів 3.1-3.4
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Рис.3.26. Пояснення до пунктів 3.5.
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Рис.3.27. Пояснення до пунктів 3.6.

Кінець завдання
__________________________________________________________________
4. Розробка технічних рішень житлової IoT кімнати

ЗАВДАННЯ

4.1. Провести моделювання «розумної кімнати», яка включає такі елементи (рис. 1):

Вікно (Window)
Термостат (Thermostat)
Батарея обігріву (Furnace)

Кондиціонер (Air Conditioner)
Двері (Door)
Управління пристроями здійснюйте через Домашній шлюз (Home Gateway) за допомогою смартфону (Smartphone).
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Рис.1.

4.2. Опишіть логіку з’єднання пристроїв.

4.3. Опишіть правила управління пристроями.

ЗВІТНІСТЬ ЗА ЛАБОРАТОРНУ РОБОТУ (ЧАСТИНА 1)
1. За завданнями 1-3: файл моделі житлової кімнати і гаража з назвою 
LR-1-1-XXXXX.pkt
де XXXXX – позначення прізвища студента.
2. За завданням 4: файл моделі житлової кімнати з рішенням студента
LR-1-4-XXXXX.pkt
де XXXXX – позначення прізвища студента.
3. Пояснення прийнятих рішень:

Логіки з’єднання пристроїв.

Правил управління пристроями.
************************************************************************
ЗАВДАННЯ

на лабораторну роботу

ЧАСТИНА 2 

1. Навчання візуальному програмуванню мікроконтролера

Підключення мікроконтролера IoT

Cisco Packet Tracer надає можливість симулювати роботу з мікроконтролерними пристроями та вчитися їх програмувати.
 SBC – мікроконтролер 
1. Зберіть схему, як показано на рисунку. Правильно під’єднайте контакти.
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2. Програмування SBC
Зайдіть в SBC0 та у властивості Програмування.
Натисніть «Blink Python», потім «Новий» та введіть назву нового проекту.
Оберіть різновид програмування.

[image: image30.png]< C @ https//www.youtube.com/watch?v=pCoQE_gg-xk

hitp: X | Bk Goor X | G cico X @ IoTi X @ IoTF x | @ Cisce x | B Goo: X

D Mo x | & 3ara x | [ Bpa x | Q e x | Q fnce x

o W x

D YouTube BBeauTe 3anpo B0

No Project Opened

®sac

Blink (Python)

[ e p—
NoPrsjct Opaned

ven v Dot Rramn

Bk Pyt

Croata project

proct bype
Empty - pythen

Empty - Javase

S

Bk Tavaser
Dighal - avase]
andog - savas

10T in Packet Tracer 7 - Use Blockly to program loT devices Part 1

16 742 npocmotpa

Specifications  Physical  Config  Desklop _Programin

Attrbutes

Create Project x

Enter a project name and select the project type.

Name: (motiontrip

® Template

Javascript
Blink - Javascript
Digital - Javascript
Analog - Javascript
UDP Socket - Javascript
UDP Socket with PDU Info - JavaScript -

pe—

Y

noKyTKe HoyTéya =

GompoLife
Pexomenyemsie 5am

1838
2410208

N





Натисніть 2 рази на «main.visual» потім Program та ознайомтесь з усіма елементами візуального програмування.
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Оберіть «Змінні» - Variables 
Переіменуйте змінну 
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Далі оберіть «Math»  та «0» і вставте його в чарунку 
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З функцій вибираємо і встановлюємо початок основної функції «Main»    [image: image35.png]Specifications  Physical  Config  Deskop
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Далі установлюємо функцію
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Переіменовуємо її на “main” [image: image37.png]Specifications  Physical  Config  Deskop

Programming

‘motiontrip (Visual) -
(0pa] (] (D]

Ha2d4ar Cris Kon1

30| [Mcrip | (80| [3AM

wow 4





Розподіляємо контакти плати.
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На ній натискаємо правою кнопкою миші та дублюємо цей елемент (усього 3 шт)

Міняємо слоти та входи/виходи і вставляємо ці піни в тіло функції
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З підрозділу Loops вибираємо функцію циклу  [image: image40.png]#5 http: X | Bg Gooc X | G cisco X @ IoTii X
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Збираємо «пазли» . Повинно вийти таке:
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Формуємо підфункцію для циклу. Для цього з розділу функцій обираємо та перейменовуємо функцію [image: image43.png]#& http: X | Bg Gooc X | G cisco X
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З цього ж розділу перетягуємо звертання до неї, яке сформувалось після перейменування:[image: image44.png]#& http: X | Bg Gooc X | G cisco X
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З розділу Text дістаємо функцію Print 
З розділу Variables функцію motion
Формуємо підфункцію, як показано на рисунку.
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З розділу Pin Access дістаємо функцію затримки [image: image47.png]#5 http: X | Bg Gooc X | G cisco X @ IoTii X
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Отримаємо таку програму
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Розташуйте вікна як показано на рисунку.
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Запускаємо на виконання кнопкою «Run». У низу вікна будуть відображатись 0, а коли натиснути і утримувати ALT та провести мишею біля детектора руху – внизу з’явиться код, що свідчить про роботу датчика.
Пишемо підпрограму для запису (управління) пристроями ІоТ.

Формуємо функцію (підпрограму) запису [image: image50.png]i
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. Після того як її переіменували у підрозділі Program /Function автоматично з’являється функція звернення до підпрограми [image: image51.png]i
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. Вставляємо її до основної програми.
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Далі необхідно забезпечити виконання умови: коли зчитали сигнал з датчика (D0 ), то - виконати якусь дію (записати активний рівень в D1 та D2 ). Для цього скористаємось логічною функцією if-do-else
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Формуємо логічну умову if- для чого з підрозділу Logic обираємо функцію умови [image: image55.png]#5 http: X | Bg Gooe X | G cisco X @ (13 X
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 та вставляємо її в тіло функції
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.

Формуємо правило умови. Дублюємо елементи та вставляємо їх в умову. Міняємо в умові код спрацювання датчика.
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Вставляємо елементи «print» та «лапки» з підрозділу Text та пишемо високий і низький рівні
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Перевіряємо роботу підпрограми. Натискаємо Run та перевіряємо роботу детектора як у попередньому випадку. (Утримуючи ALT проводити мишею перед датчиком).
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При виявленні руху передається код 1023 та напис HIGHT.

Запишемо функцію управління пристроєм. З розділу Pin Access обираємо функцію 
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Формуємо логіку роботи

[image: image61.png]hitps X | Bg Gooc X | G dscc X @ (13)) X @ ITF X

< C @ https//www.youtube.com/w

Deskop _Programming_ Atrbutes

= EYouube

=3

sty ooty

%] t0
& i

@ | mo

mo
do [print |, ¢¢ GISID »?

writeToDevices

else ((print || ¢ (K1) %

delay ms

MK ,
. s =
loT in Packet Tracer lzom
o
7 802 npocmoTpa - |
motiontrip (Visual) stopped. -
4
(B denscourses
Cwe
& jogo-02.png A





Програма готова. Запускаємо її на виконання.
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Тепер при спрацюванні датчика руху вмикається лампа та кавоварка. Вони працюють деякий час (час затримки delay = 1000) та вимикаються і схема знову готова до роботи. 
Збережіть файл моделі LR-1-3-XXXXX.pkt (де XXXXX – позначення прізвища студента) та представте його викладачу.

Кінець завдання

2. Реалізація ІоТ-проекту з програмуванням

Завантажте файл заготовки Task_5.2.pkt.
ЗАВДАННЯ 2
1: Підключення домашнього шлюзу до мережі

2: Підключення пристроів IoT до бездротової мережі

3: Підключення пристрою кінцевого користувача до мережі

4. Підключення мікроконтролера IoT
Довідкова інформація 

У цій лабораторній роботі ви додасте домашній шлюз та кілька IoTdevices до існуючої домашньої мережі та монітор і об’єднаєте  пристрої через Home Gateway.

1: Підключення домашнього шлюзу до мережі

Крок 1. Додавання домашнього шлюзу

a) Виберіть пристрій домашнього шлюзу.

Натисніть значок "Бездротові пристрої" у полі "Вибір пристрою". Клацніть на піктограмі пристрою Home Gateway, а потім клацніть у логічній робочій області, щоб додати пристрій.
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б) Підключіть домашній шлюз до кабельного модема.

 

Клацніть піктограму з'єднувача Copper Straight-Through у полі Тип виділення пристрою, а потім натисніть кнопку Home Gateway, щоб додати один кінець кабелю до шлюзу. Потім натисніть значок кабельного модема до підключіть інший кінець кабелю до порту Інтернету.

  [image: image64.png])4--.",@,/:;55@5///





 

Через кілька секунд обидва кінці кабелю повинні мати зелені ліхтарі, які вказують на те, що ланка працює.
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2: Підключення пристроїв IoT до бездротової мережі

Крок 1. Виберіть бездротові пристрої

a) Натисніть значок "Домашні пристрої" у полі "Вибір пристрою" та додайте "Вентилятор", "Двері" та  «Лампа» до робочого простору.
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Крок 2. Додайте пристрої до домашньої бездротової мережі

a) Додайте бездротовий адаптер до пристрою вентилятора.

Клацніть значок вентилятора у робочому середовищі, щоб відкрити вкладку Конфігурація, а потім натисніть кнопку Додатково в нижній правий кут вікна. Зверніть увагу, що вкладки у верхній частині вікна налаштування змінити Тепер є більше вкладок.

Перейдіть на вкладку Конфігурація вводу / виводу та змініть тип мережного адаптера на бездротовий зв'язок PT-IOT-NM-1W адаптер
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б) Змініть відображуване ім'я пристрою вентилятора.

Перейдіть на вкладку Config. У полі Display Name введіть Ceiling Fan.
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с) Переконайтеся, що пристрій вентилятора підключено до бездротової мережі.

Перебуваючи на вкладці Конфігурація, клацніть інтерфейс Wireless0 на лівій панелі.

У налаштуваннях конфігурації мережа HomeGateway повинна бути вказана в полі SSID. Перевірте це 
DHCP вибрано в налаштуваннях IP-адреси, IP-адреса - 192.168.25.100 та Шлюз за замовчуванням - 192.168.25.1. Це вказує на те, що вентилятор підключено до мережі і є отримання інформації про конфігурацію IP з домашнього шлюзу.
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Закрийте вікно конфігурації вентилятора.

 

д)  Підключіть двері та лампу до бездротової мережі, виконуючи ті самі дії, які використовуються для вентилятора.

3. Підключення пристрою кінцевого користувача до мережі

Додайте бездротовий планшет до мережі

Крок 1. Додайте бездротовий планшет до робочої області

a. Натисніть значок End Devices (Термін пристроїв) у полі Device type selection selection (Вибір пристрою) та додайте Wireless Tablet на робоча область
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Крок 2. Підключіть бездротовий планшет до мережі HomeGateway

a) Змініть налаштування мережі бездротової мережі планшетів.

Натисніть значок планшета, щоб відкрити вікно конфігурації планшета. 
Перейдіть на вкладку Config і натисніть інтерфейс Wireless0. Змініть ідентифікатор SSID за замовчуванням на HomeGateway. Після зміни мережевого SSID планшет повинен вивчати IP-адресу через DHCP протягом декількох секунд.
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б) Доступ до домашнього шлюзу з планшета через IoT-сервер.

Натисніть вкладку «Робочий стіл», а потім натисніть значок веб-браузера, щоб відкрити веб-браузер.

Введіть 192.168.25.1 (адреса домашнього шлюзу) в полі URL-адреси та натисніть Go.

На сторінці входу домашнього шлюзу вводьте ім'я користувача - admin та пароль admin, натисніть кнопку "Надіслати", щоб підключитися до сервера "Home Gateway".

Зверніть увагу, що на головному шлюзовому сервері IoT Server - Список пристроїв не з'являються жодні пристрої.
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Закрийте вікно планшета.

 

Крок 3. Налаштування пристроїв IoT для реєстрації на сервері домашнього шлюзу

a) Зареєструйте вентилятор до сервера домашнього шлюзу.

Клацніть значок вентилятора у робочому середовищі, перейдіть на вкладку Конфігурація, а потім клацніть Параметри на лівій панелі. В списку параметрів сервера IoT, натисніть кнопку Home Gateway.

[image: image73.png]Ceiling Fan

Specifications  1/0 Config.

Physical | Config

“Thing Editor

Programming  Attributes

Algorithm Settings

INTERFACE

GLOBAL
Settings

Files

Wireless0
Bluetooth

O Static

1PV6 Gateviay
IPV6 DN Server.
ToT Server

® None.

O Home Gateway
O Remote Server
Server Address
User Name
Password

Connect

[ 7op





Закрийте вікно стельового вентилятора.

Повторіть кроки 3a, щоб зареєструвати двері та лампу на домашній шлюз.

 

б) Переконайтеся, що пристрої зареєстровані на сервері домашнього шлюзу.

Клацніть значок планшета у робочому середовищі та відкрийте веб-браузер. Підключіться до домашнього шлюзу ввівши у вікні URL-адреси 192.168.25.1 та натисніть кнопку "Перейти". Введіть адміністратор як ім'я користувача та пароль і натисніть Надіслати.

Через кілька секунд всі три пристрої повинні бути перелічені в Home Gateway IoT Server – Devices.
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Закрийте вікно планшета.

4. Підключення мікроконтролера IoT

 

Один із прикладів використання SBC також був включений в симуляцію Cisco Packet Tracer.

У цьому сценарії жоден датчик або пристрої не були підключені до домашньої мережі WLAN або будь-якого іншого виду мережі. Всі компоненти були підключені через спеціальні кабелі IOT до SBC пристрою.
Приклад імітує відкриття гаражних дверей разом із включенням світла, коли Датчик руху виявив певний рух. У цьому випадку логіка симуляції не була реалізована сервером IoT, а індивідуальним програмним забезпеченням, що працює на платі SBC.

Крок 1. Підключення елементів

Перетягніть в робоче поле (біля будинку з права внизу) необхідні елементи згідно схеми
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Логіка програмного забезпечення дуже проста, сенсор був безпосередньо підключений до входу SBC. Коли об'єкти були виявлені, датчик подавав величину вхідного штифта SBC, Контролер потім порівнював його з заздалегідь встановленим пороговим значенням, і якщо логічна пропозиція була met, команду до вихідних штифтів було відправлено. Команда була користувацькою командою API що відкрив гаражні двері та включив вогні.

Зображення програми, що працює на SBC, подано на рисунку.
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Реалізуйте цю програму та перевірте роботу схеми.

Збережіть файл моделі LR-1-4-XXXXX.pkt (де XXXXX – позначення прізвища студента) та представте його викладачу.

ЗВІТНІСТЬ ЗА ЛАБОРАТОРНУ РОБОТУ
1. За завданнями 1: файл моделі 
LR-1-3-XXXXX.pkt
де XXXXX – позначення прізвища студента.
2. За завданням 2: файл моделі 
LR-1-4-XXXXX.pkt
де XXXXX – позначення прізвища студента.
3. Пояснення прийнятих рішень:

Логіки з’єднання пристроїв.

Правил управління пристроями.
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