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8.1 Вимоги щодо створення мережі спостережень за поверхневими водними об’єктами
Для проведення моніторингу вод суші організовують: 

– стаціонарну мережу пунктів спостережень за природним складом і забрудненням поверхневих вод; 

– спеціалізовану мережу пунктів для вирішення науково-дослідних завдань; 

– тимчасові (експедиційні) мережі пунктів. 

Характер часових і просторових змін концентрацій шкідливих речовин у водному середовищі визначається великою кількістю різних факторів. Знання закономірностей формування зони забруднення та тенденцій її змін є умовою для забезпечення необхідної якості вод. Основою для виявлення закономірностей служать дані спостережень за забрудненням водного басейну. Від своєчасності, достовірності та якості даних спостережень залежить ефективність природоохоронної діяльності в цілому і водоохоронних заходів зокрема. 

В основі організації і проведення спостережень за якістю поверхневих вод лежать такі принципи: комплексність і систематичність спостережень, погодженість термінів їх проведення з характерними гідрологічними ситуаціями, визначення показників якості води єдиними методами. Дотримання цих принципів досягається встановленням програм контролю (фізичних, хімічних, гідробіологічних і гідрологічних показників) та періодичністю проведення контролю, виконанням аналізу проб води за єдиною методикою, що забезпечує необхідну точність. 

Мережа пунктів спостережень повинна охоплювати територію досліджуваного басейну у просторі і часі. 

У просторі: 

– за можливості усі водні об'єкти, розташовані на території досліджуваного басейну; 

– усю довжину водотоку з визначенням впливу найбільш великих його приток і джерел скидання стічних вод у нього; 

– усю акваторію водойми з визначенням впливу на неї найбільш великих приток і джерел скидання в неї стічних вод. 

У часі: 

– усі фази гідрологічного режиму (весняну повідь, літню межень, літні й осінні дощові паводки, льодостав, зимову межень); 

– різні за водністю роки (багатоводні, середні і маловодні); 

– добові зміни хімічного складу води; 

– катастрофічні скидання стічних вод у водні об'єкти. 

8.2 Пункти спостережень за поверхневими водами
Первинним функціональним складовим елементом у системі організації МДВ є пункти спостережень. Саме результати їх роботи забезпечують всю подальшу роботу цієї системи. 

Під пунктом спостережень потрібно розуміти місце на водоймі чи водотоці, у якому виконують комплекс робіт для одержання даних про якість води. Пункти спостережень організовують у першу чергу на водоймах і водотоках, що мають велике народногосподарське значення, та тих, що зазнають значного забруднення промисловими, сільськогосподарськими чи господарсько-побутовими стічними водами. На незабруднених водоймах і водотоках (умовно чистих) чи їх ділянках створюють пункти для фонових спостережень. 

Пункти спостережень організовують у районах: 

– розташування промислових центрів та інших міст і великих селищ, стічні води яких скидаються у водойми і водотоки; 

– скидання стічних вод окремо великими промисловими підприємствами, територіальними виробничими комплексами та організованого скидання сільськогосподарських стічних вод; 

– місць нересту і зимовища цінних видів промислових організмів; 

– пригребльових ділянок рік, важливих для рибогосподарства; 

– перетинання ріками державних кордонів; 

– замикаючих створів великих і середніх рік; 

– гирлах забруднених приток великих водойм і водотоків. 

Для вивчення природних процесів і визначення фонового стану води водойм і водотоків пункти спостережень створюють також на не підданих прямому антропогенному впливу ділянках, у тому числі на водоймах і водотоках, розташованих на територіях заповідників і національних парків. 

У пунктах спостережень організовують один чи декілька створів. Під створом розуміють умовний поперечний переріз водойми чи водотоку, у якому виконується комплекс робіт для одержання даних про якість води. Місце розташування створів установлюють з урахуванням гідрометеорологічних і морфологічних особливостей водного об'єкта, розташування джерел забруднення, кількості, складу і властивостей стічних вод, що скидаються в нього, інтересів водокористувачів і водоспоживачів. 

Один створ установлюють на водотоках за відсутності організованого скидання стічних вод у гирлах забруднених притоків, на незабруднених ділянках, на передплотинних ділянках, на замикаючих ділянках, у місцях перетинання державного кордону. 

Два створи і більше встановлюють на водотоках за наявності організованого скидання стічних вод. Один із них розташовують вище джерела забруднення (поза впливом досліджуваних стічних вод), інші – нижче джерела (чи групи джерел) скидів у місці повного змішання стоків із водою ріки. 

Верхній (перший) фоновий створ встановлюють на 1 км вище першого джерела скидів стічних вод. Хімічний склад води в пробі, відібраної в створі вище джерела забруднення, характеризує фонові показники якості води водотоку в даному пункті. Порівняння фонових показників із показниками якості води в пробі, відібраної нижче джерела забруднення, дозволяє судити про характер і ступінь забруднення води під впливом джерел забруднення в зоні даного пункту. 

Зміна хімічного складу води в пробах, що відібрані на першому посту у створі скидання стічних вод із пробами, що відібрані у створах, розташованих нижче, дає можливість оцінити здатність водотоку до самоочищення. 

Вибір створів нижче джерела (чи групи джерел) забруднення здійснюють з урахуванням комплексу факторів і умов, що впливають на характер поширення ЗР у воді. Необхідно також, щоб нижній створ характеризував склад води в цілому по руслу, тобто був розташований у місці досить повного (не менше 80 %) змішання стічних вод із водою водотоку. 

На річках, де створ повного змішання знаходиться далеко від джерел забруднення, процес трансформації частини забруднюючих речовин може завершитися до створу повного змішання, і їх вплив на фізичні властивості і хімічний склад води в цьому створі може бути не виявлено. У цьому випадку створ установлюють, виходячи з інтересів народного господарства, на найближчій ділянці водокористування. На ріках, що використовуються для рибного господарства, такий створ установлюють не далі 0,5 км від місця скидання стічних вод.
За наявності групи джерел забруднення верхній (фоновий) створ розташовують вище першого джерела, нижній – нижче останнього найнижчого. Між створами вище і нижче джерел забруднення можуть бути встановлені додаткові створи, що повинні характеризувати вплив окремих джерел забруднення. 

Для спостережень за водоймою в цілому з урахуванням геоморфології берегової лінії й інших факторів установлюють не менше трьох створів (за можливості рівномірно розподілених по акваторії). При контролі окремих забруднених ділянок водойми створи встановлюють з урахуванням умов водообміну у водоймі. 

На водоймах з інтенсивним водообміном (коефіцієнт водообміну більше 5 разів на рік) розташування створів аналогічно їх розташуванню на водотоках: один створ установлюють на 1 км вище джерела забруднення поза зоною його впливу, а інші створи (не менше двох) – нижче джерела на відстані 0,5 км від місця скидання стоків і безпосередньо за зоною забруднення. 

На водоймах із помірним водообміном (коефіцієнт водообміну від 0,1 до 5 разів на рік) і уповільненим (до 0,1 разу на рік) водообміном один створ установлюють поза зоною впливу джерела (чи групи джерел) забруднення, другий створ поєднують із місцем скидання стічних вод, а всі інші створи (не менше двох) розташовують паралельно другому по обидва його боки на відстані 0,5 км від місця скидання стічних вод і безпосередньо за межею забрудненої зони. 

У створі може бути не одна, а кілька точок пробовідбору води, розташованих по лінії створу від берега до берега. До того ж у кожній точці пробовідбору відбір проб може здійснюватися як на поверхні води, так і в глибині, тобто по вертикалі вглиб на певних горизонтах від поверхні води. 

Кількість вертикалей у створі на водоймі визначається шириною зони забруднення: першу вертикаль розташовують на відстані не далі 0,5 км від місця скидання стічних вод від берега, а останню – безпосередньо за межею зони забруднення. 

Кількість вертикалей у створі на водотоці визначається умовами змішання річкових вод із стічними водами чи водами притоків. При неоднорідності хімічного складу в створі встановлюють не менше трьох вертикалей (на стрижні і на відстані 3–5 м від берегів). При однорідності хімічного складу – одну вертикаль (на стрижні ріки). 

Кількість горизонтів на вертикалі визначається глибиною водойми чи водотоку в місці виміру. При глибині до 5 м встановлюється один горизонт (на поверхні – у 0,2–0,3 м від поверхні води влітку або на нижній поверхні льоду взимку). При глибині від 5 до 10 м – два (на поверхні та на 0,5 м від дна), а при глибині більше 10 м – три (додатково ще проміжний, розташований на половині глибини). 

Усі пункти спостережень за якістю води водойм і водотоків поділяють на 4 категорії, обумовлені частотою і детальністю програм спостережень. Призначення кількості і місць розташування пунктів контролю визначаються правилами спостережень за якістю води водойм і водотоків. 

Пункти першої категорії розташовують на середніх і великих водоймах і водотоках, що мають важливе народногосподарське значення, зокрема: у районах міст із населенням понад 1 млн жителів; у місцях нересту і зимовища особливо цінних видів промислових риб; у районах повторюваних аварійних скидів забруднюючих речовин; у районах організованого скидання стічних вод із високим рівнем забруднення води. 

Пункти другої категорії влаштовують на водоймах і водотоках у межах таких ділянок: у районах міст із населенням від 0,5 до 1 млн жителів; у місцях нересту і зимовища цінних видів промислових риб (організмів); на важливих для рибного господарства передплотинних ділянках рік; у місцях організованого скидання дренажних стічних вод зі зрошуваних сільськогосподарських територій чи промислових стічних вод; при перетинанні ріками державного кордону; у районах із середнім забрудненням води. 

Пункти третьої категорії розташовують на водоймах і водотоках у таких місцях: у районах міст із населенням менше 0,5 млн жителів; на замикаючих ділянках великих і середніх рік; у гирлах забруднених притоків великих рік і водойм; у районах організованого скидання стічних вод, у результаті чого спостерігається низьке забруднення води. 

Пункти четвертої категорії встановлюють: на незабруднених ділянках водойм і водотоків, на водоймах і водотоках на територіях державних заповідників і національних парків. 

8.3 Програми спостережень за якістю води
Спостереження за якістю води ведуть за визначеними видами програм, які вибирають залежно від категорії пункту спостереження. 

Періодичність проведення контролю за гідробіологічними і гідрохімічними показниками встановлюють відповідно до категорії пункту спостережень. При виборі програми контролю враховують цільове використання водойми (водотоку), склад стічних вод, що скидаються, вимоги споживачів інформації. 

Спостереження за обов'язковою повною програмою спостережень за гідробіологічними і гідрохімічними показниками на водотоках здійснюють, як правило, 7 разів на рік в основні фази водного режиму: під час повені – на підйомі, піку і спаді; під час літньої межені – при найменшій витраті і при проходженні дощового паводка; восени – перед льодоставом; під час зимової межені. У водоймах якість води досліджують при таких гідрологічних ситуаціях: взимку при найбільш низькому рівні і найбільшій товщині льоду; на початку весняного наповнення водойми; у період максимального наповнення; у літньо-осінній період при найбільш низькому рівні води. 

Параметри, визначення яких передбачає повна програма спостережень за якістю поверхневих вод за гідрохімічними і гідрологічними показниками: витрата води (на водотоках); швидкість течії води (на водотоках); рівень води (на водоймах); візуальні спостереження – температура; колір; прозорість; запах; кисень; вуглекислий газ; зважені речовини; водневий показник; окиснювально-відновний потенціал; важкі метали.
Скорочену програму спостережень за якістю поверхневих вод за гідрологічними і гідрохімічними показниками поділяють на три види. 

Перша скорочена програма передбачає визначення витрати води (на водотоках), рівня води (на водоймах), температури води, концентрації розчиненого кисню, питомої електропровідності та візуальні спостереження. 

Друга скорочена програма передбачає визначення витрати води (на водотоках), рівня води (на водоймах), температури, рН, питомої електропровідності, концентрації зважених речовин, ХПК, БПК5, концентрації 2–3 забруднюючих речовин (основних для води в даному пункті контролю) і візуальні спостереження. 

Третя скорочена програма передбачає визначення витрати води, швидкості течії (на водотоках), рівня води (на водоймах), температури, рН, концентрації зважених речовин, концентрації розчиненого кисню, БПК5, концентрації ЗР, що забруднюють воду в даному пункті контролю та візуальні спостереження. 

При візуальних спостереженнях відмічають явища, незвичайні для даного району водного об'єкта (наявність плаваючих домішок, плівок, масляних плям, включень та інших домішок; розвиток, юрмища і відмирання водоростей; загибель риби і тварин; масовий викид молюсків (мідій) на берег; поява підвищеної мутності, незвичайного кольору, піни та ін.). 

Гідрохімічні показники якості природних вод у пунктах контролю зіставляють із установленими нормами якості води відповідно до мети контролю. 

Впровадження в систему спостережень за якістю води гідробіологічних методів дозволяє безпосередньо з'ясувати склад і структуру співтовариств гідробіонтів. Періодичність спостережень за гідрохімічними показниками для пунктів різних категорій наступна: щоденно – скоречена програма 1, візуальні спостереження; 

щодекадно – скоречена програма 1, скоречена програма 2;

щомісяця - скоречена програма 3;

в основні фази водного режиму – обов’язкова повна програма.

Повна програма спостережень за якістю поверхневих вод за гідробіологічними показниками передбачає: 

– дослідження фітопланктону (кількість клітин, кількість видів, загальна біомаса, чисельність основних груп, біомаса основних груп, кількість видів у групі, масові види, види-індикатори); 

– дослідження зоопланктону (кількість організмів, кількість видів, кількість груп, загальна біомаса, біомаса основних груп, кількість видів у групі, масові види і види-індикатори); 

– дослідження зообентосу (загальна кількість, загальна біомаса, загальна кількість видів, кількість груп за стандартною розробкою, кількість видів у групі, кількість основних груп, біомаса основних груп, масові види і види-індикатори); 

– дослідження перифітона (загальна кількість видів, масові види, частота трапляння, сапробність); 

– визначення мікробіологічних показників (загальна кількість бактерій, кількість сапрофітних бактерій, відношення загальної кількості бактерій до кількості сапрофітних бактерій); 

– вивчення фотосинтезу фітопланктону і деструкції органічної речовини, визначення співвідношення його інтенсивності до деструкції органічної речовини, вмісту хлорофілу; 

– дослідження макрофітів (проективне покриття дослідного майданчика, характер поширення рослинності, загальна кількість видів, що переважають, найменування, проективне покриття, фенофази, аномальні ознаки.
Скорочена програма спостережень за якістю поверхневих вод за гідробіологічними показниками передбачає дослідження: 

– фітопланктону (загальна кількість клітин, загальна кількість видів, масові види, види-індикатори сапробності); 

– зоопланктону (загальна кількість організмів, загальна кількість видів, масові види, види-індикатори сапробності); 

– зообентосу (загальна кількість груп за стандартною розробкою, кількість видів у групі, кількість основних груп, масові види, види-індикатори сапробності); 

– перифітона (загальна кількість видів, масові види, сапробність, частота трапляння). 

Програми і періодичність спостережень за гідробіологічними показниками для станцій різних категорій наступні:
Таблиця 1 – Періодичність спостережень за гідробіологічними показниками
	Періодичність спостережень
	Періодичність проведення спостережень

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	IV

	Щомісячно
	Скорочена програма
	Скорочена програма
	Скорочена програма (контроль у вегетаційний період)
	

	Щоквартально
	Повна програма


Основні параметри моніторингу поверхневих вод за масштабом об’єкта такі:
Таблиця 2 – Основні параметри моніторингу поверхневих вод

	Параметр
	Вид моніторингу

	
	локальний
	регіональний
	глобальний

	Площа охоплення, км2
	до 100
	від 20 до 2·106
	від 107 до 108

	Відстань між пунктами відбору, км 
	0,01 – 10 
	10 – 500 
	3000 – 5000 

	Періодичність досліджуваних процесів 
	від днів до місяців 
	роки 
	десятиліття, століття 

	Частота спостережень 
	хвилини, години 
	декада, місяць 
	квартал, 

рік 

	Кількість компонентів, що спостерігаються 
	від 3 до 30 
	від 120 до 1500 
	від 1 тис. 

до 1 млн 


Висновки 
Для проведення моніторингу вод суші організовують: стаціонарну, спеціалізовану мережу пунктів спостережень та тимчасові (експедиційні) мережі пунктів за природним складом і забрудненням поверхневих вод. 

Мережа пунктів спостережень повинна охоплювати територію досліджуваного басейну у просторі й часі. 

Пункт спостережень – це місце на водоймі чи водотоці, у якому виконують комплекс робіт для одержання даних про якість води. 

У пунктах спостережень організовують один чи декілька створів. Під створом розуміють умовний поперечний переріз водойми чи водотоку, у якому виконується комплекс робіт для одержання даних про якість води. Місце розташування створів установлюють з урахуванням гідрометеорологічних і морфологічних особливостей водного об'єкта, розташування джерел забруднення, кількості, складу і властивостей стічних вод, що скидаються в нього, інтересів водокористувачів і водоспоживачів. Відбір проб води у створі здійснюють на вертикалях і горизонтах. 

Усі пункти спостережень за якістю води водойм і водотоків поділяють на 4 категорії, обумовлені частотою і детальністю програм спостережень. 

Спостереження за гідрологічними і гідрохімічними показниками проводять за обов’язковою повною та скороченою програмами. Скорочену програму спостережень за якістю поверхневих вод за гідрологічними і гідрохімічними показниками поділяють на три види: перша скорочена, друга скорочена та третя скорочена програми. 

Спостереження за гідробіологічними показниками проводять за повною та скороченою програмами.
